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  :چکیده
ی است که می تواند بازده محصول را تنش آبی یکی از مهمترین عوامل. ه عوامل متعددي بستگی داردبازده محصول هر  مزرعه ب

در این تحقیق با استفاده از .  اندازه گیري تنش رطوبتی به روشهاي معمول وقت گیر و پر هزینه می باشد.تحت تاثیر قرار دهد
 ی هاي مختلف مورد بررسدو مزرعه چغندر قند در طی ماه   تنش رطوبتی و میزان عملکرد  +ETMو TM اره اي تصاویر ماهو
نتایج نشان داد که میزان تنش آبی با استفاده از تصاویر ماهواره اي قابل برآورد بوده و میزان این تنش رابطه مستقیم .  قرار گرفت

  .با میزان محصول و سبزینگی گیاه دارد
 ETM+ ، TMی، چغندر قند، تنش آب: کلمات کلیدي

  
  قدمه م

از جمله . و آگاهی از شرایط آن در میزان بازده محصولات تاثیر مستقیم دارد پایش هر مزرعه در طول دوره رشد
آگاهی یافتن از . مواردي که میزان محصول را به شدت کاهش می دهد، تنش آبی در طول دوره رشد گیاه می باشد

 شرایط رطوبتی و تبخیر و  .لکرد محصول را مشخص کندرشد می تواند تاثیر آن بر عممیزان این تنش در طی دوره 
در مناطق حاره اي حداکثر درجه حرارت در  ). 1988بلوم، ( تعرق گیاه نقش مهمی در کنترل درجه حرارت گیاه دارد 

حداکثر (رشد رخ می دهد در حالیکه در مناطق مدیترانه اي حداکثر درجه حرارت در زمان شکوفا شدن  اولیه مراحل
محققان زیادي تاثیر افزایش درجه حرارت گیاه بر روي میزان محصول را مورد بررسی قرار ). 1984فیسچر ( است )رشد

از آنجا که پایش محصولات کشاورزي با استفاده از تصاویر ماهواره اي در  حداقل زمان و در . ) 1991جینر (داده اند 
در این تحقیق دو مزرعه . طول دوره رشد آگاهی یافتسطح وسیعی امکان پذیر است می توان از وضعیت گیاه در 

 مورد پایش +ETM و TMبا استفاده از تصاویر ماهوراه اي ت در طول دوره رشد چغندر قند با شرایط رطوبتی متفاو
تنش آبی در طول فصل رشد در دو مزرعه محاسبه گردید و تاثیر به همراه میزان سبزینگی میزان سپس . قرار گرفت
  .ارزیابی شددر میزان سبزینگی گیاه و  بازده محصول تنش آبی 
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  مواد و روشها
  منطقه مورد مطالعه

دشت سیلاخور یکی از دشت هاي حاصلخیز در استان لرستان بوده که هر ساله چندصد هکتار از مزارع آن به کشت 
   ). 1شکل(ت استفاده گردید تنش رطوبتی متفاودر این تحقیق از دو مزرعه چغندر قند  با . چغندر اختصاص می یابد

  

  
 TM موقعیت مزارع مورد مطالعه در تصویر -1شکل 

  پردازش تصاویر ماهواره اي 
  تصحیح رادیومتریک

 هر یک تاثیرات مختلفی بر ي ترکیبات جو. انرژي انعکاسی از پدیده ها براي رسیدن به سنجنده باید از جو عبور کند
ند تصویر در ماه هاي مختلف مقایسه می گردد این تاثیر بیش از پیش اهمیت زمانی که چ. روي انرژي انعکاسی دارند

 به همین منظور در این تحقیق براي تبدیل ارزش رقومی هر پیکسل به میزان انرژي انعکاسی واقعی از . پیدا می کند
 و ATCOR 3از تصحیحات اتمسفري در این تحقیق با استفاده . رادیومتریک استفاده گردیدصحیح تسطح زمین از 

  .مدل رقومی ارتفاع صورت پذیرفت
  ) EVI(گیاهی بزرگ نمایی شده شاخص 

از معروف ترین .  براي آگاهی از وضعیت گیاهان با استفاده از تصاویر ماهواره اي  شاخص هاي متفاوتی ارائه شده است
گیاهی  این تحقیق از  شاخص در.  را نام بردNDVI یا  شدهاین  شاخص ها می توان شاخص گیاهی تفاوت نرمالیزه

  . بررسی وضعیت سبزینگی گیاه استفاده گردیدبراي ) EVI(بزرگ نمایی شده 
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EVI : میزان شاخص گیاهی بزرگ نمایی شده براي هر پیسکل تصویر  
ρ :  د استفاده مورمیزان انعکاس در باندهاي   
  

  )MSI(شاخص تنش رطوبتی 
) Red Edge(و بر اساس تغییرات ناحیه لبه قرمز . این شاخص به میزان آب موجود در برگ گیاه حساس می باشد

کاربرد این شاخص شامل محاسبه تنش آبی در تاج پوشش و  برآورد .  محاسبه می کندمیزان تنش رطوبتی در گیاه را
  .محصول است
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MSI : میزان تنش رطوبتی براي هر پیکسل  
ρ :  رمز انعکاسی استبه ترتیب در باندهاي مادون قرمز میانی و مادون قمیزان انعکاس.  

  بحث و نتیجه گیري 
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این . محاسبه گردیددر دو مزرعه تحت مطالعه  تاریخ در طول دوره رشد گیاه چغندر پنجبراي  EVIمیزان شاخص 
میزان این شاخص در .  است8/0 تا 2/0 گیاهی در محدوده و به طور معمول پوششبوده  1 تا -1شاخص در محدوده 

 2در شکل  تن در هکتار 20 در مزرعه شماره دو با بازده محصول و تن در هکتار 51حصول مزرعه شماره یک با بازده م
  .مشاهده می گردد

  
   براي دوره مختلفEVI شاخص -2شکل

  
. قابل درك است  این نمودارها به خوبی وضعیت هر دو مزرعه را نشان داده و رابطه آن با میزان محصول برداشت شده 

شود میزان شاخص در مزرعه شماره یک با بازده محصول بیشتر در موقعیت به مراتب بهتري همانگونه که مشاهده می 
   .و روند نمودار آن کاملا منظم تر و طبیعی تر است. از مزرعه شماره دو قرار گرفته است

که در  همانطور . قابل مشاهده است2 و 1 به ترتیب براي مزارع شماره 3نتایج حاصل از شاخص تنش رطوبی در شکل 
اواخر فصل بهار و اوایل فصل تابستان است به علت آب در  نمایان است در اوایل دوره رشد که مصادف با 3شکل 

  در حالیکه با عبور از این مرحله مصادف می گرددحداکثر رشد با حداقل تنش  و دسترس میزان تنش کمتر است 
  . پلاسیده شدن میل می کندبا افزایش تنش، تاج پوشش به سمت میزان تنش بیشتر شده و 

  
  

  
  براي دوره هاي مختلف شاخص تنش رطوبتی محاسبه شده -3شکل

  
از آنجا که مزارع در شرایط مختلفی رشد کرده و مقیاس تنش رطوبتی با مقیاس سبزینگی گیاه یکسان نبوده براي  

. از رابطه شیب خط بی بعد گردیدند نمودارها با استفاده ،مقایسه کردن آنها و تاثیر تنش رطوبتی بر میزان محصول
  .  رابطه بین شاخص سبزینگی گیاه با تنش رطوبتی را به خوبی به تصویر می کشد5 و 4شکل هاي 
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   و تنش رطوبتی در مزرعه شماره یکEVI شاخص -4شکل

  

  
   شاخص بزرگ نمایی شده و تنش رطوبتی در مزرعه شماره دو-5شکل

  
 رابطه مستقیم داشته و با حداکثر رشد گیاه با حداقل تنش رطوبتی دیده می شود 5و4همان گونه که در شکل شماره 

هر چه میزان این تنش رطوبتی با شیب بیشتري . افزایش تنش رطوبتی در گیاه رشد گیاه روندي نزولی پیدا می کند
در  رطوبتی  شیب تنش6در شکل شماره . افزایش  یابد میزان سبزینگی و شادابی  گیاه با همان شدت کاهش می یابد

همانگونه که مشاهده می گردد میزان تنش آبی در مزرعه . دوره هاي مختلف در دو مزرعه با یکدیگر مقایسه گردید
 و این در حالی است که میزان محصول در مزرعه شماره دو نیز به مراتب کمتر از دوم با شدت بیشتري رخ داده است

 در مزرعه شماره دو در EVI علت سیر صعودي شاخص 6با توجه به شکل شماره  علاوه بر این .مزرعه شماره یک است
 . دلیل این امر را می توان افت نمودار تنش آبی در اواخر فصل رشد دانست. اواخر فصل رشد نیز مشخص می گردد

میزان محصول و نتایج این تحقیق نشان می دهد که با استفاده از تصاویر ماهواره اي به خوبی می توان رابطه بین 
 قرار داد و قبل از برداشت محصول از چگونگی مورد بررسی را با تنش رطوبتی  قدرت سبزینگی گیاه و رابطه هر دو آنها

  .  محصول در آن سال اطلاع پیدا کردوضعیت 

  
   شدت  تنش رطوبتی طول دوره رشد در  دو مزرعه مورد مطالعه-6شکل
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