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 چکیده

در جنوب شرق دشت آبیک   LISSو +ETMاي این مطالعه به منظور تهیه نقشه شوري خاك با استفاده از داده هاي ماهواره
ور انجام به عنوان بهترین باندها به منظ 7و  LISSIII 4 ،2 -6باندهاي  PCAو  OIFبا استفاده از شاخص هاي . صورت گرفت

از شاخص هایی نظیر شاخص روشنایی، شاخص هاي پوشش گیاهی، و شاخص رطوبت به  .عملیات طبقه بندي انتخاب گردید
. روش طبقه بندي حداکثر احتمال تهیه گردیداز نقشه شوري خاك با استفاده . منظور افزایش دقت طبقه بندي استفاده گردید

به ترتیب داراي بالاترین و کمترین دقت برابر با   دسی زیمنس بر متر4 کمتر از  و64ز بیش اشوري هاي نتایج نشان داد که کلاس
  .  می باشد11/80دقت کلی برآورد شده .  درصد می باشند05/63 و 84/93
  

  شاخص هاي شوريخاك هاي شور، ، +ETMو LISS  سنجنده هاي، دقت و صحت:واژه هاي کلیدي
  

  مقدمه

  کشاورزي در کشورهاي مختلف اثر میي  ین مسائل زیست محیطی است که بر توسعهتجمع املاح در خاك از مهم تر
کار به علل مختلف از ویقه، ده هکتار از اراضی قابل کشتبر اساس آمار موجود درمقیاس جهانی در هر ده دق. گذارد

براساس مطالعات انجام . شود که سهم فرآیند شور شدن در این میان سه هکتار در دقیقه است حیز انتفاع خارج می
شده مساحت اراضی مستعد تجمع املاح یک بیلیون هکتار تخمین زده شده که تقریبا هفت درصد مساحت کل 

هاي انسان شور   میلیون هکتار از اراضی دنیا در اثر فعالیت77علاوه بر این حدود . شود هاي جهان را شامل می قاره
 درصد اراضی آبی جهان 20به طور متوسط . اند  مستعد آبیاري قرار گرفته درصد این اراضی در مناطق58اند، که  شده

قاسمی و (رسد   درصد نیز می30باشد که این مقدار در کشورهایی نظیر مصر، ایران و آرژانتین به  تحت تاثیر شوري می
هاي  و خاك) 1997سیادت و همکاران، ( میلیون هکتار 23 تا 16هاي شور حدود  به طوري که خاك). 1995همکاران، 

بر اساس اطلاعات . هاي کشور را دربر گرفته است از خاك) 1377محمودي، ( میلیون هکتار 28 تا 27گچی حدود 
هاي با شوري کم و  تهیه شده است، مساحت خاك) 1380(هاي کشور که توسط بنایی   خاك1:1000000نقشه 

از آنجا که اصلاح و . لیون هکتار تخمین زده شده است می5/8هاي با شوري زیاد   میلیون هکتار و خاك5/25متوسط 
هاي دسترسی به این  هاي متأثر از نمک نیاز به اطلاعات کمی، به هنگام و دقیق دارد، بنابراین یکی از راه مدیریت خاك

مطالعه  .تاي اس هاي اطلاعات رقومی و تصاویر ماهواره هاي خاك در این مناطق با استفاده از داده اطلاعات تهیه نقشه
  .حاضر به منظور شناسایی این مناطق در جنوب شرق دشت آبیک به اجرا درآمد
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  مواد و روشها

 تا 50° 25َهاي جغرافیایی   شمالی و طول35° 6َ0 تا 35° 45َهاي جغرافیایی  ي مورد مطالعه در محدوده عرض منطقه
نمونه برداري صحرایی با استفاده از  .ده استآبیک در نزدیکی شهرستان اشتهارد واقع ش- شرقی دشت کرج°50 40َ

براي این منظور در مناطق همگن با توجه به واحدهاي . روش نمونه برداري طبقه بندي شده تصادفی صورت گرفت
نقشه شوري و قلیائیت منطقه و تفسیر تصاویر ماهواره تعیین شده و در داخل طبقات تعیین شده به صورت تصادفی 

 سانتی متر برداشت شد و علاوه بر نمونه 10هاي خاك سطحی از عمق صفر تا  نمونه. داري گردیداقدام به نمونه بر
 متر از نقطه اصلی 30 درجه با فاصله 120هاي کمکی در سه جهت متفاوت با زوایاي  نمونه برداري از نقطه اصلی،

نسبت  مورد نظر شامل هدایت الکتریکی،هاي  ویژگی.  پیکسل بر روي تصویر باشد9برداشت شد تا نتایج قابل تعمیم به 
 100نقشه واقعیت زمینی شامل . جذب سدیم و واکنش خاك با استفاده از روش استاندارد تعیین و محاسبه گردید

طبق نها در هر واحد یک پروفیل خاك نیز م به منظور بررسی تغییرات عمقی و رده بندي خاك .نقطه تهیه گردید
، NDVI ،SRVI ،PVI ،SI ،BI ،SAVIهاي  همچنین از شاخص.  مطالعه قرار گرفتدستورالعمل استاندارد مورد

NDSI مولفه هاي اصلی و تبدیل تسلدکپ تجزیه و تحلیل شده و از شاخص مطلوب جهت انتخاب  . استفاده شد
و نقشه حاصل از طبقه بندي با نقشه واقعیت زمینی تلاقی  .باندهاي مناسب براي طبقه بندي استفاده گردید

هاي طیفی تعیین گردید و در نهایت نقشه شوري مربوط به هر مجموعه باندي تهیه  هاي شوري هر یک از کلاس کلاس
امه از مجموعه باندي که بالاترین صحت را در اد. و با نقشه واقعیت زمینی تلاقی داده شده و ماتریس خطا ایجاد گردید

  .دارا بودند براي تهیه نقشه شوري استفاده گردید
  

  گیرينتیجه
هاي اطلاعات نتایج بدست آمده در طی مطالعات صحرایی، آزمایشگاهی و تجزیه و تحلیل اطلاعات با استفاده از سیستم

. بقه بندي می شوندهاي غالب در این منطقه در دو رده انتی سول و اریدي سول طدهد که خاك نشان میجغرافیایی
 تجزیه هاي آزمایشگاهی بر روي نمونه هاي خاك هاي مطالعه شده  نشان داد که بر اساس نوع و میزان نتایج حاصل از

 ماتریس در هم  نتایج ماتریس خطا یا1 جدول . کلاس متفاوت تقسیم بندي نمود6شوري می توان خاك ها را به 
به ترتیب داراي بالاترین و کمترین  S3  و S5هاي شورينتایج بدست آمده نشان داد که کلاس. ریخته را نشان می دهد

 درصد می 11/80دقت کلی برآورد شده براي منطقه مطالعه شده.  درصد می باشند05/63و 84/93دقت برابر با 
  .)1شکل(باشد
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  ماتریس خطاها براي مقایسه نقشه حاصل از طبقه بندي تصاویر ماهواره اي با واقعیت هاي زمینی-1جدول

  ه بندي اطلاعات ماهواره ايکلاس هاي حاصل از طبق
خطاي 
  (%)حذف

دقت 
  S5  S4  S3  S2  S1  S0  (%)تولیدکننده

نفشه واقعیتهاي 
  زمینی

87/24  13/75        45    136  S0  
97/29  03/70    189  8    547  37  S1  
01/21  99/78    118  16  504      S2  
95/36  05/63    6  157    86    S3  
50/19  50/80  16  739  26  54  83    S4  
16/6  84/93  915  60          S5  

 (%) دقت کاربر  61/78  39/76  58/83  84/75  45/66  28/98    
  (%)خطاي اضافه  39/21  61/23  42/16  16/24  55/33  72/1    

  11/80(%)= دقت کلی 
  

از قابلیت مطلوبی   LISS و ETMهاي سنجنده درصد دقت بالاي حاصله نشان دهنده این موضوع است که تلفیق داده
 طبقه بندي اراضی با شوري کم در منطقه مورد مطالعه و مناطق مشابه برخوردار است اما دقت کلی جهت تهیه نقشه

از آنجا که قدرت . باشد  به تنهایی پایین تر میETMحاصل از این دو سنجنده از دقت محاسبه شده با داد هاي 
به علت  ETM، بنابراین سنجنده تفکیک مکانی و طیفی عامل عمده شناشایی و تفکیک کاربري هاي مختلف می باشد

داشتن قدرت تفکیک مکانی و طیفی بالا و بویژه داشتن باند حرارتی، قابلیت تفکیک کلاس هاي شوري را از یکدیگر به 
نیز در تحقیقات خود به نقش کلیدي ) 2000(و علوي پناه و همکاران ) 2007(و همکاران   Nield.خوبی دارا می باشد
 اگرچه  قدرت تفکیک مکانی . در تشخیص خاك هاي شور و سدیمی اشاره کردندTM لندست باند حرارتی ماهواره

 درصد افزایش یافته است اما به دلیل قدرت تفکیک طیفی پایین، این 127در حدود  ETM نسبت به  LISSسنجنده
یل در این تحقیق از به همین دل. باشد سنجنده به تنهایی براي تفکیک خاك هاي شور از دقت چندانی برخوردار نمی

 دقت بدست . با یکدیگر به منظور افزایش قدرت تفکیک طیفی نهایی استفاده گردیدETM و LISSداده هاي سنجنده 
 اما تلفیق این دو سنجنده به خوبی ،باشد تر می پایین  ETMآمده نشان داد که اگرچه دقت کلی از دقت سنجنده

گردد به منظور تفکیک خاك هاي با کلاس  بنابراین پیشنهاد می. هدرا افزایش د S1 وS0توانسته دقت کلاس هاي 
  .شوري پایین از تلفیق این دو سنجنده استفاده گردد
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