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:چکیده  

 نقشه سنگ شناسی  ILWIS3.4 س از رقومی سازي نقشه زمین شناسی منطقه در محیط نرم افزار پ حاضرمطالعهدر   
نقشه سیماي فرسایش خندقی . ها به فرسایش بدست آمدحساسیت سازند ا به فرسایش و نقشهه ضریب مقاومت سازند،حوزه

تجزیه و  درنهایت در .تهیه گردید  IRSواره ايو تصاویر ماه عکسهاي هوایی و GPS حوزه نیز با توجه به مطالعات میدانی بوسیله
  داده شده و با نقشه فرسایش خندقی قطعفوقنقشه حساسیت سازند به فرسایش در محیط نرم افزار  ،تحلیل فراوانی و انتزاعی

 نوع ثیرأضریب همبستگی نشان داد که فرسایش خندقی در حوزه بیشتر تحت ت/. 97با بدست آمده   شده برازش رابطهبهترین
  .سازند زمین شناسی حوزه می باشد

 
  سیستم اطلاعات جغرافیایی، ايچقوري ، فرسایش خندقی، سازند زمین شناسی: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

حوزه قوري  . ویژگیهاي سنگ شناسی حوزه آبخیز است،یکی از عوامل کنترل کننده فرسایش در حوزه هاي آبخیز      
هر دو چهره .  چهره کوهستانی در جنوب و تپه ماهور و دشتی در شمال استچاي از لحاظ مورفولوژي داراي دو

در دشتها علاوه بر رسوبات درشت دانه، . متشکل از واحدها و سنگ هاي رسوبی ماسه سنگی، کنگومرایی و شیلی است
در این . ستاین حوزه جزئی از حوزه رسوبی دشت مغان ا. رسوبات سیلت و رسی بطور قابل ملاحظه اي گسترش دارند

از بین سه دسته سنگهاي آذرین، رسوبی و . قابل مشاهده است خندقیاز جمله حوزه اشکال متفاوت فرسایش 
 بیشتر منطقه ،از لحاظ کلاس بافت خاك نیز .دگرگونی، سنگهاي رسوبی عموماً در مقابل فرسایش نا مقاوم می باشند

سنگی و رسوبی به ترتیب سن از قدیم به جدید عبارتند از در این حوزه مجموعه واحدهاي  .داشتبافت سیلتی لومی 
تنوع سازندهاي زمین شناسی در حوزه ها باعث  . استرنرالیگومیوسن، میوسن میانی، میوسن بالایی، پلیوسن و کوارت

بر اساس مطالعات خود سازندهاي زمین شناسی را در نقاط مختلف ایران ) 1374( فیض نیا .افزایش حجم کار می شود
با توجه به مشاهدات صحرائی و عکس هاي هوایی در دو اقلیم نیمه مرطوب تا مرطوب و نیمه خشک تا خشک از نظر 

ثیر نوع سازند أ بیشتر تحت ت، از جمله خندقی و آبراهه اي،فرسایشهایی با عمق بیشتر .مقاومت ترتیب بندي کرده است
  .قه مورد مطالعه قوري چاي به وضوح قابل مشاهده استزمین شناسی قرار می گیرند که این پدیده به شدت در منط

   مواد و روشها 

 39° 23´  تا39° 12´منطقه مورد مطالعه حوزه آبخیز قوري چاي در شمال استان اردبیل با مختصات جغرافیایی       
و آذربایجان به  کیلومتري مرز ایران 20این حوزه در فاصله .  طول شرقی می باشد47° 45´ تا 47° 35´عرض شمالی و

 متر از سطح دریا می 240 متـر و کمتـرین آن1058بیشترین ارتفاع حوزه  . هکتار واقع شده است15267مساحت 
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 سازمان زمین شناسی کشور 1:100000در تهیه نقشه سازند زمین شناسی منطقه از نقشه هاي با مقیاس . باشد
 و مشخص شدن محدوده حوزه، سازندهاي  ILWIS3.4یط پس از وارد کردن نقشه زمین شناسی به مح. استفاده شد

در ) سانتی متر در نقشه1×1ابعاد ( هکتار 25 بطوریکه واحدهایی با مساحت کمتر از .تشکیل دهنده حوزه رقومی شدند
   . داراي هفده نوع سازند شد)1شکل (بدین ترتیب نقشه سنگ شناسی حوزه بدست آمده. یک واحد تلفیق گردیدند

حساسیت به فرسایش سازندها درحوزه با توجه به نوع سنگها و با استفاده از روش فیض نیا میزان  ررسی در ب    
کلاس 3 بدست آمده در نهایت کل سازندها در،حساسیت به فرسایش هرکدام از سازندها با توجه به جداول مربوطه

د سازندهاي مقاوم در حوزه عملا ً کلاسه بندي  البته با توجه به نبو. نسبتاً مقاوم طبقه بندي شده اندتابسیار حساس 
  .یید گردیدأ در مطالعات میدانی نیز صحت طبقه بندي سازندها ت).2جدول( کلاس قرار گرفته اند3سازندهاي حوزه در

 برداري از نقاط داراي GPS(ثیر فرسایش خندقی در حوزه از بازدیدهاي صحرایی أبراي تشخیص مناطق تحت ت     
. در این تحقیق استفاده شده است 2009متعلق به سال  IRS عکسهاي هوایی و تصاویر ماهواره اي) یفرسایش خندق

 GISبعد از مشخص شدن مناطق تحت تأثیر فرسایش خندقی از طریق روش طبقه بندي تصویر چند باندي در محیط 
، زاویه تابش، وضعیت جوي، نوع مشکلی که وجود دارد تأثیر پارامترهایی نظیر شدت نور.  گرفتپردازش تصویر صورت
 تا GISبر روي عارضه ثبت شده در تصویر است که این مشکل نیز از طریق ویرایش در محیط ... خاك و رطوبت خاك و

روشی که در این مطالعه استفاده شده طبقه بندي نظارت شده  . شدحدودي با توجه به مشاهدات عینی در منطقه رفع
به پردازش کلیه  ILWIS3.4با معرفی نمونه هاي عینی درمنطقه، نرم افزار. ي می باشداست که مبتنی بر نمونه گیر

    ).3شکل(اطلاعات موجود در تصویر و تعمیم اطلاعات ورودي مشابه به کل حوزه خواهد پرداخت
 حیط نرم افزاربه صورت لایه اطلاعاتی در محساسیت سازند به فرسایش نقشه  و انتزاعی  در تجزیه و تحلیل فراوانی     

نقشه  ( رابطه بین متغیر مستقلExcel در محیط نرم افزار و )3جدول(هبا نقشه فرسایش خندقی قطع داده شدفوق 
با استفاده از .  از طریق آزمون همبستگی بدست آمد)درصد فرسایش خندقی( وابسته  و)حساسیت سازند به فرسایش

   .بدست آمد] ١[رابطه  طبق بهترین رابطه برازش در وقوع فرسایش خندقی در حوزه)2R(بالاترین ضریب همبستگی 
  

  
  به فرسایش احساسیت سازنده  نقشه-2شکل                                      نقشه سنگ شناسی منطقه -1شکل        
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  قاومت سازندها و سنگها به فرسایش راهنماي نقشه زمین شناسی حوزه آبخیز قوري چاي و ضریب م-1جدول 

         
   فرسایش رده بندي سازندها و سنگها بر اساس حساسیت به-2جدول                                 

حساسیت به   کد رده  واحدهاي دربر گیرنده
  فرسایش

ضریب حساسیت 
  کواترنر  ماقبل کواترنر  به فرسایش

مساحت 
  )هکتار(

1  A 4≤  بسیار حساس  M1
m و M2

mو cl2  Qb و Qal و Qt1  9/12163  
2  B  4-8  حساس  M1

UوM2
UوM3

UوPlag Qc 9/2243  
3  C  8-12  نسبتاً ً مقاوم  OZC2

MوOM
Z4و OZ3

M و
 OZ5  OZ1

M2 و  OM
Z  

  
        ----  

4/862  

4  D  12≥  مقاوم  ----  ----  ----  
                                           

 
  د      حساسیت سازن  نتایج حاصل از انقطاع نقشه -3جدول                                                                                                 

                       رسایش خندقیفبا نقشه   زمین شناسی 
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    نقشه سیماي فرسایش خندقی حوزه-3شکل   

  سن

  دوره  دوران

  
علامت 
  سازند

  
  خصوصیات سنگ شناسی

 ضریب مقاومت
  به فرسایش

  
مساحت 

  )هکتار(
 
 
  کواترنر

Qt1 
Qb 
Qal 
Qc 

  پادگانه هاي آبرفتی قدیمی
   رس  و مارن، سیلت و درون لایه هاي توفی-ماسه لوماشلی

  حاضرنهشته هاي رودخانه اي عهد 
  کنگلومرا با عدسی هاي مارنی

4  
4  
4  
6  

5/7945  
4/1010  
1/2320  

1/129  
  6/1170  5  )سازند آغچاگیل(رسهاي رنگارنگ با گنکلومرا، ماسه سنگ، ماسه لوماشلی و توف سفید رنگ   Plag  پلیوسن

 
 
 
  میوسن

Mu
2

  
Mu

1  
Mu

3  
CL2  
Mm

1  
Mm

2  

  تناوبی از ماسه سنگ و سیلت رسی و مارن
  سیلتهاي گچدار بهمراه ماسه سنگ و گنگلومرا

  تناوبی از ماسه سنگ و مارن و رس سلیتی با درون لایه هاي ماسه سنگی
  سیلت رسی تا مارن، قرمز رنگ با درون لایه هاي ماسه سنگی

  تناوبی از رس سیلتی، مارن با درون لایه هاي ماسه سنگی و آهک دولومیتی
   و درون لایه هاي نازك آهک دولومیتیتناوبی از سیلت رسی با ماسه سنگ

6  
5  
6  
4  
4  
4  

5/465  
8/169  
8/308  
7/149  

450  
288  

ک
وئی
نوز
س

  

 
 
 

  الیگومیوسن

Qm
z4  

Qm
zc2  

Qm
z5  

Qm
z3  

Qm
z2  

Qm
z1  

  تناوب ماسه سنگ با سیلت و رس
  کنگلومرا با درون لایه هاي ماسه سنگی

  تناوبی از ماسه سنگ داراي آثار گیاهی، سیلستون و رس
  یم لایه با درون لایه هاي شیلیماسه سنگ توفی ضخ

  سیلتهاي رنگارنگ با درون لایه هاي ماسه سنگی
  تناوبی از سیلت، رسهاي رنگارنگ یا ماسه سنگ

9  
10  
10  
9  

10  
10  

7/243  
3/41  
6/140  
3/155  
8/249  
5/31  

  حساسیت سازند      پارامتر  فرسایش خندقی
درصد 
 مساحت

مساحت 
)هکتار(  

مساحت 
)هکتار(  

متوسط 
 طبقه

 کد

73/86  1739 06/1157  4 1 
81/7  5/161  43/1343  5 2 
91/4  68/101  901 6 3 
17/0  62/3  81/401  9 4 
35/0  31/7  37/464  10 5 
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  نتایج و بحث
به شکل کاملاً فعال و متمایز در بخشهاي خروجی حوزه و واحدها از نوع خندقها با توجه به نوع سازند منطقه    

 فعال بوده و رسوب زیادي تولید می  انحلالی قابل شناسایی بوده که تعدادي از آنها در بخش خروجی بسیارخندقهاي
عوامل فرساینده نیز عموماً بر روي چین خوردگیها و گسل هاي منطقه  .نمایند که از هدکت در حال پیشروي هستند

خندقها از بخش هدکت و دیواره ها  .قرار گرفته که باعث تشدید فرسایش خندقی در حوزه آبخیز قوري چاي می گردد
تعدادي از آنها برخی تاسیسات مانند راه هاي دسترسی و تیرهاي برق و اراضی زراعی و بعضاً در حال پیشروي بوده و 
  هکتار یعنی5/2067که معلوم است حوزه مورد مطالعه  نقشه فرسایش خندقی از .کنند مسکونی را تهدید می

ت آمده از پارامتر بر اساس جدول بدس. درصد از کل حوزه در معرض تهدید خطر فرسایش خندقی قرار دارد6/15
 درصد خندقها در سازندهاي بسیار حساس 86 بیش از ،ت سازندها در تجزیه و تحلیل انتزاعی فرسایش خندقییحساس

  . بصورت زیر بدست آمد برازش در وقوع فرسایش خندقی رابطهبهترین .به فرسایش اتفاق افتاده اند
]١ [                                                 Gu=345235(Geo)-6.2959     R2= 0.97      

   . می باشد حساسیت سازند زمین شناسیGeoکه در آن 
 بدلیل نوع با مقایسه نقشه فراوانی فرسایش خندقی و حساسیت سازندها به فرسایش چنین استنباط می شود که  

بنابراین فرسایش . ر حوزه مشاهده نشدمقاوم در برابر فرسایش د از نوع یی سازندها،حساس سازندها در برابر فرسایش
 بدین ترتیب واحدهاي سنگی در . می باشدشناسی در حوزهثیر نوع سازندهاي زمین أخندقی در حوزه بیشتر تحت ت

 رفتارهاي متفاوتی در سطح ،برخی نقاط به دلیل رخنمون ها در سطح پرشیب و نحوه برونزد سنگی نسبت به بارش
نتایج حاصله از این تحقیق در مورد وقوع فرسایش خندقی و تهدید خطر آن در منطقه و بدین سان  .حوزه داشته اند

 بر روي سازندهاي حساس به فرسایش از جمله  در شیبهاي کم وقرار گرفتن مناطق تحت تاثیر فرسایش خندقی
حققانی همچون  با نتایج مطالعات مرا شامل می شوند،سازندهاي دوره کوارترنر که بیشتر سنگ آهک، مارن نمک 

   .ردهمخوانی دا) 2009مارزولف( ، )2001(، زینگ )1382صوفی (، )1388وفاخواه (

  منابع
  ، صفحات 47 مجله منابع طبیعی ایران، جلد . مقاومت سنگها در مقابل فرسایش در اقالیم مختلف ایران.1374 ،فیض نیا س

  .116 تا 95           
   رساله .)حوزه آابخیز بالغلی چاي اردبیل: مطالعه موردي( پیش بینی خطر فرسایش آبی مدلسازي و تهیه نقشه.1386 ،اسمعلی ا

  .دانشگاه تهران دکتري، دانشکده منابع طبیعی          
   مجموعه مقالات .)واقع در استان ایلام( پراکنش فرسایش آبکندي در شهرستان دره شهر .1388 ،ف نور محمدي و وفاخواه م

  . دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان.ن همایش ملی علوم و مهندسی آبخیزداري ایراننجمیپ           
   گزارش نهایی بررسی ویژگی هاي مورفوکلیماتیک آبکندهاي استان فارس، پژوهشکده حفاظت خاك و.1382 ،صوفی م

  .آبخیزداري تهران          
Zinck, A., J., Lopez, G.I., Metternich., D.P., Shrestha, L.,Vazqez-Selem, 2001. Mapping and      

             modelling mass movement and gullies in montainous areas using remote sensing and 
GIS            techniques. JAG. Vol-3(1) pp: 44-53. 
Marzolff, I., J., Poesen, 2009. The potential of 3D gully monitoring with GIS using high-            

            resolution aerial photography and a digital photogrammetry system, Elsevier,                   
          Geomorphology 111,pp: 48-60. 

Qingzhu, G., Muyi, K., Hongmei, Xu d, Yuan, J., Jie Y., 2010. Optimization of land use             
             structure and spatial pattern for the semi-arid loess hilly–gully region in China, Elsevier, 

          Catena 81 196–202. 


