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 چکیده

. ند درجه یک انتخاب شدهاي آبراهه مستقر درسنگی سیمانی بند 20بندهاي اصلاحی در حفاظت خاك، تاثیر براي بررسی     
نتایج .  سانتیمتر انجام گرفت30ه تکرار از عمق صفر تا سه نقطه با س در نمونه برداري از رسوب پشت بند و خاك بالا دست بند

) ٢R=p ،۵٢/٠>٠١/٠( داريوع در رسوب پشت بند همبستگی معنیدست با ذرات همنشان داد که بین ذرات رس خاك بالان
درصد  2/15دست در رسوب نسبت به خاك بالا ذرات شن میزان. دار نشدمعنی این همبستگی در مورد شن و سیلت .وجود داشت
  .نقشی موثر دارندها در نگهداري ذرات شن بر خلاف ذرات سیلت و رس بنداین  داد کهنتیجه نشان این . افزایش داشت
ذرات خاك، رسوب، آبراهه، بند سنگی سیمانی: کلمات کلیدي  

 
 

 مقدمه
 ویژه با افزایش هاي خسارت بار در تمدن بشري مطرح بوده  و بهفرسایش خاك همواره به عنوان یکی از پدیده    

ت یک مسئله حاد کشاورزي، بصوراراضی جمعیت جهان در قرن اخیر و بهره برداریهاي بیش از حد و بعضعاً بی رویه از 
 است اثر فرسایش حذف ذرات ریز از خاك سطحی و انتقال آنها توسط رواناب). 1382رفاهی، (بروز نموده است 

هاي  بانکت، سدناطق نیمه خشک عملیات گوناگونی از قبیل احداثبراي حفاظت آب و خاك در م). 1991گرگوري، (
توان به از مهمترین اثرات این گونه اقدامات می. گابیونی، سیل بندهاي رسوبگیر، سدهاي سبک فلزي و غیره را نام برد

این ).  1386 نوري و همکاران،(کرد رسوبات ایجاد شده در اثر رواناب اشاره داري و ذخیره حجم قابل توجهی از نگه
  .شوندها احداث میها با هدف تثبیت و مهار فرسایش و نگهداشت رسوب در آبرههسازه

بندهاي . توان از روشهاي حفاظت مکانیکی مثل بندهاي اصلاحی استفاده نمود میهمچنین براي کنترل رسوبات     
ها ت جریان و مهار فرسایش در آبراههکوچکی هستند که به منظور کاهش شیب آبراهه، کاهش سرعهاي اصلاحی سازه

عملکرد اقدامات فنی و ). 1384عباسی،  (شوندساخته می تورسنگ و با استفاده از مصالحی مانند چوب، سنگ، ملات و 
 1939 براي اولین بار در سال )SCS( با نظارت سرویس حفاظت خاك امریکا) ت خاك و آبظهاي حفاسازه (مکانیکی

با بررسی اثر پیامدهاي اجراي عملیات فنی و مهندسی حفاظت خاك و آب به ) 1991(دسن ا ه.توسط بنت انجام شد
 ها باشند موفقیت آنها حتمیهاي انتخاب شده در تطابق کامل با ویژگیهاي عرصهاین نتیجه رسیدند که چنانچه سازه

ها بدون توجه به یر اصولی سازهاث غ بود، اما در بسیاري از موارد به دلیل انتخاب اشتباه در نوع سازه، احدخواهد
ها  با اقدامات بیولوژیکی و بالاخره عدم حفاظت و مشخصات فنی پیش بینی شده براي آنها، عدم تلفیق و ترکیب سازه

 خاكمخرب و هدر رفت بیشتر بهاي  ایجاد سیلاه بمنجریش خاك نشده بلکه  نه تنها باعث مهار فرسا آنهانگهداري از
  . نیز شده است

در زنجان نشان داد که تلفیق یریت رسوب حوزه بالا دست سد تهم بررسی نقش اقدامات آبخیزداري  در مد    
). 1380، زنجانی جم (فعالیتهاي مکانیکی و بیولوژکی موجب کنترل فرسایش و تعادل در شیب آبراهها گردیده است
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اي رودخانه زرد چین، نتیجه گرفتند که احداث هدر یک بررسی صحرایی روي یکی از زیر حوزه) 2002(  و همکارانوس

یرارکوون و.  درصد رسوب خروجی از حوزه را کاهش داده است70ها، تا حدود اي از خندقبندهاي اصلاحی در مجموعه
 رسوبات درشت دانه تله اندازي هاي رسوبگیر نشان داد که تمامیدر تحقیقی براي رسوب ورودي به حوضچه) 2005(

.  شوندلیه و همراه جریان عبوري خارج میاي از رسوبات ریز دانه از روي سرریز تخحالیکه بخش عمدهشوند، در می
 در تحقیقی عباسی و همکاران.  برابر رسوبات دانه ریز موجود در پشت بند بوده است8/2میزان رسوبات درشت دانه 

ندهاي اصلاحی کارایی مناسبی در نگه نشان داد که ب.  ه گوش بالا دست سد کارده صورت گرفتضدر حو) 1384(
  .موفقیت آنها فقط در نکه داشت ذرات درشت و قلوه سنگ بوده است. داشت ذرات ریز نداشته است

 شده  پر نشان داد که پشت اغلب بندهاي اصلاحی از رسوبات درشت دانه در حوضزه آبخیز تهممشاهدات صحرایی    
در صورتی که قسمت اعظم باشد ازن سدهاي مخزنی پایین دست کم می مخ رسوباتی که احتمال رسیدن آنها به واست

دانه ه ذرات فرسایش یافته را ذرات ریزبا توجه به اینک. شوندنها عبور کرده و وارد مخزن سد میدانه از سرریز آذرات ریز
بندي ررسی دانهبا ب. شودها در نگهداشت رسوبات بررسی د، از این رو ضرورت دارد تا عملکرد این سازهندهتشکیل می

و . رسند نشان دادمیسدهاي مخزنی توان اثر بخشی آنها را در کاهش رسوباتی که به مخزن می، رسوبات پشت بندها
 در این راستا  تاثیر تعدادي از بندهاي احداث شده در بالا دست سد تهم . حلی اندیشیده شود ه براي حل این مشکل را

  .ده استبررسی شدر نگهداشت ذرات 
  

  هامواد و روش
 در عرض  واقعهاي اصلاحی در رسوبگیري، حوزه آبخیز تهم در شمال غرب زنجانبه منظور بررسی کارایی بند     

حوضه  این مساحت. انتخاب شد شرقی )48ْ 37ََ تا 48 17ََْ ( شمالی و طول جغرافیایی)36 53ْ تا 46ْ 36ََ(جغرافیایی 
 متر از سطح دریا و 3100ترین قسمت حوضه در آب پخشان تهم چاي با ارتفاع مرتفع .باشد هکتار می22816حدود 

 متر در محل 1480ترین نقطه آن بستر رودخانه سارمساقلو با ارتفاع  پست.در محدوده شمال شرقی حوضه قرار دارد
 378 سالیانه این حوضه میانگین بارندگی این حوضه داراي .باشداتصال آن به زنجانرود در محدوده غربی حوضه می

 بند 20،هابراي بررسی کارایی بند. شودلحاظ اقلیمی جزء مناطق خشک و نیمه خشک محسوب می از بوده ومیلیمتر 
هاي محل بند. براههاي درجه اول احداث شده بودندآبندهاي انتخاب شده  در مسیر . سنگی سیمانی انتخاب گردید

  سانتیمتر30صفر تا  سه نقطه بالا دست بند با سه تکرار از عمق  خاكاز. مشخص شده است) 1(مطالعاتی در شکل 
 نمونه  سانتیمتر30صفر تا  پشت بند از عمق  دربراي رسوب نیز در سه نقطه در طول رسوب گذاري. نمونه برداري شد
براي تعیین  نسبت اجزاي رسوب  و خاك از . ده شده استی از رسوب پشت بند آورینما) 2(در شکل. برداري گردید

 خطی  غیر رگرسیون روشبراي تعیین همبستگی بین ذرات از). 1986گی و بایدر، ( هیدرومتر استفاده شد روش
  . استفاده شد
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   حوزه آبخیز تهم و مو قعیت بند هاي مطالعاتی-1شکل

  
  ه آبخیز تهم در زنجانسنگی سیمانی در حوزی رسوب پشت بند ی نما-2شکل 

  نتایج و بحث
نسبت به بافت بالا  دانه بندي  رسوب  داد،ده در پشت بندها نشان بندي رسوبات ته نشست شبررسی منحنی دانه    

 درصد 2/15گین میزان  شن در رسوب نسبت به خاك بالا دست خود نمیا.  دست خود تفاوت فاهشی پیدا کرده است
 درصد کاهش 62/6 و 8/8 رس و سیلت در رسوب نسبت به خاك بالا دست خود به ترتیب میزان. بودافزایش یافته 

  .ارائه شده است )3( شکل تشکیل دهنده رسوب و خاك بالا دست آن در ذرات معدنیدرصد . نشان داد

  
  رسوب و خاك بالا دست در حوزه آبخیز تهم تشکیل دهنده ذرات معدنی درصد -3 شکل

  
 نشان دهنده نتایج. ارائه شده است) 1( در جدول  بالا دست رسوب و خاكذرات معدنی دررصد  دتجزیه واریانس    
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  و شن خاك بالا دست با سیلت و شن  سیلت. بودهمبستگی معنی دار بین رس رسوب و خاك در سطح پنج درصد 
  . نشان ندادند معنی دار همبستگی،رسوب پشت بند

  
  ی رسوب و خاك بالا دستذرات معدن تجزیه واریانس درصد -1جدول

  ذرات میانگین انحرا ف معیار F  سطح معنی داري
 82/5 007/0 درصد رس خاك 02/20 37/7
 درصد رس رسوب 46/11 62/5
 63/1 221/0 درصد سیلت خاك 22/27 38/8
 درصد سیلت رسوب 65/20 94/12
 32/2 128/0 درصد شن خاك 75/52 74/14
 بدرصد شن رسو 88/67 06/17

  
میزان رس و سیلت  نسبت به خاك بالا .  افزایش یافته است درصد2/15میزان شن در پشت بندنتایج نشان داد که     

  )2001( همکاران و نتینتونکونتایج    این نتیجه بر خلاف. کاهش یافته است درصد62/6 و 8/8 به ترتیب دست خود
همچنین ارسکین و همکاران . الا دست خود بیشتر شده است ذرات رس در رسوب نسبت به خاك بند نشان دادبود که

 نشان  نیز)1386(نتایج یوسفی و همکاران .   گزارش کردنددرصد 61/3در رسوب  برابر نیز نسبت تجمع رس ) 2002(
وده که علت آن را کمبود ماده آلی در که میزان تجمع رس در رسوب بیش از سایر ذرات  تشکیل دهنده خاك بداد 

 را جرم مخصوص  آن علت هدر رفت کهگرفت،یزان تجمع سیلت در درجه دوم قرار  م همچنین،الا دست دانستخاك ب
اند لیکن البته ذرات رس و سیلت نسبت به شن بیشتر فرسایش یافته.  دانستندذرات رس سیلت نسبت به  ذراتبیشتر

  .اندنتقل شدهماز طریق سرریز یا سوراخ هاي زهکش بدنه سد از پشت آن 
  

  گیرينتیجه
 میزان آنها .اندخود اختصاص دادهه  ب را ذرات رس و سیلتدر پشت بندذرات خاك   کمترین تجمعنتایج نشان داد    

پذیري پایین ذرات رس و این موضوع نه به دلیل فرسایش. بود تراز خاك بالا دست خود که منبع این ذرات بوده پایین
. موثر نیستندداشت ذرات ریز دانه در نگههاي اصلاحی بنداین بود که  دهندهنشان  ذرات شن، بلکه  بهسیلت نسبت

 بندها عبور ات ریز با رواناب از سریز ذراما داشته مانند شن را  حقیقت توان تجمع ذرات درشت دانههاي اصلاحی دربند
  . شوندخارج میکرده و 
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