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 چکیده
اي در تعیین خصوصیات فیزیکی هاي ماهوارهاده از دادهاستف. رنگ یکی از معیارهاي جداسازي، تهیه نقشه و ارزیابی خاکهاست

گیري در مناطق وسیع و غیرقابل دسترس را فراهم   و امکان اندازههزینه استخاك از جمله رنگ روشی سریع، نسبتاٌ دقیق و کم
 مختلف که با تک يها تواند براي شناسایی پدیده که می هستندابزارياي  حاصل از تصاویر ماهواره طیفیهاي شاخص. سازدمی

 طیفی در هاي شاخصقابلیتبررسی منظور بهاین تحقیق . د قادر به شناسایی آنها نیستیم مورد استفاده قرار گیری معموليباندها
اعداد اطلاعات سنجش از دور استفاده شده، . انجام شده استدر دشت قم  ETM + سنجندهتصاویربه کمک ه رنگ خاك مطالع

داده  و رگرسیونی بین  در نهایت روابط همبستگی.بودندهاي طیفی  تصاویر تک باندي و تصاویر حاصل از شاخصحاصل از رقومی 
 مقایسه با را درطیفی هاي شاخصبهتر قابلیت  نتایج حاصل.  بررسی شدهاي مدل رنگ مانسلاي مذکور با مولفههاي ماهواره

-همچنین نشان می. دهدمینشان در منطقه مطالعاتی مذکور  نگ مانسلمولفه هاي مدل رهاي رقومی بازتاب در شناسایی ارزش
داشته ) BI(هاي بهتري را با استفاده از شاخص درخشندگی تواند تخمیندهند که والیو مانسل در مقایسه با دو مولفه دیگر آن می

  .باشد
  .یهاي طیف شاخصهاي رقومی، بازتاب ارزش, رنگ خاك، دفترچه مانسل :ژگان کلیديوا
  
  

  مقدمه
سنجش از دور مرئی فضایی، روشی . ها براي تشخیص و جداسازي انواع خاکها رنگشان است یکی از مفیدترین ویژگی

که بر  )Escadafal et al,1989 (باشد مناسب براي بدست آوردن اطلاعات جامع از رنگ سطح خاك در مناطق وسیع می
گیري  اندازهبودن و ناتوانی در بر  اهی، مانند سرعت کم کار، هزینههاي چشمی و آزمایشگ هاي روش بسیاري از محدودیت

هاي یک روش معمول و ساده براي استخراج اطلاعات از داده. وسیع و غیرقابل دسترس، فائق آمده است مناطق در
ي شناسایی د برانتوان میهااین شاخص. اي استهاي طیفی حاصل از تصاویر ماهوارهاستفاده از شاخص, سنجش از دور

رفیعی امام و (د نهاي مختلف که با تک باندهاي معمولی قادر به شناسایی آنها نیستیم مورد استفاده قرار گیرپدیده
هاي مانسل اند که قابلیت برآورد مولفه گوناگونی را معرفی کردهی طیفهاي  شاخصمحققان مختلف). 1384, علوي پناه
 ماتیو و همکاران 1998 در سال .ندگردی بین تعدادي باند مناسب محاسبه می از روابط ریاضها شاخصاین . را دارند

 براي سنجنده RI و BI ،CI ،SI ،HIهاي  به همراه شاخصانعکاس حاصل از تک باندهاي تصویربراي تعیین رنگ خاك از 
TMهاي  و شاخصBI ،CI ،RI3 و RI4 براي سنجنده HRVققان ثابت کردند  این مح. ماهواره اسپات استفاده کردند

هاي طیفی نسبت به مقادیر انعکاس حاصل از تک هاي مانسل همبستگی بهتري را با شاخصکه بطور کلی مولفه
هاي طیفی مختلف رو سعی بر آن است که میزان دقت و کارایی شاخصدر تحقیق پیش. دهندباندهاي طیفی نشان می
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منطقه خشک دشت قم بررسی شده و  هاي رنگ مانسل در بخشی از در تعیین مولفهETM+اي حاصل از تصاویر ماهواره
  .هاي رقومی بازتاب استخراج شده از تصاویر تک باندي مقایسه گرددبا ارزش

   مطالعاتیههاي عمومی منطققعیت جغرافیایی و ویژگیوم
دقیقه طول شرقی و  52 درجه و 51 دقیقه تا 32 درجه و 50منطقه مورد مطالعه در دشت قم در محدوده جغرافیایی 

با تابستانی گرم و نیمه بیابانی اقلیم آن .  دقیقه عرض شمالی واقع شده است33 درجه و 35 دقیقه تا 26 درجه و 34
اند که خاك ايود در منطقه عمدتا دشت هاي دامنهواحدهاي فیزیوگرافی موج.  استخشک و زمستانی کم و بیش سرد

 . می باشدد یا با تمرکز طبقه گچی آنها عمیق با بافت سنگین و شوري زیا
  

  هاي میدانی آوري دادهجمع
شناسی، راهها، هاي رقومی شده مانند لایه توپوگرافی، فیزیوگرافی، زمین ابتدا واحدهاي همگن پس از قطع دادن لایه

ومورفیک، و تعیین واحدهاي فوتبا تصویر رنگی کاذب ) هاي خاك ها و سري نقشه رده( کاربري اراضی، خاکشناسی 
سپس در نقاط  .برداري بطور تصادفی ولی هدفدار مشخص شدند  شد و پس از بازدیدهاي صحرایی نقاط نمونهمشخص

 .با استفاده از دفترچه مانسل قرائت گردیدسطحی  خاك تعیین شده رنگ خشک و مرطوب
 

  اي و استخراج اطلاعاتپردازش تصاویر ماهواره
اطلاعات مربوط ، تصحیح هندسی با استفاده از نقشه توپوگرافی رقومیوگرام و پس از تصحیح اتمسفري به روش هیست

هاي مورد شاخص) 1(در جدول هاي طیفی استخراج گردیدند و حاصل از شاخص ) 3 و2 و 1باند (به باندهاي مرئی 
  همراه فرمول محاسبه آنها آمده استاستفاده در این تحقیق به

  
  ETM+هاي طیفی حاصل از سنجندهشاخص): 1(جدول 

  فرمول  نام شاخص
  Coloration Index  : شاخص رنگ 

   
  Hue Index : شاخص هیو 

   
  Saturation Index : شاخص اشباع

   
  Brightness Index :شاخص درخشندگی

   
  
 

  هاي رگرسیونی برازش و اعتبارسنجی مدل
بر اساس هاي طیفی مختلف هاي رقومی بازتاب و شاخص رزشهاي مانسل با ا پس از بررسی همبستگی بین مولفه

هاي برازش داده  براي اعتبارسنجی مدل. هاي رگرسیون خطی برازش داده شدند مدلهاي موجود، بهترین همبستگی
 35هاي آموزش یا توسعه مدل و  به عنوان داده  داده 70.ها به دو دسته آموزش و اعتبارسنجی تقسیم شدند شده داده

ها از دو معیار   در نهایت براي تعیین بهترین مدل.هاي اعتبارسنجی مدل گزینش شدند ه باقیمانده به عنوان دادهداد
  .استفاده گردیدآزمایش مدل ) RMSE( و متوسط خطاي استاندارد )R2( همبستگیضریب 

  



    
        دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران

 1390 شهریور 14 الی 12تبریز،  
  )فن آوري هاي نوین در علوم خاك(
 

٣ 
 

  
  
  

  نتایج و بحث
  ايهاي ماهوارههاي مانسل و داده بررسی همبستگی بین مولفه-الف
  و مشخص شد که بررسی گردیدهاي سنجش از دوردادههاي رنگ خاك و  مرحله اول روابط همبستگی بین مولفهدر

و بین آنها با بقیه باندها . دار دارندهاي معنیهاي رقومی باندهاي مرئی همبستگیبا ارزشتنها  مانسل خشک هايمولفه
 SIکروما با و  BI والیو با, HIهیو با شاخص  دهند کهنتایج نشان میبراین علاوه داري دیده نشدارتباط معنی
  .دهدنتایج حاصل از همبستگی پیرسون را نشان می) 2(جدول . دهندهاي بهتري را نشان میهمبستگی

  
  ايهاي ماهواره دادهوهاي مانسل   مولفهیب همبستگی بیناضر): 2(جدول 

  
 هاداده  هیو خشک والیو خشک کروما خشک

33/0٭ 50/0٭٭  30/0٭   1باند  
30/0٭ 54/0٭٭  32/0٭   2باند 
34/0٭ 55/0٭٭  37/0٭٭   3باند  

 اعداد رقومی

11/0  05/0  HI 60/0٭٭ 

06/0 89/0٭٭   12/0  BI 
 شاخص طیفی

35/0  13/0  25/0  CI  
56/0٭  09/0  08/0  SI  

  ) درصد5دار در سطح آماري معنی: ٭، درصد1دار در سطح آماري  معنی: ٭٭(
  
  
  هاي رگرسیونیبرازش و اعتبارسنجی مدل نتایج -ب

-هاي رگرسیونی تکمدل, هاي مانسلهاي طیفی و مولفهبا توجه به بالاترین ضرایب همبستگی موجود بین شاخص
هاي برازش داده نتایج آماري مدل) 3(در جدول .  تدوین شدندSPSSافزار خطی با استفاده از نرممتغیره خطی و غیر

   .شده آمده است
  

  ها ي طیفیهاي مانسل و شاخصنتایج آماري آنالیزهاي رگرسیون خطی و غیرخطی بین مولفه): 3(ول جد
  
  
  
  
  
  
  
  
  

RMSE  
  شاخص  نوع مدل   آزمایش مدلR2 آزمایش مدل

 هیو خشک HI خطی 52/0 17/0

 والیو خشک BI درجه دوم 65/0 081/0

 کروما خشک SI خطی 62/0 08/0
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 ه استاز نوع خطی بود HIشاخص طیفی و هاي تدوین شده بین هیو بهترین مدلدهد همانگونه که جدول نشان می

 بهترین مدل تدوین شده براي والیو خشک. باشد می17/0 و 52/0براي آن به ترتیب  آزمایش مدل RMSEو  R2  که
 و 65/0تیب برابر تر آزمایش مدل براي آن بهRMSE و R2 که مقادیر باشدمیدرجه دوم بوده و  BIEبا شاخص طیفی 

 08/0 برابر RMSE و 62/0 همبستگی با ضریب SIمدل خطی تدوین شده با استفاده از شاخص و بالاخره   است081/0
  .  را برآورد نمایدخشکبهتر توانسته است کروما 

اي رهدر مقایسه بین دو سري اطلاعات ماهوا دهند،همانگونه که نتایج آنالیزهاي همبستگی و رگرسیونی نشان می
-اند نسبت به ارزشگیري طیفی بین باندهاي مرئی مختلف بودههاي طیفی چون حاصل نسبتشاخص, استفاده شده

هاي بهتري را ارئه  قادرند تخمین داشته وبراي تعیین رنگهاي رقومی حاصل از تک باندهاي مرئی کارایی بهتري 
و نشان داد ها با این شاخصرا همبستگی قویتري گر آن خشک مانسل نسبت به دو مولفه دیوالیو  علاوه براین .دهند

ماتیو و همکاران توسط  با نتایج بدست آمده ایجاین نت. کند برقرار میBIبهترین ارتباط را با شاخص درخشندگی یا 
ندهاي شود که روابط ریاضی مختلف بین با براي به دست آوردن نتایج بهتر براي کروما و هیو پیشنهاد می. مطابقت دارد

  .تدوین و ارزیابی گردد, کنندتر عمل میهاي جدید که در تخمین دقیقمرئی براي بدست آوردن شاخص
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