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   :چکیده
نیمه تنش هاي شوري و خشکی یکی از مشکلات تولید فرآورده هاي کشاورزي در بسیاري از نقاط دنیا و به ویژه مناطق خشک و 

 روند مهار نی ای علمحی صحتیری و مدری با تدبیستی هستند،  که بای نمکي آب و خاك گنبد هاندهی از منابع آلایکی .خشک می باشد
از سري هرمز  از آنجا که گنبد نمکی کنار سیاه . خاك استي شوري نقشه هاهی مناطق شور و تهیی راه شناسانی گام در انیاول. گردد

بررسی هاي اطراف آن شده است، بنابراین   دشت منابع آبی در شور و سدیمی شدن خاك و منجر به پیش روي)شهرستان فیروزآباد(
 نقشه هاي حاصل از تجزیه و تحلیل هاي .بسیار مهم است )تشخیص، پایش و پهنه بندي آن(شوري این منطقه از جنبه هاي مختلف 

GISند سدیمی، شور سدیمی، شور و معمولی را طی می  نشان داد، از شمال گنبد نمکی به طرف جنوب آن به طور کلی خاك ها رو
 جلوگیري از شور و سدیمی شدن خاك ها در قسمت جنوبی بی تاثیر نبوده با کاهش آلودگی اراضی وکنند، که نقش نخلستان ها 

  .است
  
  .، شوري خاك، گنبد نمکی، نقشه شورو سدیمی)GIS(سامانه اطلاعات جغرافیایی : کلمات کلیدي

  
  :مقدمه
ب و خاك به عنوان یکی از عوامل موثر در تخریب خاك و از بین رفتن پوشـش گیـاهی در منـاطق مختلـف جهـان                شوري آ 

از خاك هاي قاره آسیا متاثر از امـلاح اسـت و در ایـن میـان ایـران بـا توجـه بـه         % 34حدود ). Yadav, 1993(مطرح است
در منـاطق خـشک و نیمـه    ). Szabolcs, 1989(اسـت  موقعیت جغرافیایی و شرایط آب و هوایی رتبه پـنجم را در آسـیا دار  

خشک بعد از مسئله کمبود آب، شوري خاك شاید مهمترین مسئله اي باشد که کشاورزي را محدود و یـا غیـر ممکـن مـی               
در این مناطق مقدار نزولات آسمانی به میزانی نیست که بتواند نمـک هـاي بـه وجـود آمـده را از خـاك خـارج کنـد                  . سازد

 ء تنش شوري از طریق پتانسیل اسمزي، سمیت یون ها و اختلال  در جذب برخی از عناصر غذایی، اثر سـو           ).1371ابطحی،  (
 10 میلیـون هکتـار نزدیـک بـه     18گزارش داد کـه  ) 1375( علوي پناه ). Bernstein et al, 1974(خود را اعمال می کند 

نـشان داد بـیش از   ) 1379(لعات انجام شـده جعفـري   مطا. درصد اراضی ایران را خاك هاي شور و سدیمی تشکیل می دهد       
   . درصد از کل مساحت کشور تحت تاثیر شوري قرارگرفته است2/14 میلیون هکتار برابر با 23

 (SAR)سـدیم   و نـسبت جـذب    dS m-14 هدایت الکتریکی بیـشتر از   قابلیت خاك هاي شور خاك هاي هستند که داراي
  می باشد و خاك هاي شور سدیمی خاك هاي هستند که هدایت الکتریکی 5/8 کمتر ازpHو 0.5 13(cmol(+) kg-1)کمتر از 
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همچنـین  .  مـی باشـد  5/8 کمتر از pHو  0.5  13(cmol(+) kg-1)بیشتر از  (SAR)  و نسبت جذب سدیم dS m-1 4بیشتر از 
 بیـشتر  (SAR)سـدیمی و نـسبت جـذب    dS m-1 4خاك هاي سدیمی خاك هاي با مشخصات هـدایت الکتریکـی کمتـر از   

    ).  1385شاهویی، (  می باشد 5/8 بیشتر از  pH و   0.5  13(cmol(+) kg-1)از
در . اسـت  طبیعـی  مختلـف  عوامـل  اثـر  بـر  شـدن  شور مشکل ایران در سطحی آبهاي منابع هاي محدودیت مهمترین از یکی

مـی تـوان از   کـه  .ی نمکی وجود داردجنوب ایران در قسمتی از کوههاي زاگرس و خلیج فارس در حدود دویست بیرون زدگ              
و در بعضی مناطق منجر به پیشروي شور         سطحی آب هاي  کیفیت آمدن پایین باعث  که نام برد  طبیعی عوامل آنها به عنوان  

ت ی ـ که منجـر بـه زیـان هـاي اقتـصادي ناشـی از کـاهش عملکـرد و کیف              .استو سدیمی شدن دشت هاي اطراف آن شده         
سدیمی شدن باعث تخریب خاکدانه ها، تورم و پراکنـدگی ذرات           ). 1388 دیانتی تیلکی، (ت  گردیده اس محصولات کشاورزي   

  .)1373لندي، .( رس، سله بندي و کاهش تخلخل و نفوذ پذیري می شود
ابزاري است که به دلیل ویژگی ها و توانایی هاي خاص خود مـی توانـد در زمینـه تهیـه      ) GIS(سیستم اطلاعات جغرافیایی    

 در ذخیره و تحلیل اطلاعاتی که وابستگی مکـانی دارنـد و انجـام محاسـبات     GISتوانایی .  بسیار مفید باشد  اكخنقشه هاي   
مورد نیاز و نمایش نتیجه آن بصورت نقشه هـاي دقیـق، جـداول و  نمودارهـا در کمتـرین زمـان ممکـن، سـبب شـده ایـن              

 هـم از دقـت   آن ویی در وقـت و هزینـه شـده و نتـایج     صرفه جکه موجب. تکنولوژي کامپیوتري مورد توجه بسیار قرار گیرد 
در ارائه روشـی بـراي مـدیریت ویـژه خـاك      ) 2005(هارنی و همکاران ). 1388اکپر پور و برزنونی، ( .بالایی برخوردار هستند

ر بررسی هـاي  د) 2001(والتر .  هکتار از اراضی ایالت کالیفرنیا را تهیه کردند139هاي شور در ایالات کالیفرنیا، نقشه شوري    
  .  استفاده کرده استGISتحلیل مکانی شوري، براي پیش بینی شوري سطح خاك از روش کریجینگ در 

 به منظور برنامه ریزي هاي مدیریتی و اصلاح خاك ها، پیش بینی روند شور و سدیمی شدن خاك در نقـاط نمونـه بـرداري      
 داراي اهمیـت زیـادي مـی    GIS و با کمک نقشه هـاي حاصـل از   نشده، با استفاده از تعداد معدودي نقاط اندازه گیري شده   

لذا این تحقیق با هدف ارزیابی و تحلیل تغییرات مکانی شوري و سدیمی شدن خـاك بـه عنـوان یکـی از جنبـه هـاي         . باشد
  .صورت گرفته استانجام  ت منابع آبییتخریب خاك و کاهش کیف

  
  مواد و روش ها

ایـن منطقـه از نظـر اقلیمـی گـرم و خـشک و داراي       . یروزآباد در استان فارس قرار دارد     منطقه مورد مطالعه در شهرستان ف      
 اسـت  هایی شامل نخلستان بوده وپوشش گیاهی در نواحی جنوبی آن  داراي   پهنه هاي    .با تراکم کم می باشد    پوشش گیاهی   

 ـ   . گـردد ها براي آبیـاري آنهـا اسـتفاده مـی           که از آبهاي سطحی و آب چشمه        20°52رداري داراي مختـصات  محـل نمونـه ب
، که قسمت هاي از گنبد هاي نمکـی کنارسـیاه در ایـن    می باشد عرض شمالی  43 °28 تا 30 °28وطول شرقی   30°52تا

 سـانتی متـري از دشـت    0-30 عمـق  در نمونه خاك به صورت تصادفی 90براي انجام این تحقیق . محدوده قرار گرفته است 
پس از تهیـه کـردن   .   استفاده گردیدGPSاي تعیین محل دقیق نمونه برداري ها از دستگاه بر. جمع آوري گردید  کنار سیاه   

 و همچنـین بـه منظـور    pH ،ECاز جملـه  ك و انتقال آنها به آزمایشگاه، برخی از خصوصیات شیمایی خـاك              خا ينمونه ها 
 EC عصاره اشباع خاك توسط دسـتگاه    EC .شد خاك، سدیم، کلسیم و منیزیم خاك محاسبه         SARمحاسبه نمودن مقدار    

  دستگاه شعله لهی به وسمیسددر این آزمایش مقدار  .شد يری متر اندازه گpH دستگاه لهی اشباع به وسری خمpH و متر
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 طبـق  SARو مقـدار  . گردیـد  يری ـانـدازه گ  EDTA  بـا ي بـه روش کمپلکـسومتر  میزی و منمیسنج در عصاره اشباع و کلس
  ).Quirk, 2001(ه می گردد محاسب] 1[يمعادله

] 1 [                                                 SAR = Na+/ [(Ca2++Mg2+)/2]0.5  
و پارامترهاي سدیم ،کلسیم و منیزیم تبادلی به   0.5 (cmol(+) kg-1)در این معادله براساس واحد ) SAR(نسب جذب سدیم 
  .اندازه گیري و گزارش گردید  (cmol(+) kg-1) نیز بر اساس] 1 [کار رفته در معادله 

  با استفاده از  نرم PH و EC ،SAR پارامتر 3  به منظور تهیه نقشه روند شور و سدیمی شدن خاك ها  ابتدا مدل رقومی 
ابتدا اطلاعات داده هاي مربوط به قابلیت تهیه گردید، به این صورت که و روش کریجینگ   Ver. 9.3( Arc GIS(افزار
 بیشتر از  و0-5/8 خاك به دو گروه pHو داده هاي مربوط به  dS m-14  و بیشتر از0-4دایت الکتریکی خاك به دو گروه ه
  0.5 13(cmol(+) kg-1) وبیشتراز 0-13به دوگروه  )SAR(متر نسبت جذب سدیم اهمچنین پار. تقسیم بندي گردید5/8

 در کلاس هاي طبقه بندي قرار گرفتند در ،حدود تعیین شدهسپس مدل هاي بدست آمده براساس . گردیدتقسیم بندي 
ها تهیه و  شده و نقشه شور و سدیمی شدن خاكنهایت هر سه مدل با توجه به موقعیت مکانی نقاط آن با یکدیگر ادغام

  .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت
  

   :نتیجه گیري
 خاك استفاده شده است، که خلاصه آمـاري  SAR بینی   نمونه خاك براي تعیین و پیش      90خصوصیات فیزیکی و شیمیایی     

 . آورده شده است1آن شامل میانگین، حداکثر و حداقل در جدول شماره 
  نمونه خاك آزمایش شده90 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی و انحراف معیار داده ها مربوط به -1جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  GISبا استفاده از  PH و EC ،SARنقشه روند شور و سدیمی شدن خاك ها در مجاورت گنبد نمکی از ترکیب لایه هاي 
نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل نقشه حاصله نشان می دهد سـدیمی شـدن خـاك هـا      ). 1شکل(یجینگ رسم شد  و روش کر  

به دلیل نزدیکی به گنبد نمکی نسبت به اراضی جنوبی بیشتر است و به طور کلی می توان گفت از شـمال               در اراضی شمالی  
وجود نخلستان هـا  در  .  معمولی را طی می کنندگنبد نمکی به طرف جنوب آن خاك ها روند سدیمی، شور سدیمی، شور و      

بـا احـداث   قسمت هاي از جنوب گنبد نمکی در جلوگیري از شور و سدیمی شدن خاك ها به نظر بی تاثیر نبوده است، لـذا            
 مـی   به عنوان بادشـکن هـاي طبیعـی   بهره وري از آنها  با توجه به مقاومت زیاد به شوري و خشکی، و همچنین            نخلستان ها   

  یعنی شور و سدیمی شدن خاك هاي دشت کنار سیاه جلوگیري ، از ادامه این روندتوان
  .کرد

در خصوص روش   با تهیه نقشه هاي خاك می توان گامی موثر توجه به هزینه هاي زیاد اصلاح و به سازي خاكبا بنابراین 
  . می باشدی خاك در تمام زمینه هاي مطالعات مکانبرداشت، که بسیار ضروريهاي مدیریتی خاك ها 

 پارامتر حداکثر حداقل میانگین
4/6  76/0  5/50  EC (dS m-1 )  
63/7 16/7 73/8 PH 
 (cmol+ kg-1)سدیم  54/398 47/0 78/83
 (cmol(+) kg-1)نیزیم م+ کلسیم 228 10 77/58
3/19 89/0 79 (cmol(+) kg-1)0.5 SAR 
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