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  چکیده

 طبیعـی داشـته    هـاي  محیطوخاك روابط  در سال هاي اخیر پهنه بندي رقومی خاك نقش موثري در سهولت تجزیه و تحلیل         
آب و دیگر عوامل طبیعـی   و خاكمنابع می تواند در پیش بینی خصوصیات بررسی همبستگی خاك و محیط هاي طبیعی   . است

بعنوان و موجودات زنده، توپوگرافی، مواد مادري و زمان  گیاهی اقلیم، پوشششامل  فاکتور خاك ساز 5در این تحقیق  . موثر باشد
به عنوان ورودي در روش درخت ... سنجش از دور، مدل رقومی زمین و  مستخرج از   مدل اسکورپن همراه با داده هاي       پیش نیاز   

بـا اسـتفاده از نقـشه هـاي موجـود      تولیـد شـده   نقـشه رقـومی خـاك    . خاك گردیدهیه نقشه تو اقدام به تصمیم گیري استفاده    
با نقشه موجود هم خوانی نشان % 36و گروه بزرگ % 85، زیر رده %92در سطح رده جدید  نقشه .اعتبار سنجی گردیدخاکشناسی 

  .داد
   

  ري رقومی خاك ، نقشه برداپهنه بندي رقومی خاك، درخت تصمیم گیري ، مدل اسکورپن: کلمات کلیدي
  
 

  مقدمه 
نقشه خاك به عنوان نقشه پایه براي تهیه نقشه هاي دیگر از جمله نقشه هاي طبقه بندي اراضی براي آبیاري، قابلیـت              

ــود      ــی شـ ــتفاده مـ ــرزمین اسـ ــایش سـ ــی و آمـ ــب اراضـ ــاري، تناسـ ــادمی،  (آبیـ ــالحی و خـ ــشه). 1387صـ   نقـ
   ايویــژهه دهــد و نــوع ئــکل مــدلهاي عــددي اراخــاك را بــه شــویــژه اي از خــصوصیات  خــاك مــی توانــد رقــومی 

زیست محیطـی معلـوم کنـد    بررسی همبستگی خاك و عوامل مشاهدات زمینی و  آن را بر پایه      خاك و خصوصیات      از  
دو طریـق در  نقشه هاي خاك شناسی مـی توانـد بـه           موجود در   اطلاعات خاك   ).  2006/2003،  دوبوس و مک برتنی   (

اقلیم تغییرات کاربران کشاورزي در مقابله با تهدیدات ناشی از توانا ساختن ، )1( :موثر باشدبهبود شرایط زندگی انسانها 
تبدیل اطلاعـات و  ا به عبارتی یبازار هاي جهانی براي ورود به یک فرصت تازه  ، ایجاد   )2(نظیر خشکسالی و کمبود آب      

 در بیشتر کشورها یک ثروت قابل دسـترس  خاكروز آمد اطلاعات  .)2007کوك و همکاران،  (داده هاي خاك به ثروت 
بـا   غـار غربـی   -شـهریار نقشه رقومی خاك منطقـه  در این تحقیق، . )2007 ،هارتمینک و همکاران   (محسوب می گردد  

روش درخت تصمیم گیري که روشی غیـر  نقش موثري دارد و      موقعیت مکانی خاك ها      آنکمک مدل اسکورپن که در      
  .  تهیه شدکامپیوتري می باشد،تصمیم سازي یک کارشناسی و ز داده ها، دانش ترکیبی او متشکل از پارامتریک 
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   مواد و روشها 
 نیمرخ خاك موجود در نقشه خاك بعنوان واقعیت هاي زمینی و چند لایه    14از اطلاعات   براي تهیه نقشه رقومی خاك      

 DEM ASTR 30مـستخرج از  گرافی نقشه توپـو ، 2009لندست برداشت سال تصاویر ماهواره اطلاعاتی کمکی شامل 
  منـابع و قابلیـت اراضـی     نقـشه  ،1 : 50000نقشه خـاك شناسـی      ،  1 : 250،  000 نقشه زمین شناسی با مقیاس       ،متر

ــا   ، 1 : 250، 000  ــراه ه ــا و آب ــاده ه ــشه ج ــستخرج نق ــل ارتم ــده ،از گوگ ــبندي ش ــه کلاس ــدفرم منطق ــشه لن    نق
خـاك  ده از الگوریتم خاصی که در آن سه پارامتر گرادیـان شـیب، بافـت     که با استفا )2007( توسط آواهاشی و پایک 

ــا اســتفاده از   ــدب و تعقــر منطقــه ب ــد  متــرDEM SRTM 30 ســطحی و وضــعیت تح ــتخراج و ارائــه داده ان  اس
)SRTMTerrain/eu .europa.ec.jrc.eusoils://http( ( روش درخت اسکور پن استفاده شددر به عنوان ورودي .  

 که از معادله جنی مـشتق شـده را بـا    عوامل خاك ساز لایه هاي اطلاعاتی فوق پس از ورود به درخت تصمیم گیري با    
   ).1شماره شکل ( شد تولید GISیکدگیر ترکیب و یک نقشه خاك با روش درخت تصمیم گیري در محیط 

 
  S= f (cl, o, r, p, t, ) )1(معادله 

iff(…), then (…), else (…) 
  
  

  
   مراحل تهیه نقشه رقومی خاك – 1شماره شکل 

  
  :نتایج و بحث

طبقـه بنـدي   آنتـی سـولها و اردي سـولها    کمک درخت تصمیم گیري خاك در دو رده خاکهاي منطقه مطالعه شده به    
  . ندشد

تـشخیص  در قـست پـاي شـیب    اریدیک و رژیم هاي رطوبتی در این رده بیشتر  مطالعه شده  در منطقه : انتی سول ها  
و شـن کـه توسـط آب و    و سنگریزه خاکها متشکل است از آبرفتهاي دوران چهارم شامل سنگ  مواد مادري .نددداده ش 
تاثیر واکنش هاي هوادیدگی تحت مواد مادري این خاك ها به سبب نبود زمان کافی کمتر      . ل بوجود آمده اند   ثقنیروي  

این رده از دو زیـر رده اورتنـت و فلونـت    . تغییر و دگرگونی آن ها بسیار جزئی استو اثرات هوادیدگی و قرار گرفته اند   
  ).2 شماره شکل(تشکیل شده است 
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   گراف درخت تصمیم گیري-2 شکل
  

                                                         
طبقه بندي خاکهاي منطقه مطالعه  -1شماره جدول 

  شده
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Subgroups Soil family 
Ortent Fragmental- mixed- Thermic 
Ortent Sklatal-fragmenal-mixed- Thermic 
ortent Fragmental- mixed- Thermic  
ortent lomy,fragmental-mixed- Thermic  
fluvent  lomy,fragmental-mixed- Thermic  
ortent  lomy,fragmental-mixed- Ttermic  

Fluvent  lomy,fragmental,mixed, Thermic  
Fluvent  lomy,fragmental,mixed Thermic  
Cambid  Lomy, mixed, thermic Fine 
Cambid  Fine, mixed,thermic  
Cambid  Lomy, mixed ,thermic Fine  
Calcid Lomy, mixed, thermic Fine  
Calcid  ,mixed, thermic Lomy  Fine  

Cambid ,mixed,thermic Fine  
Cambid ,mixed,thermic Fine 

 اریدیک

 پاي شیب

 پنجه شیب

 مرتعی ضعیف

 ... چمنزار

 خاکهاي درجا وزمین رفتی
، جوانتوف سبز کرج و شیل    

 خاکهاي درجا و زمین رفتی
، جوان از آندزیتها  

 

 خیلی شیب دار
  S,CT,LC      
HAM 

 شیبدار    
S,CT,LC 
MAM 

Typic 
ortent 

Typic 
ortent,… 

... 

... 

... 



      زدهمین کنگره علوم خاك ایراندوا
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    ) خاكعلوم  نوین درفن آوریهاي(
 

٤ 
 

یافت می شوند که تبخیر و منطقه مطالعه شده معدنی بیشتر در مناطق گرم و خشک     هاي  این خاك   : اریدي سول ها  
ن رده از دو زیر رده کمبیک و کلسیک تشکیل شده است که بـا توجـه بـه     ای .گی بیشتر است  دارنبتعداد  تعرق بالقوه از    
همچنین گروه هاي بزرگ این رده ها با توجه به پرفیل هـاي  .  خاك هاي متفاوتی را به وجود می آورند ،موقعیت مکانی 

  ).1  شمارهجدول(تشخیص داده شد موجود و داده هاي کمکی 
  
  
  
  
  

 بـا اسـتفاده از نقـشه هـاي موجـود         تولید شده در این تحقیق    رقومی خاك   نقشه   :اعتبار سنجی نقشه رقومی خاك    
جـدول   (بدست آمد% 36و گروه بزرگ    % 85، زیر رده    %92در سطح رده     عتبار سنجی گردید و دقت نقشه     اخاکشناسی  

  ).2شماره 
 

   تولید شدهی نقشه رقومهی  اعتبار سنج-2  شماره جدول

  درصد تشابه در سطوح مختلف

  زیر رده  گروه بزرگ
  
 رده

  عتبار سنجیارزیابی و ا

  نقشه جدید  نقشه قدیم   درصد92   درصد85   درصد36

 
 

 نـوع  هستند که با توجه بـه  شامل دو رده ، چهار زیر رده تولید شده نقشه رقومی خاك که نتایج این تحقیق نشان داد      
نقشه هـاي خـاك   تولید . ل می شوندمارا شخاك  بزرگ   ع گروه و ن 15 در مجموع    ،شیب متفاوت موقعیت  و  مادري  مواد  

 تـر  کمیمـشاهدات نقاط  با تعداد GISو )  2 شماره شکل(ت زسیستم گوگل ا شناسی به کمک درخت تصمیم گیري و       
  همچنـین تولید نقشه به مراتـب کمتـر و   هزینه هاي  .  از دقت قابل قبولی برخودار می باشد       سنتینسبت به روش هاي     

  .نمود  و به روزتلفیقر لایه هاي اطلاعاتی می توان آن را به آسانی با سای
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   شهریار– نقشه رقومی خاك منطقه غار غربی -2شکل 
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