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 چکیده
روند و در نتیجه  کانیهاي رسی با خصوصیات ویژه خود، محل تبادلات یونی و منبع ذخیره عناصر غذایی خاك به شمار می

به منظور شناسایی نوع کانیهاي تشکیل دهنده ذرات رس در خاکهاي . دهند برداري بهینه از خاکها را تحت تأثیر قرار می بهره
نیمه خشک جنوب غربی دریاچه ارومیه و همچنین مطالعه تغییرات کانیهاي رسی خاك در موقعیتهاي توپوگرافی مختلف، 

 Xتوگرامهاي اشعه نتایج حاصل از تفسیر دیفراک. یک ردیف پستی و بلندي در منطقه حیدرآباد مورد مطالعه قرارگرفت
افقهاي مختلف در چهار پروفیل خاك، نشان داد کانیهاي رسی غالب خاکها کلریت، ایلیت، اسمکتایت، ورمیکولیت، کانیهاي 

 . باشند رسی مخلوط و کائولینیت می
  

  ارومیه،  توپوگرافی، ردیف پستی و بلندي، مینرالوژي: کلمات کلیدي

      

      مقدمه

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك از قبیل ظرفیت تبادل کاتیونی، ظرفیت نگهداري آب، تأثیر کانیهاي رسی در
درك . هاي رسی بستگی دارد این تأثیر به نوع و مقدار کانی. تحاصلخیزي خاك، تهویه و غیره بسیار چشمگیر اس

ان را فراهم بهتر ویژگیهاي کانیهاي رسی خاك و ارتباط این بخش با خصوصیات فیزیکوشیمیایی آن، این امک
). 1999ویلسون (تر باشد  هاي کشاورزي و محیط زیست موفق کند که محقق در پیشگویی رفتار خاك در زمینه می

ترمال، پدیده هاي شیب ی که تحت تأثیر متامورفیسم هیدروتغییرات مینرالوژي رس را در خاکهای) 2000(آمبرز 
که توپوگرافی از طریق کاهش شیب و ارتفاع بر روي حرکت باشد، بررسی کرده و نتیجه گرفت  تپه و توپوگرافی می

هاي رسی و واحدهاي فیزیوگرافی و روابط بین کانی) 2005(و همکاران اولیایی . توده اي رسها تأثیر می گذارد
هاي پدوژنیک در کنترل مینرالوژي رس را در یک ترانسکت با مواد مادري گچی و مواد  همچنین اهمیت پدیده

حی خشک و نیمه خشک جنوب غربی ایران بررسی نموده و گزارش کردند که افزایش نسبی آهکی در نوا
علاوه . اسمکتایت از شیبهاي بالا دست تا شیب هاي پایین دست در هر دو مواد مادري آهکی و گچی مشاهده شد

اسمکتایت را  کانی هاي رسی در خاکهاي شیب پایین دست تغییر شکل کانی ایلیت به CECبر این افزایش نسبی 
با بررسی مینرالوژي سه پدون در طول یک توپوسکانس که متشکل از سه ) 2006(پاي و  همکاران . نشان می دهد

واحد بالادست تپه، شیب دامنه و لب دریاچه بود، گزارش دادند کانی هاي اصلی در خاکهاي با زهکشی خوب در 
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و ورمیکولیت در خاکهاي با زهکشی ضعیف واقع در شیب ، ایلیت و کائولینیت بودند درحالیکه ایلیت )تپه(قله 
همچنین در خاکهاي با زهکشی ضعیف کنار دریاچه، اشباع دائمی خاکها مانع . دامنه، کانی هاي غالب بودند

) 2007(هسیو و همکاران .  ورمیکولیت کانی هاي اصلی بودند-هوادیدگی کانیها شده و ورمیکولیت، ایلیت و ایلیت
سول ها در قله، ورتی سول ها در شانه شیب و  ار پدون خاك در طول یک توپوسکانس از انتیبا مطالعه چه

سول ها در دامنه پرشیب تا اولتی سول ها در شیب دامنه، اظهار داشتند مینرالوژي رس وضعیت هوادیدگی  الفی
کانی ( و سرپانتین خاکهاي روي قله و شانه شیب شامل اسمکتیت. دهد خاکها در طول توپوسکانس را نشان می

تر روي دامنه پر شیب و شیب  درحالیکه ورمیکولیت در خاکهاي نسبتاً تحول یافته. است) غالب در خاکهاي جوان
همچنین تغییر شکلهاي مینرالوژیکی مشاهده شده در طول توپوسکانس نشان . یابد دامنه بتدریج افزایش می

 سولهاي روي قله وجود دارند و در اثر هوادیدگی آنها دهد کلریت و سرپانتین به صورت اولیه در انتی می
 ورمیکولیت در خاکهاي روي شانه شیب تحت شرایط آبشویی شدید و –کلریت . آید اسمکتیایت به وجود می
بعلاوه ورمیکولیت نیز به عنوان فراوره اصلی هوادیدگی کلریت و اسمکتایت با . شوند اکسیداسیون تشکیل می

  . شود نه پرشیب تشکیل میتکامل خاکها در دام
  
  

  مواد و روشها  
جهت انجام این تحقیق یک ردیف پستی و بلندي در استان آذربایجان غربی در حد فاصل شهرهاي ارومیه و نقده 

بر اساس آمار ایستگاه . و در ضلع جنوب غربی دریاچه ارومیه، در منطقه حیدرآباد مورد بررسی قرار گرفت
 37/345 درجه سانتی گراد و میانگین بارندگی سالیانه 83/10 درجه حرارت سالیانه هواشناسی ارومیه میانگین

 .تعیین گردیدند Mesic و Dry Xeric رژیم رطوبتی و حرارتی این خاکها نیز به ترتیب. باشد میلیمتر در سال می
برداري  پروفیل و نمونهحفر . باشد  آهکی مربوط به دوران سنوزوئیک می-مواد مادري منطقه عمدتاً رسوبات مارنی

که مجموعاً چهار پروفیل مورد مطالعه قرار . در طول یک ترانسکت از طرف فلات به طرف کوهستان صورت گرفت
حذف گچ و املاح : تجزیه هاي مینرالوژیکی، تیمارهاي مقدماتی به شرح زیر انجام پذیرفتپیش از انجام . گرفتند

، حذف مواد آلی توسط آب 5 برابر pH  دراستفاده از استات سدیممحلول به روش آبشویی، حذف کربناتها با 
سازي رس دیتیونات سدیم، خالص+ بیکربنات سدیم +  درصد، حذف آهن با استفاده از سیترات سدیم 30اکسیژنه 

نهایتاً .حرارت+ هاي اشباع از منیزیم، منیزیم و گلیسرول، پتاسیم و پتاسیم به روش سیفون و نهایتاً اسلاید
-30 بین θ2 ثانیه و در زوایاي 4/0 با توقف زمانی 6000  شیمادزو Xاسلایدهاي رس بوسیله دستگاه تفرق اشعه 

آمپر مورد مطالعه   میلی30 کیلو ولت و شدت جریان 30 در ولتاژ CuKα درجه و با کاتد مسی با منبع اشعه 2
  .م پذیرفتانجا) 1989(تفسیر پیکها نیز بر اساس دیکسون و وید . قرارگرفتند

  
  گیري    نتیجه

 نیز نوع و ترتیب فراوانی 1 و در جدول 2 پروفیل شماره Bk2 و Ap افقهاي X دیفراکتوگرامهاي اشعه 1در شکل 
، Xبر اساس نتایج حاصله از دیفراکتوگرامهاي اشعه . کانیهاي رسی در افقهاي مختلف این پروفیل ارائه شده است

کانیهاي رسی غالب در . باشند کلریت و ایلیت کانیهاي اصلی موجود در خاکهاي این منطقه نیمه خشک می
مقدار این کانیها در . باشند  به ترتیب کلریت، ایلیت، اسمکتایت، کائولینیت و رسهاي مخلوط می1پروفیل شماره 

هرچند مقدار . دهد یرات چندانی نشان نمیتمام افقهاي این پروفیل تقریباً یکسان است و در طول پروفیل تغی
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با توجه به تغییرات نسبتاً کم ایلیت در طول . باشد ایلیت در افقهاي سطحی اندکی کمتر از افقهاي زیرین می
کلریت نیز در این . باشند رسد کانیهاي ایلیتی موجود در این پروفیل داراي منشأ موروثی می پروفیل به نظر می
، تشکیل پدوژنیک کلریت در )1989(باشد، زیرا بنا بر اظهارات بارن هیزل و برتش  وروثی میخاکها داراي منشأ م

 اسمکتایت و ورمیکولیت کانیهاي رسی غالب هستند که با 2در پروفیل شماره . مناطق خشک امکانپذیر نیست
د منشأ اسمکتایت رس به نظر می. دهند که با کاهش ایلیت همراه است افزایش عمق یک افزایش جزئی نشان می

زیرا . ایلیت به وجود آمده است(Transformation) عمدتاً پدوژنیکی بوده و احتمالاً از هوادیدگی و تغییر شکل
تشکیل اسمکتایت زمانی در اثر فرآیند نوتشکیلی در خاکها رخ ) 1989(و بورچاردت ) 1970(طبق اظهارات کلر 

سنگهاي مادري غنی از بازها، زهکشی ضعیف لایه هاي پایین، : دهد که فاکتورهاي زیر وجود داشته باشند می
با توجه به اینکه خاکهاي مورد مطالعه  .  بالا، فعالیت سیلیکاتی بالا و کاتیونهاي بازي فراوانpHتوپوگرافی پست، 

ت هاي رسد اسمکتای باشند، لذا به نظر می اند و داراي زهکشی مطلوبی می در موقعیت توپوگرافی مرتفع واقع شده
تر در اثر تغییر شکل و هوازدگی ایلیت بوجود آمده است نه در اثر  موجود در این خاکها بویژه در نقاط مرتفع

، امکان تشکیل اسمکتایت از طریق )1پروفیل(نوتشکیلی و تنها در پروفیلهاي واقع در قسمت پایین دست شیب 
لوط نیز کانی هاي غالب دیگري در این پروفیل کلریت، ایلیت، کائولینیت و رسهاي مخ. نوتشکیلی وجود دارد

 کانی هاي کلریت، ایلیت و اسمکتایت 3در پروفیل . کند هستند که فراوانی آنها در طول پروفیل تغییر چندانی نمی
ها  منشأ این کانی. کانی غالب دیگر ورمیکولیت است که مقدار آن در این خاکها کم است. کانی هاي غالب هستند

باشد که مقدار آن در همه پروفیلها تقریباً  کانی غالب دیگر کائولینیت می. باشد  از هوادیدگی ایلیت مینیز احتمالاً
) پدوژنز(کائولینیت یک کانی ثانویه است که در شرایط گرم و مرطوب و در اثر فرآیند خاکسازي . ثابت است
زیرا . باشد ارث از سنگهاي مادري میحضور این کانی در مناطق خشک و نیمه خشک ناشی از تو. شود تشکیل می

وجود کوارتز به عنوان یک کانی اولیه درخاکهاي این . باشد شرایط براي تشکیل پدوژنیکی کائولینیت مهیا نمی
  .منطقه نیز ناشی از مواد مادري است
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 )2µm>(کانی شناسی ذرات رس  (Cm)عمق  افق

Ap 18 - 0 .طبق، ورمیکولیت، کائولینیت و کوارتزکلریت، ایلیت، اسمکتایت، رسهاي م   

Bw 59 - 18  - 

Bk1 104 -59 .ایلیت، کلریت، اسمکتایت، رسهاي مطبق، کائولینیت و کوارتز   

Bk2 168- 104 .ایلیت، کلریت، اسمکتایت،کانی هاي رسی مخلوط، کائولینیت و کوارتز   

 2 پروفیل شماره Xل از تفسیر دیفراکتوگرامهاي اشعه  نتایج حاص-1جدول 

 2 پروفیل شماره Bk2و  Ap  افق هاي X به ترتیب دیفراکتوگرامهاي اشعه -1شکل 
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