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  چکیده
 ر پایداري خاکدانهبا توجه به تاثی .آیندمی حساب به تولید رسوبات منشأ و زیاد پذیري فرسایش دارايسازندهاي  عنوان به هامارن

نتایج نشان داد . انجام گرفت 1388رب زنجان در سال غ یسازندهاي مارنقع در واهاي تحقیق بر روي خاكاین بر فرسایش خاك 
  با هدایت الکتریکیدار ومعنی منفی )r( همبستگی جذب سدیمنسبت و   درصد سنگریزه،شن، سیلت  با پایداري خاکدانهبین

یه رگرسیونی چند متغیره نشان داد جزت. شتوجود دا 48/0، 66/0، 48/0، 50/0، 54/0  برابربه ترتیبدار معنیمثبت  همبستگی
  . شت وجود دا)P ،53/0=2R>001/0(داررابطه معنی  هدایت الکتریکی و نسبت جذب سدیمیبین پایداري خاکدانه با سیلت،

 
   نسبت جذب سدیمی، هدایت الکتریکی  سیلت،پایداري خاکدانه،: کلمات کلیدي

 

   مقدمه

عدم پایداري همچنین  . استگیاه رشد و میکروبی فعالیت خاك، ویهته برثر  عامل مهم مؤهاهخاکدان پایداري
مطالعات متعددي در . شودخاکدانه موجب کاهش نفوذ آب به خاك، ایجاد سله، افزایش رواناب و فرسایش خاك می

  نشان داد که پایداري)2010( و همکاران Bissonnaisهاي  پژوهش.دانه صورت گرفته استکارتباط با پایداري خا
هاي بیولوژیکی وابسته  سله و فرآیندهاي اقلیم و فعالیتهاي دینامیکی مثلعاملخاکدانه به خصوصیات ذاتی خاك و 

هاي پایدار در آب، وجود نسبت بالاي خاکدانه که نشان داد )2002( Veihe و )Gupta )2002 هايبررسی .است
از تلفات خاك در برابر رواناب احتمالی جلوگیري  و کندمقاومت خاك را در برابر اثر تخریبی قطرات باران بیشتر می

ماده آلی در افزایش اندازه و ثبات  که  انجام دادند، بیان کردند)Murphy )2000 و Charman  در تحقیقی که .کندمی
 کاهش جرم نشان داد )2005(  و همکارانGarcía-Orenesهاي بررسی .کندرا ایفا میی ی مهمها نقشخاکدانه

هاي کربن و به ویژه کاهش  و افزایش هیدراتدشوها میایش میانگین وزنی قطر خاکدانهصوص ظاهري باعث افزمخ
 پایداري  داد که شن و سیلت نشان)1386(و همکاران   واعظی.دهدلی پایداري خاکدانه را افزایش میدرصد سدیم تباد

  )Roose )2002و  Barthesچنانچه  .دهد افزایش میخاکدانه را کاهش و رس، ماده آلی و آهک پایداري خاکدانه را
همچنین نشان ها به فرسایش آبی است و  عامل مهمی در افزایش حساسیت خاكپایداري خاکدانهعدم نشان دادند که 

 استعداد خاك در شاخص مناسبی از پایداري خاکدانه  در مدیترانه و مناطق گرمسیري با شدت بارندگی بالا،دادند که
، شرایط نشان داد که در اثر تخریب ساختمان خاك )2000(  و همکارانGeevesهاي  بررسی.تاس ب و فرسایشروانا

   .شودزنی گیاه نامناسب میفیزیکی خاك به ویژه از نظر نفوذ آب، تهویه و جوانه
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 پایداري هاي واقع در سازندهاي مارنی عموما دارايهاي مارنی نشان داد که خاكمشاهدات صحرایی در عرصه
این تحقیق به . از این رو حساسیت بالایی به عوامل فرساینده مثل بارندگی و رواناب دارند. خاکدانه پایینی هستند
  . هاي خاك موثر بر پایداري خاکدانه انجام گرفتمنظور بررسی ویژگی

 

   مواد و روشها 

ابتدا محدوده منطقه رچم واقع در غرب زنجان، هاي مارنی سخاكدانه در ایداري خاکپثر در به منظور بررسی عوامل مؤ
هاي زمین شناسی منطقه مشخص شد و سپس از طریق ایی و بررسی نقشهربا استفاده از اطلاعات کارشناسان اج

عمق  از بردارينمونهو  مشخص شد محل نمونه براداري GPS( ،10 (1جهانی یابمایش صحرایی و استفاده از موقعیتپی
جمع آوري شده و هاي رو به جنوب از شیبها  نمونه. گرفتصورت هاي منطقهخاكمتري سطحی  سانتی 20صفر تا 

 بافت، پایداري  شاملی و شیمیاییآزمایشات فیزیک.  منتقل شد آزمایشگاه به میلی متري2 از الک بعد از گذراندن
ماده آلی، واکنش درصد  درصد سنگریزه، درصد سیلت، درصد رس، درصد شن،،  رسپذیريخاکدانه، درصد پراکنش

تعیین توزیع براي  .ندگیري شداندازه) EC( هدایت الکتریکیو ) SAR( ، درصد سدیم تبادلی، نسبت جذب سدیمخاك
هاي هوا  به این منظور نمونه.استفاده شد )Mehuys )1993و  Angers از روشها به روش الک تر اندازه خاکدانه

، 2، 4، 6هاي  از آن بر روي سري الک با اندازه گرم100ربال و غتر م میلی 8 و 6 هاي با قطرخشک، با استفاده از الک
قیقه در ظرف آب به بالا و  دور در دقیقه به مدت یک د30ها با سرعت سري الک.  میلی متر قرار گرفت25/0 و 6/0، 1

  :محاسبه شده زیر از رابط) MWD( هاي پایدار در آبمیانگین ورنی قطر خاکدانه. ده شدحرکت داپایین 
1(                                MWD =  

 xi و ه جز شن ببه وزن خشک کل خاكبه جز شن هاي روي هر الک  نسبت وزن خشک خاکدانه wiکه در این رابطه 
  .باشدمی) میلی متر(  هاي روي هر الکمیانگین قطر خاکدانه

 با استفاده ازه ي خاکدانه با استفاده از رگرسیون خطی چند متغیر فیزیکی و شیمیایی با پایدارهايویژگیهمبستگی 
   . تعیین گردیدSPSSنرم افزار 

  
   و بحثنتایج

میزان ماده آلی پایین  و  بودلوم رسی سیلتیبافت غالب  آورده شده است، خاك منطقه داراي     1مطابق آنچه در جدول     
   .بودند آهک 97/29ها داراي خاك. بود

  هاي منطقه سرچمهاي فیزیکی و شیمیایی خاك ویژگی-1جدول 
 Sa  

(%) 
Si  

(%)  
Cl  

(%) 
Gravel  

(%) 
DC  
(%) 

OM  
(%)  

Caco3 
(%) 

SAR  
  

pH 
  

EC 
dS m-1)(  

  7/6  02/8  34/14  97/29  87/0  7/6  62/40  07/30  48/48  69/21  میانگین

  3/0  7/7  93/0  62/14  1/0  51/2  04/24  87/14  06/24  39/1  کمترین

                                                
1- Geographic Information System 
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  3/28  9/8  4/33  50  23/4  71/17  27/62  32/51  75/78  15/56  بیشترین

Sa    ،شن Si ،سیلت Cl ،رس Gravel ،سنگریزه DC ،پراکنش پذیري رس OM آلی ماده ،Caco3کلسیم، کربنات SAR ،نسبت جذب سدیم 
 pH    ،اسیدیته خاك ECهدایت الکتریکی   

-پایداري خاکدانه که دنتایج نشان دا . آورده شده است2هاي خاك و پایداري خاکدانه در جدول همبستگی بین ویژگی 
r ،01/0 < p( ،SAR   ) = 5/0 (سیلت، ) >54/0r =  ،01/0 p( شن ، )r ،05/0< p = 48/0( سنگریزهمنطقه با درصد ها در 

66/0 = r، 01/0 < p (    وEC) 48/0 = r  ،01/0 < p(    بر اساس نتایج به دست آمـده  . ي را نشان دادارمعنی د همبستگی
 بیـان   نیز )1383(تاجیک و همکاران     .شودمیاعث کاهش پایداري خاکدانه     ب EC  و سیلت ،، شن SARدرصد سنگریزه،   

با وجود روند افزایشی پایـداري خاکدانـه بـا      در این تحقیق    . یابد پایداري خاکدانه کاهش می    SAR که با افزایش     دکردن
-با پایداري خاکدانهها  پراکنش پذیري رسروند منفی بین  .دار نبود، همبستگی بین آنها معنیpHو ماده آلی    افزایش  

 باعـث افـزایش پایـداري     که مـاده آلـی  نشان  دادند) 1387( و همکارانخزایی .  همبستگی معنی دار نبود نیز داراي ها  
علـت کـاهش پایـداري    ) 1386(و همکاران واعظی .  دادندشن و سیلت نیز پایداري خاکدانه را کاهش  . شودخاکدانه می 

  . ندها بیان کرددر ترد و شکننده شدن خاکدانهآن   توسط شن را نقشدانهخاک
  

  هاي خاك و پایداري خاکدانهویژگی بین   همبستگی-2جدول
  Sa  

(%) 
Si  

(%)  
Cl  

(%) 
Gravel  

(%) 
DC  
(%) 

OM  
(%)  

Caco3 
(%) 

SAR  
  

pH 
  

EC 
dS m-1)(  

MWD  **54/0-  **50/0-  30/0-  *48/0-  24/0-  15/0  162/0-  **66/0-  21/0  **56/0-  

Sa ،شن Si ،سیلت Cl ،رس Gravel ،سنگریزه DC پراکنش پذیري رس ،OM آلی ماده ،Caco3کلسیم، کربنات SAR ،نسبت جذب سدیم  
pH  ،اسیدیته خاكEC1ر سطح احتمال  معنی دار د**،  %5معنی دار در سطح احتمال * ،  هدایت الکتریکی%  

  

   : ثر بر آن به دست آمدخاك مؤ هايرابطه زیر از تحلیل رگرسیونی چندمتغیره خطی بین پایداري خاکدانه و ویژگی
MWD = -0.384 EC – 0.05 SAR- 0.02 Si + 4.863                (R2  = 0.53     P < 0.0001)               [1] 

 نسبت SAR، )دسی زیمنس بر متر(  هدایت الکتریکیEC، )میلی متر( خاکدانه میانگین وزنی قطر MWD که در آن 
  . باشد درصد سیلت میSiو  جذب سدیم

ثیر خصوصیات فیزیکی هاي مارنی سرچم، تحت تأدهد که پایداري خاکدانه در خاكبه طور کلی نتایج تحقیق نشان می
داري خاکدانه را کاهش پای و هدایت الکتریکی SAR ، سیلت،باشد و از بین این خصوصیات شنو شیمیایی خاك می

با وجود آن که ماده آلی  .باشد سدیم و افزایش نسبت جذب سدیم میها تمرکز زیادعامل ناپایداري خاکدانهدهند و می
یکی شاید . دار با پایداري خاکدانه نداشتباشد اما در این تحقیق همبستگی معنیها میل مهم در پایداري خاکدانهماع

آفتابگیر دلیل   جنوب به هاي رو بهدر شیب. هاي مورد بررسی بوداز علل پایین بودن عمومی مقدار ماده آلی در نمونه
بودن و بالا بودن شدت تابش، میزان تبخیر بالا بوده و در نتیجه ذخیره آبی و رشد پوشش گیاهی کم است و همچنین 

  .  وس خاك شده استمواد آلی باعث از بین رفتن هومبیشتر تجزیه 
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