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  چکیده
 یک هاي با بافت متفاوت خاك  درو پایداري خاکدانه برکاهش پراکندگی رس بررسی تأثیر پلیمرهاي محلول در آب به منظور

  تیمارهفتک تیمار شاهد و یتیمارها شامل  . انجام شد تیمار و در سه تکرار22آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با 
و هر ) سه پلیمر پایه یونی و غیر یونی و چهار پلیمر از مخلوط کردن وزنی دو یا سه پلیمر هاي پایه با نسبت هاي مساوي (پلیمر

پلیمر با سه غلظت متفاوت که از مخلوط وزنی یک قسمت پلیمر با یک، پنج و ده قسمت آب بودند، که در سه خاك با بافت هاي 
پراکندگی اثر متقابل آنها بر کاهش  غلظت پلیمر و  نشان داد که تأثیر نوع وتجزیه واریانس داده ها  نتایج .لف استفاده شدندمخت
تمام پلیمرها پراکندگی رس . و اثر آن بر پایداري خاکدانه ها نیز در هر سه خاك معنی دار شد در خاك رس شنی و لوم رس
میزان رس قابل  در کاهشبیشترین . میزان رس قابل انتشار با افزایش غلظت پلیمر کاهش یافت را کاهش دادند و قابل انتشارخاك
پلیمرها باعث افزایش پایداري خاکدانه ها در هر سه خاك شدند . لوم مشاهده شد که از نوع پلیمر یونی بود با بافت در خاك انتشار

و توسط  بیشترین افزایش پایداري مربوط به خاك رسی  و افزوده شدپایداري خاکدانه هابر میزان پلیمر   غلظت که با افزایش
   .بودمر یونی یپل
 

  .بافت خاكپایداري خاکدانه، پلیمر هاي محلول در آب، پراکندگی رس،  :کلمات کلیدي
  

   مقدمه

کشاورزي که براي  هاي ملی هر کشور می باشد یکی از با ارزشترین ثروت خاك به عنوان بستر کاشت بیشتر گیاهان، 
نگهداري وافزایش حاصلخیزي خاك  افزایش عملکرد، اهداف اصلی مدیریت خاك،. آینده نیاز به مدیریت وحفاظت دارد
ازجمله خصوصیات خاك که برانتقال مواد طی فرآیند  ).1376 و همکاران، کوچکی( وجلوگیري از فرسایش آن است

 ساختمان خاك از معیارهاي اندازه گیري پایداري . کردارهآبشویی مؤثراست می توان به  ساختمان خاك اش فرسایش و
ساختمان مناسب   وجود.)1994 ،شینبرگ و لوي (نموداشاره  مقدار رس قابل انتشار می توان به پایداري خاکدانه ها و

 تشکیل جلوگیري از پراکنش رس و جهت نفوذ پذیري مناسب خاك و از شرایط لازم، خاك درو پایداري خاکدانه ها 
 پلی اکریل آمید  نظیرفزودنیهاییتوان از امی هدر رفت خاك حاصلخیز برابر فرسایش و  حفظ خاك دربراي .سله است

پایداري خاکدانه،   بررسی تأثیر پلیمرهاي آکریلیک براین پژوهشهدف از ). 1994 ،برزگر و همکاران( استفاده نمود
  .افت متفاوت می باشدب هاي با تشکیل سله در خاك جلوگیري از پراکنش رس و

 
   مواد و روشها 

یک آزمایش فاکتوریل در   و پایداري خاکدانهمیزان رس قابل انتشار آب بر در نوع پلیمرمحلول بمنظوربررسی تأثیرچند
این pH میزان . اجرا گردیدلوم  و رس شنی  شن لومی، هايبافت  سه خاك با تیمار در22قالب طرح کاملا تصادفی با 

میزان کربن آلی آنها به  درصد و4/29  و2/19، 8/16میزان مواد خنثی شونده آنها ، 7/6 ،8/7، 9/8  ترتیب برابربه خاکها
و در مجموع  آنها ترکیب و پلیمر نوع سه از براي تیمارکردن خاکهاي مذکور .درصد بود09/0، 89/0، 21/0 ترتیب برابر
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 پلیمر -1  سه پلیمر پایه شامل، پلیمرمار شاهد، هفت تیمارتیمار ها شامل یک تیهفت پلیمر استفاده گردید، 
 امولسیون -V2(، 3(آنیونی کوپلیمراستیرن اکریلیک  مولسیونا -2 ،)V1( آکریلیک استیرنکوپلیمر یونیغیر امولسیون

بتهاي مساوي بدست نس با دو یا سه پلیمر  مخلوط کردنزاکه   و چهار پلیمر ترکیبی )V3( غیریونی ترکیبات اکریلیک
سه غلظت  با پلیمر هر .بودند ) V42- (V2V3)V5، 3- (V1V3)V6 ، 4 - V1V2V3)V7(V1V2)  -1آمدند شامل 

ه و در سه نوع خاك با بدست آمد)   C1،C2 ،C3 (1:1 ،1:5 ،1:10نسبتهاي  بابا آب  مختلف که از مخلوط وزنی پلیمر
 ظرفیت نقطهبه  رطوبت خاك که بوداي  ه اندازههر خاك ب در پلیمر  ومخلوط آب .بافت هاي مختلف استفاده گردیدند

 از) نمونه: آب(  1:10پس از تهیه سوسپانسیون ها، گیري رس قابل انتشار این خاك- جهت اندازه.برسد )FC( مزرعه
قابل  میزان رسسپس  بهم زده و بهمزن الکتریکی نمونه را به مدت یکساعت با هر پلیمر، با شده نمونه هاي تیمار

سپس براي تعیین پایداري خاکدانه ها  ،)1994، برزگر و همکاران( گردیدگیري اندازه هیدرومتر استفاده از با ،آن انتشار
 و به مدت گرفتقرار  wet-sievingدر دستگاه   ، تیمار شده با پلیمرهاي  گرم از نمونه خاك50در حالت مرطوب، 

  . )1965، دي(  دقیقه الک گردید15زمان 
  

  گیرينتیجه
هاي  در خاك .ی در سطح آماري یک درصد معنی دار شدهاي لوم و رس  قابل انتشار خاكمیزان رس  براثر نوع پلیمر
بیشترین کاهش در   شنیدر خاك رس . پلیمرهاي مورد استفاده باعث کاهش رس قابل انتشار شدند، شنیلوم و رس

 در خاك لوم بیشترین کاهش در .ایجاد شدV1کمترین کاهش توسط پلیمر وV5رس قابل انتشار توسط پلیمرمیزان 
 همچنین اثر نوع پلیمر در هر سه .ایجاد شد V6 توسط پلیمر وکمترین کاهش7Vر  رس قابل انتشار توسط پلیممیزان

 در خاك و V2  پلیمرهاي شنی و لومیخاك باعث افزایش میانگین وزنی قطر خاکدانه ها وپایداري آنها شد که در خاک
  .شترین افزایش را ایجاد کردبی V5رسی پلیمر 

دار لوم در سطح آماري یک درصد معنی ی ودر خاکهاي رس رس قابل انتشار  مقداربر نیز  مختلف پلیمرثر غلظتهاي ا
 و رسدر خاك لوم  .شاهد اختلاف معنی دار مشاهده شد تنها بین غلظتهاي مختلف و  نیز لومیدر خاك شن و بود
هش در میزان رس قابل خاك بیشترین کا دو در هر. میزان رس قابل انتشارکاهش یافت  با افزایش غلظت پلیمرشنی

در خاك  .ایجاد شدپلیمر C1وکمترین کاهش در  میزان رس قابل انتشار توسط غلظت پلیمر C3 غلظت انتشار توسط
نسبت به شاهد  درصد 6  رس قابل انتشار کاهشن میزاکمترین و درصد34 لوم بیشترین میزان کاهش رس قابل انتشار

درصد  13 و 23به ترتیب  نسبت به شاهد کمترین کاهش میزان رس قابل انتشار بیشترین و شنی در خاك رس. بود
. آنها جلوگیري کرد از انتشار به طور کلی غلظتهاي بالاي پلیمرها باعث لخته شدن بیشتر ذرات رس گردید و. بود

وموجبات  هماوري بیشتر ذرات خاك وافزایش خاکدانه سازي شده حققان غلظتهاي بالاي پلیمر باعثگزارش مبراساس
پایداري خاکدانه در هر  اثر غلظتهاي مختلف پلیمر بر ).2002هدر و کرن ( آوردپایداري ساختمان خاك رافراهم می

  شن افزوده شد که در خاكپایداري معنی دار شد و با افزایش غلظت بر میزان سه خاك در سطح آماري یک درصد 
در این افزایش  درصد نسبت به شاهد پایداري افزایش پیدا کرد و 39/75، 4/5، 3 به ترتیب  شنیرس  ولوم، لومی

  لومیدر خاك شن ر میزان رس قابل انتشارب نوع پلیمر  غلظت واثر متقابل . بود از دو خاك دیگر بیش شنیخاك رس
در خاك لوم . شددار  معنییک درصد آماري سطحدر   این تأثیر شنیاکهاي لوم و رس ولی در خدار نبودمعنی 

 میزان رس قابل انتشار را  درصد70  وآمد بوجود V7  پلیمر C3میزان رس قابل انتشار توسط غلظت در کاهش بیشترین
 میزان  درصد2/6 که بودV1  پلیمر C1 کمترین کاهش رس قابل انتشار مربوط به غلظت.نسبت به شاهد کاهش داد

  در خاك رسی بیشترین کاهش در میزان رس قابل انتشار. )1شکل( .رس قابل انتشار را نسبت به شاهد کاهش داد
بیشترین میزان کاهش ). 2شکل( بود V1 پلیمرC1کمترین کاهش مربوط به غلظت و V2  پلیمرC3مربوط به غلظت 
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در هر دو خاك لوم و . درصد نسبت به شاهد بود 4ر مترین کاهش میزان رس قابل انتشادرصد و ک 32رس قابل انتشار
  .کمترین کاهش را در رس قابل انتشار ایجاد نموده استV1 پلیمر  C1 غلظت شنیرس

  

.            

      انتشار رس قابل تأثیر نوع وغلظت پلیمر بر-2 -شکل 
                               رسیخاكدر خاك                       

                                                             انتشارقابلرسبرپلیمروغلظتتأثیرنوع-1-شکل     
  لومیخاك در خاك                       

  
گروههاي  تاتیکی بین سطح ذرات رس وواکنشهاي الکترواس اثر جذب پلیمرهاي کاتیونی توسط ذرات رس نیز در

تیک  دانشمندان بیان کردند که پایداري ساختمان خاك با افزایش بار منفی الکتروستا.انجام می گیرد کاتیونی پلیمر
اثر متقابل بین ذرات رس را با تشکیل  پلیمرهاي داراي وزن مولکولی بالا افزایش می یابد، همچنین حضور پلیمرها،

 ،همکارانتنگ و  (پراکنده شدن ذرات رس می گردد مانع از که این امر  پلیمر، افزایش می دهد-پیوندهاي رس 
که اثر متقابل نوع و غلظت پلیمر بر پایداري خاکدانه ها در  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد ).1999

در پایداري   بیشترین افزایش شنیرس در خاك.  یک درصد معنی دار شد در سطح آمارياز لحاظهر سه نوع خاك 
 5/21 و 6/91به ترتیب( ایجاد شدV3   پلیمرC1  توسط غلظتکمترین افزایش و V7  پلیمرC3توسط غلظت خاك 

   پلیمر C3در خاك لومی بیشترین افزایش در پایداري خاکدانه ها از غلظت  .)3شکل ()درصد افزایش نسبت به شاهد
V2 شاهددرصد افزایش نسبت به 79/10(حاصل شد  ( غلظت و کمترین افزایش توسطC1 پلیمر  ) V39/0  درصد

 توسط نیز لومی خاك شن بیشترین افزایش در پایداري خاکدانه هاي .)4شکل (ایجاد شد) افزایش نسبت به شاهد
 درصد 67/0 (V3   پلیمر C1و کمترین افزایش نیز توسط غلظت ) شاهد درصد نسبت به V2)61/3   پلیمر C3غلظت

 دلیل بهV2   پلیمر C3غلظتلوم   و لومیبه طور کلی در دو خاك شن .)5شکل( ایجاد شد) افزایش نسبت به شاهد
  همانگونه که مشاهده می شود در هر سه خاك غلظت  وو ویسکوزیته زیاد بیشترین پایداري را ایجاد کرد غلظت بالا

C1 پلیمر V3 بیشترین .  پایداري خاکدانه دارد که اشاره به ویسکوزیته کم این پلیمر داردافزایش در راکمترین تأثیر
بنابراین . آنها، در  خاك شنی بود کمترین تأثیرو  درخاك رسی هاتأثیر پلیمرها بر روي میانگین وزنی قطر خاکدانه

افزایش و در نتیجه تمان خاك بهبود ساخ ، جهت افزایش پایداري خاکدانه ها وتفاده از این پلیمرها در خاك رسیاس
  از دلایل افزایش میانگین وزنی قطر خاکدانه ها این.بسیار مناسب می باشدنفوذ پذیري و کاهش فرسایش بدلندها 

 ،هاي یونی بین ذره خاك و پلیمرو پیوندواکنشهاي شیمیایی ست که پلیمرهاي افزوده شده به خاك با انجام یکسري ا
) 1997( هور و کرن - بن).1996همکاران،  و نادلر( افزایش می دهد را پایداري آنها د کرده و ایجاهاي زیاديخاکدانه

 باعث اتصال ذرات خاك به یگزارش کردند که تأثیر پلیمرهاي تجاري کاتیونی و آنیونی و غیر یونی برروي خاك لوم
که پلی  بیان کرد) 2002( لینمک لاق .افزایش نفوذپذیري خاك شد یکدیگر و تشکیل خاکدانه هایی با قطر بزرگ و

اکریل آمیدهاي غیر یونی در سیستمهاي غیر آبی بیشتر تمایل به تشکیل پیوند با یکدیگر را دارند تا با ذرات خاك، 
  .این حالت باعث کاهش توانایی آنها دراتصال ذرات خاك به یکدیگرمی شودکه



  
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران

  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 
  )حفاظت خاكفرسایش و (
 

٤ 
 

   
  

پایداري  تأثیر نوع وغلظت پلیمر بر  -4 -خاکدانه ها                         شکلپایداري  تأثیر نوع وغلظت پلیمر بر  -3 -شکل
 مرطوب در خاك لوم  در حالترس شنی                                       در حالت مرطوب در خاك                                     خاکدانه ها 

  
  

  

ــشار   ــل انتـ ــر هـــا در کـــاهش رس قابـ تـــاثیر پلیمـ
ــشتر از  در  ــنی بیـ ــاك رس شـ ــا در خـ ــه هـ خاکدانـ

ــود ــی  .ســـایر خـــا ك هـــا بـ در خـــاك هـــاي رسـ
ــصوصیات    ــود خـ ــت بهبـ ــاك جهـ ــر خـ و V3پلیمـ

شــــنی جهــــت   و در خــــاك هــــاي C3 غلظــــت
و V2 پلیمـــــر   خـــــاكبهبـــــود خـــــصوصیات 

  . پیشنهاد می گردد C3غلظت
                   
  پایداري خاکدانه ها غلظت پلیمر بر  تأثیر نوع و -5 -شکل                                                                               

  ومی                                      شن ل در خاك                                                                                                     در حالت مرطوب 
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