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  چکیده
هایی با سایر هاي مطالعاتی خود تفاوتهاي خاص روشاي از علوم خاك با دارا بودن ویژگیمیکرومورفولوژي خاك بعنوان شاخه

ضعیت طبیعی اینگونه مطالعات را با توجه به حفظ و. مطالعات خاك از مرحله نمونه برداري تا مراحل نهایی مطالعات داراست
هاي میکرومورفولوژیکی توان جزو مهمترین مطالعات خاك دانست، بدین جهت ارتقإ کیفیت و تسریع مراحل تهیه نمونهخاك می

باشد که عواملی چون نوع ترکیب سفت کننده و از جمله مراحل تهیه نمونه مرحله تلقیح می. از اهمیت خاصی برخورداراند
هاي چسب بکار در این تحقیق ارتباط بین عوامل خاکی و ویژگی. باشند زمانی این مرحله مؤثر میترکیبات خاك بر کیفیت و روند

  .رفته با کیفیت تلقیح و سرعت زمان سفت شدن نمونه بررسی شد و اثر هریک بطور اختصار تفسیر شد
  

  لوژياستر، زمان سفت شدن، میکرومورفورزین پلیتلقیح نمونه، درجه سفت شدن ،: کلمات کلیدي
  
  

مهمقد:  
 است و در بررسـی    بندي خاك باشد که مکمل مطالعات پیدایش و رده      اي از علم خاکشناسی می    میکرومورفولوژي شاخه 

ت میکرومورفولـوژي خـاك در    . نمایـد هاي علوم خاك می هاي شایان ذکري نیز به سایر شاخه      مختلف کمک  ابعاد اهمیـ
هـاي  فیزیکـی و کـانی شناسـی نمونـه     هاي شیمیایی، است که در تجزیههاي مطالعۀ خاك در اینمقایسه با سایر روش  

ها میانگینی را براي انحلال و جداسازي دارند لذا نتایج بدست آمده از این روش       خردکردن، خاك نیاز به مخلوط کردن،    
وزیع و تمرکز مورد نحوه ت شکل، اجزإ خاك از نظر اندازه، حالیکه در میکرومورفولوژي خاك، دهند درمی کل خاك ارائه 

ی اجـزإ             بررسی قرار می   گیرند و به نوعی مطالعه یک ساختمان در شکل واقعی آن است که به بیانی صـرفاً مقـادیر کمـ
 (Stoops دهـد نیز مورد توجـه قـرار مـی   دهد بلکه نحوه توزیع و توجیه آنها را تشکیل دهنده را مورد توجه قرار نمی

هایی با کیفیت بالا و در حداقل زمان داراي اهمیتی ین نوع مطالعات خاك تهیه نمونه، لذا باتوجه به اهمیت ا  2003)
 ارائـه   هـاي میکرومورفولـوژي توسـط مـورفی       هاي معمول بـراي تهیـه نمونـه        روش 1986در سال     .باشددو چندان می  

هاي طورکلی تهیه نمونهب. ها ظاهر گشتهاي تهیه نمونههاي جدیدي در روش و با گذر زمان افق(Morphy 1986)شد
 برداري ازمحل و هوا خـشک کـردن آنهـا، تلقـیح و      نمونه: میکرومورفولوژیکی در چهار مرحله صورت میگیرد که شامل       

 تهیه برش نازك و مطالعه با میکروسکوپ پلاریزان      در نهایت  هاروي لام و  ها، برش و چسباندن نمونه    اشباع سازي نمونه  

mailto:h_rezaei_1984@yahoo.com
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باشد که در آن عوامل مؤثر ها میعه مورد توجه قرار گرفته مرحله تلقیح و اشباع سازي نمونه آنچه در این مطال.باشدمی
  .ها بررسی شده استها و درجه سفت شدن نمونهبر دو فاکتور زمان سفت شدن نمونه

  
  هامواد و روش

بدین منظور از . ها اقدام شدهاي کوبیانا و هوا خشک نمودن آنها نسبت به تلقیح نمونهپس از نمونه برداري توسط جعبه
 بعنوان ماده اصلی چسب، استون Hترکیب شیمیایی سفت کننده مشتمل بر چهار جزء رزین پلی استر از نوع وستا پل

بعنوان رقیق کننده رزین بمنظور سهولت نفوذ رزین در منافذ خاك، کبالت اکتات بعنوان عامل سفت کننده ترکیب و 
هاي نمونه ها با نسبت .ها استفاده شدح و سفت شدن نمونهن کاتالیزور جهت تسریع تلقیسیکلو هگزان پراکساید بعنوا

که بطور مثال در یکی از مطالعات انجام یافته نسبت هر یک از اجزاء مذکور بصورت مختلف این ترکیبات تلقیح شدند 
یکلو هگزان پراکساید در یک  قطره س14 قطره کبالت اکتات و 7 سی سی استون، 300استر،  سی سی رزین پلی700

ها توسط دسیکاتور و پمپ خلإ با استفاده  در گام بعد نمونه.)1388رضائی  (لیتر ترکیب چسبی سفت کننده بوده است
ها، نمونه  در نهایت.از ترکیب چسبی فوق الذکر بطور کامل اشباع شده و در معرض هوا جهت سفت شدن قرار گرفتند

وجه به ترکیب خاك موجود و ویژگی هاي چسب مورد مطالعه قرار گرفتند و پس از انجام در طول زمان سفت شدن با ت
  . این سري مطالعات در چرخه مطالعات میکرومورفولوژي قرار گرفتند

  
  

  نتایج و بحث
  شیمیایی چسب ترکیبوابسته به در دو محور کلی عوامل  نمونهعوامل مؤثر بر فاکتورهاي زمان و کیفیت سفت شدن

 . گرفتقرار  مورد مطالعه ، خاكوابسته به ترکیبکننده و عوامل سفت 
 موجود در ترکیب چسبی است که در بخش مواد و  وابسته به مواد چهارگانهباشدمیمحور اول که بحثی شیمیایی 

باشد چرا استر می خصوصیات خود رزین پلیگیردقرار میآنچه در این محور بیشتر مورد توجه . ها بدان اشاره شدروش
ها انواع  جهت سفت کردن نمونه.دهدتشکیل می چه به لحاظ حجمی و چه به لحاظ عملکردي را که ماده اصلی ترکیب

 Hاستر از نوع وستاپلگیرند که در این سري مطالعات رزین پلیهاي متفاوتی مورد استفاده قرار میها با ویژگیرزین
  (1996 1جدول   آن درهاي مهمویژگیبرخی و  (Anonymous 1993)  1 آن در شکل  استفاده شد که شکل منومر

(Tippkotter and Ritz ذیل ذکر شده استدر . 
 

  
  استر منومر زنجیر رزین پلی-1شکل
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  Hاستر وستاپل رزین پلیهايویژگی برخی -1جدول

  (%)ظرفیت استایرنی   (%)چروك خوردگی   (g/cm3)  وزن مخصوص (mPas)ویسکوزیته 
800  1/1  5/7  33  

  

  
،  دماي پلیمریزاسیون،میزان چسبندگی، وزن مخصوص، درجه چروك خوردگی، درجه اشباع، سرعت پلیمریزه شدن

کنند که با هاي مختلف را از هم متمایز میاند که رزین و سایر فاکتورها خصوصیاتیهاي عاملیشکل منومر، نوع گروه
 شودمزایا یا معایب مختلفی در روند و کیفیت تهیه مقاطع نازك مشاهده می افزایش یا کاهش هر کدام از این پارامترها

 که نقش رقیق کننده را برعهده باشددومین جزء ترکیب شیمیایی چسبی، استون می. )1387معصومی و انتظامی (
ت شدن  زمان سف،با تغییرات نسبت رزین به استون در یک نوع خاك مشاهده شد که با افزایش نسبت رزین. دارد
ها کوتاهتر شده و از سوي دیگر بدلیل کاهش میزان استون بکار رفته واکنش آن با ترکیبات موجود در خاك نمونه

شود اما مشکل عدم اشباع یابد و فابریک و ترکیب طبیعی خاك بیشتر حفظ میهمچون مواد آلی و گچ کاهش می
، کبالت اکتات در  ترکیب چسبی سومین جزء.آیدیش میکامل منافذ بدلیل کم شدن توان نفوذ چسب در منافذ ریز پ
باشد که افزایش نسبت بکار رفته آن در ترکیب چسبی نقش سفت کننده و بعبارتی شروع کننده پلیمریزاسیون می

سفتی اثري ندارد اما بایستی این نکته مدنظر باشد و درجه شود ولی در کیفیت سبب تسریع در زمان سفت شدن می
اي رنگی است و کاربرد بیش از چند قطره آن در یک لیتر ترکیب چسبی موجب رنگی شدن کتات خود مادهکه کبالت ا

سیکلو هگزان پراکساید نیز بعنوان جزء چهارم نقش کاتالیزور . گرددبرش نازك حاصله و غیر قابل مطالعه شدن آن می
د تا واکنش داسب با کبالت اکتات مصرف گر و بایستی با نسبت متنو تسریع کننده پلیمریزاسیون را بعهده دارد
   .)1388رضائی ( پلیمریزاسیون با عملکردي بهینه صورت گیرد

باشد اثر ها میمحور دوم که عمده هدف این مطالعه باتوجه به استفاده یک نوع چسب و بعبارتی رزین در تمامی نمونه
 نشان دادند که با افزایش درصد مطالعات.  استلقیح در مرحله تترکیب خاك بر روند زمانی و کیفی تهیه مقاطع نازك

-تر شدن بافت خاك زمان سفت شدن افزایش میتر از شن در یک خاك و همچنین بطور مشابه با درشترات درشتذ
  چرا که پلیمرهاي حاصل از چسب با افزایش ابعاد ذرات توانیابدیابد و کیفیت و درجه سفتی نمونه کاهش می

دلیل پاره شدن زنجیرها و کم شدن سطح تماس ذرات بدلیل کاهش سطح ویژه از چسبندگی خود را بنگهداري ذرات و 
که تابع بت باقیمانده در نمونه پس از هوا خشک شدن و رط.)1388زاده رضائی و صانع، 1387شیخی( دهنددست می

شود چون قرارگیري  میهر چند در مقیاس کم سبب کندي سفت شدنباشد رطوبت موجود در فضاي آزمایشگاه می
شود اما تأثیري در کیفیت سفت شدن نمونه ندارد هاي آب بین زنجیرها مانع از اتصال کامل آنها به یکدیگر میمولکول
زمان بیشتري جهت سفت شدن نسبت شوند در معرض رطوبت بالاي هوا تهیه میهایی که توان بیان نمود نمونهلذا می

توان بعنوان مهمترین فاکتور دخیل در خصوص کیفیت و زمان سفت شدن  ماده آلی را می.طلبندها میبه سایر نمونه
هاي عاملی یابد چرا که گروهدانست، با افزایش درصد ماده آلی خاك زمان سفت شدن و کیفیت سفتی کاهش می

زاسیون را دچار همچون هیدروکسیل و فنل موجود در ساختمان هوموس خاك در بین پلیمرها قرار گرفته و پلیمری
  و افزایش سرعت و کیفیت پلیمریزه شدنبجاي واکنش با یکدیگر  به بیان دیگر انتهاي باز منومرها،نماینداشکال می
ثروتی  (پردازندمیهاي عاملی هوموس خاك به واکنش با گروههایی همچون هیدرولیز و صابونی شدن طی واکنش

صرف نظر از نوع آن موجب تسریع در سفت شدن و همچنین افزایش  درصد املاح خاك نیز .)1388 و رضائی 1386
تر شود، همچنان که حضور املاح خاك موجب تغییر ساختمان خاك و در مواردي مستحکمکیفیت سفت شدن می
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- بین زنجیرهاي مختلف پلیمر رزین علاوه بر پل،هاي ارتباطی کمکیشود در اینجا نیز املاح با ایجاد پلشدن آن می
ی که بطور یهانماید که این امر در خاك سفت شدن نمونه اشباع شده را تسریع و تشدید می، معمول خود زنجیرهاهاي

  .)1388شیخاوندي ( اند بیشتر مشهود استمصنوعی تحت تأثیر املاح قرار گرفته
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