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  چکیده
در این تحقیق سعی بر آن است که اثر .  هر یک تأثیراتی بر روي دیگري خواهد داشتبوده و تغییرات هم متأثر ازخاك و گیاه 

هاي بدین منظور نمونه. سازي و بعبارتی تکامل ساختمان خاك بررسی شودناشی از فعالیت ریشه گیاهان بر روي روند خاکدانه
 نوع کاربري اراضی و یک خاکرخ از اراضی بدون کشت بعنوان شاهد تهیه 7هاي تحت هاي خاکرخرفولوژیکی از تمامی افقمیکرومو

 در اراضی تحت کاربري وضعیت ساختمان نسبت  کهنتایج کلی نشان دادند . مورد مطالعه قرار گرفت از آنهاو اثرات ریشه هریک
هاي از سوي دیگر مشاهده شد که پوشش. تأثیر کلی و مثبت حضور ریشه در خاك است و این نشان از بودهبه اراضی بایر بهتر 

 به دلیل شخم زدن و دخالت انسان در اراضی سازيگیاهی درختی نسبت به زراعی در خصوص ایجاد ساختمان و وضعیت خاکدانه
 هم  تولید شده توسط گیاهان مختلفهاي درختی و نیز تفاوت در اسیدهاي آلیهاي پوششزراعی و همچنین عمیق بودن ریشه

  .باشندهاي سطحی و هم تحت الارضی داراي عملکرد بهتري میدر افق
  

  ، منافذ، میکرومورفولوژيکاربري اراضی ،ریزساختار ،سازيخاکدانه :کلمات کلیدي
 

  مقدمه
ن همیشه یـک متغیـر مـستقل     گیاها.باشند که ارتباط تنگاتنگی با یکدیگر دارندخاك و گیاه دو سیستم اکولوژیکی می  

یـر  ینیستند و خاك می تواند نوع و فراوانی نباتات را محدود ساخته و بالعکس خاك را نیز پوشش گیاهی مـی توانـد تغ       
 اساسـی    هـاي  فاکتور  اراضـی از   اي مختلف ناشی از انواع کاربري     هاي ریشه سیستم ).1363بایبوردي و کوهستانی     (دهد

گـسترش   عمق نفـوذ،   از نظر طول،اي در انواع کاربري اراضیهاي ریشهسیستم .باشندمیي  سازنهامؤثر بر فرآیند خاکد   
افـزون بـر آن    .هستند  متغییرخاکرخدر هر ژرفایی از  )مقدار ریشه در واحد حجم خاك (جانبی و چگالی یا تراکم ریشه     

ها از نظر سـرعت  رند و سرانجام ریشهدیگر تفاوت داانشعاب و گسترش تارهاي ریشه با یک   کلفتی، ها از نظر شکل،   ریشه
کردهـاي ریـشه و اثـرات ریـشه روي خـاك       یاد شده روي کار تاهمه خصوصی  .دوام نیز با یکدیگر اختلاف دارند      رشد و 

تواند امل خاکسازي میوعیکی از  بعنوان  استگیاهیوشش از پاي که بخشیسیستم ریشهتأثیر  ).1374نیا حق(مؤثراند 
بنـدي و   رده،زار مهم براي بررسـی پیـدایش    ولوژي خاك بعنوان شاخه اي از علم خاکشناسی و یک اب          از نظر میکرومورف  

 ناشـی از   متفاوتايهاي ریشهسیستم در این تحقیق نیز تأثیر .(Stoops 2003)مدیریت خاك مورد مطالعه قرار گیرد 
 شـده  مـورد بحـث واقـع    میکرومورفولـوژیکی  از دیدگاه  و ریزساختارهاسازيدرجه خاکدانهروي    بر هاي مختلف کاربري
  .است

  
  هامواد و روش

 7 ، بدون کشت بوده و بعنوان خاکرخ شاهد در نظـر گرفتـه شـد   آنها که یکی از یددگر خاکرخ بررسی 8در این مطالعه   
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 مـورد  انتخاب وع کاربري مشتمل بر باغ سیب، درختان سوزنی برگ، کلزا، یونجه، ذرت، گندم و جو         انوخاکرخ دیگر با ا   
اي سرد و رژیم حرارتی و رطـوبتی  اقلیم مدیترانههاي مربوطه در استان آذربایجان شرقی با     خاکرخ. مطالعه قرار گرفتند  

 هابمنظور انجام مطالعات مذکور پس از حفر و تشریح خاکرخ. اند واقع شده)1377بنایی (خاك به ترتیب مزیک و زریک
هاي دست نخورده جهت انجام آزمایـشات   هاي فیزیکی و شیمیایی و نمونه     خورده جهت انجام آزمایش   هاي دست   نمونه

در نهایت مقاطع نازك تهیه شده و با استفاده از راهنماي تشریح استوپس تـشریح و             .ند شد برداشتهمیکرومورفولوژیکی  
  .(Stoops 2003) شدندنتایج تفسیر 

  

  نتایج و بحث
هاي ها که تحت کاربريتار بین خاکرخ کشت نشده با سایر خاکرخوجود تفاوت به لحاظ توسعه ساختمان و ریز ساخ

-ها مشاهده شد که افقدر مطالعه تمام خاکرخ. اند دلیل روشنی بر وجود اثر پذیري خاك از نوع کاربري استمتفاوت
ان سازي و ساختمریشه و افزوده شدن بقایاي گیاهی به لحاظ وضعیت خاکدانهتر متراکمهاي سطحی بعلت حضور 

هاي باشند که مشاهده الگوي پراکنش وابسته انولیک در برشهاي تحت الارض دارا میوضعیت بهتري نسبت به افق
توان در اراضی زیر کشت یونجه آن را  و بعنوان نمونه میباشدهاي سطحی بیانگر همین امر مینازك مربوط به افق

  . )2 و 1شکل  (مشاهده کرد
  

                                    
  

  بدون  افق چهارم خاکرخ زیر کشت یونجه -2شکل                       با ساختمان  افق اول خاکرخ زیر کشت یونجه -1        شکل
  .xpl ،40x، و ریزساختارساختمان    .                                                    ppl  ،40x ،                 و ریزساختار

                                         
  

 تر استهایی که داراي کشت گیاهان درختی هستند پیشرفتهدر خاکرخسازي دهد که خاکدانهتحقیقات نشان می
با وجود  .مشاهده شده بود) 2000( که مشابه این نتایج نیز توسط اسلام و همکاران )1388 و رضائی 1386ثروتی (

  نسبیرهاي درختی بطوگردد، میزان مواد آلی در خاکرخهاي زراعی اضافه میاینکه هر ساله مقداري مواد آلی به خاك
هاي گیاهی زراعی  ظریف بودن بافت ریشه پوششتواند به دلیلهاي زراعی بیشتر است که این میدر مقایسه با پوشش

هاي زراعی نسبت به  در پوشش باعث تسریع تجزیه بقایاي گیاهیو  هر د که باشدآنهاهاي  شخم خوردن خاکرخو
 .)4و3شکل ( شده استدرختی
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    بقایاي آلی تجزیه شده-4شکل                                               بقایاي آلی در حال تجزیه-3شکل     
   .ppl، 40x،  جو خاکرخ زیر کشتافق اول . ppl،100xسوزنی برگ تحت درختان  خاکرخ افق اول        

 
 
هاي تحتانی  در افقهاي ریشه ناشی از تجزیه بافتهاي گیاهان درختی میزان مواد آلیبه دلیل عمیق بودن ریشه 

  از شرایط فیزیکی بهتري نسبت به خاکرخي تحت این محصولاتهاهاي درختی بطور نسبی بالاست و خاكخاکرخ
ها در بین درختان نیز چون درخت سیب از نوع خزان کننده است، نسبت به  سوزنی برگ .هاي زراعی برخوردارند

ر گیاهان زراعی نیز کاربري د. باشدداراي مواد آلی بیشتري بوده و همچنین داراي مواد آلی با اسیدیته بالاتري می
یشه و ترشحات ریشه اي تأثیر یکسانی بر روي تشکیل هاي زیاد سیستم ر به دلیل شباهت، کلزا و ذرت جوگندم،

 و نیمه چند ساله دارند اما در خصوص یونجه بدلیل عمیق بودن ریشهخاکدانه و میزان مواد آلی و خصوصیات خاك 
 . )6 و 5شکل  (  مشاهده نمودهاي درختی ولی نه به اندازه پوشش میتوان اثرات را در عمقی بیشتربودن آن

  

                             
  

  بندي خاك در اطراف موادآلی    نحوه تشکیل خاکدانه و دانه-6            شکلکرويهاي اي و خاکدانهریز ساختار دانه  -5      شکل
    .xpl ،100x، افق اول خاکرخ زیر کشت باغ سیب                      .xpl ،40x،    افق اول خاکرخ زیر کشت جو   
   

  
توسعه یافتگی سازي و تواند حکایت از وضعیت خاکدانهذ موجود در خاك نیز از دیگر فاکتورهایی است که میمناف

ها که حضور ریشه سبب بهبود وضعیت ساختمان هاي سطحی تمامی خاکرخساختمان داشته باشد، صرف نظر از افق
هاي تحت الارض داراي منافذ یشتر و افقهاي گیاهی درختی نسبت به زراعی در اعماق بهاي تحت پوشششده خاکرخ
  .)7شکل  (باشندتر ناشی از حضور و فعالیت ریشه میسازمان یافته
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  نال منفذ از نوع کا-7شکل                                                                            
  .xpl ،40x  باغ سیب،  خاکرخ زیر کشت سومافق                                                             

  
  

نوان  می)2005( و همکاران ینیمهاي ل و یافته)1388 و رضائی 1386ثروتی ( با توجه به مطالعات انجام شده در کل
بود ساختمان خاك از طریق خاکدانه سازي توسط بقایاي آلی ناشی زیر کشت بردن اراضی را بعنوان راهکاري جهت به

-اختلاف بین درجات تکامل یافتگی ساختمان در خاك.  دانستهاي آنها وترشحات ناشی از ریشه هاي گیاهیاز پوشش
لی ناشی اي گسترده در زیر زمین و مقدار بقایاي آهاي ریشههاي مختلف نیز بدلیل تفاوت در سیستمهاي تحت کاربري
   .باشدهاي گیاهی میاز هر یک از پوشش
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