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 چکیده
یکی ژ تأثیر مواد مادري و هوادیدگی در تشکیل و تکامل خاك در مناطق جنگلی لاهیجان، مطالعات میکرومورفولوبه منظور مطالعه

جنوب  پروفیل شاهد با مواد مادري گرانیت و فیلیت در دوبدین منظور . هاي فیزیکوشیمیایی انجام گردیددر راستاي آزمایش
 .برداري جهت تهیه مقاطع نازك و تعیین خصوصیات میکرومورفولوژیکی صورت گرفتگردید و سپس نمونه حفرهیجان شرقی لا

رژیم رطوبتی یودیک   بعلتهاي سیلیکاتههاي اولیه و تولید رسمطالعات میکروسکوپی نشان داد که تغییر شکل برخی کانی
فیل حاصل از ویافته زیر سطحی در پرهاي ژنتیکی تکاملتشکیل افق . استشده آرجیلان موجب تشکیلها در برخی افقمنطقه 

یافته در پروفیل حاصل از گرانیت را به حضور هاي قابل تخریب بیوتیت و عدم تشکیل افق تکاملفیلیت را به حضور بیشتر کانی
  .توان نسبت دادهاي مقاوم به تجزیه میبیشتر فلدسپارهاي پتاسیمی و سریسیت

 
  سنگ بستر، لاهیجان، میکرومورفولوژي، آرجیلان: ديکلمات کلی

 

   مقدمه

هاي بسیار وسیع در استان گیلان، مطالعات علیرغم وجود پتانسیل زیاد براي تولید محصولات کشاورزي و داشتن جنگل
-در هر خاکی تعدادي فراینـد خـاك       .   است گرفته هاي مناطق جنگلی آن بسیار کم صورتخاکشناسی بویژه در خاك

مـواد مـادري بعنـوان یکـی از عوامـل      باشد در این میـان  ازي مشخص در جریان است که عامل تشکیل آن خاك می        س
ها بخشی از ژنز خاك در برگیرنده هوادیدگی سنگ .اي داردهاي گوناگون نقش عمدهساز در تشکیل و تکامل خاكخاك

 ايوادیدگی از شـرایط حـاکم بـر یـک مقیـاس منطقـه           از آنجاییکه ه   .هاي ثانویه است  هاي اولیه و تشکیل کانی    و کانی 
هاي میکرومورفولـوژیکی، ابزارهـاي مفیـدي بـراي تفـسیر فاکتورهـاي کنتـرل کننـده              کند، بنابراین بررسی  حکایت می 

هـاي  طالعـات میکروسـکوپی تکنیـک     ماز طرفـی     .هاي هوادیـده اسـت    ها و اثر آنها روي تکامل لندفرم      هوادیدگی سنگ 
) هـاي حاصـل از شـخم     سخت کفـه  (ومصنوعی  ) هاهاي رسی و ندول   مانند پوسته (ر عوارض طبیعی    تفسی معتبري براي 

ت ف ـهاي مورد مطالعه که قبلاً مورد آنـالیز قـرار گر   خاكخصوصیات فیزیکوشیمیایی و کانی شناسی     .باشندها می خاك
مطالعات صحرایی انجام شده ازآنجا که . اي در این مطالعه تفضیلی بود اساس اطلاعات پایه)1386رمضانپور و همکاران (

اي داشته، لذا نشان داد که عمق خاك تشکیل شده از سنگ هاي متفاوت در منطقه مورد مطالعه اختلاف قابل ملاحظه       
این تحقیق جهت بررسی تغییر خصوصیات خاك در شرایط منطقه و اثبات شواهد صحرایی و ماکرومورفولوژیکی آنها از          

  .وژي صورت گرفتدیدگاه میکرومورفول
  
  

mailto:masoomeh_poormasoomi@yahoo.com


      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
 1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )میکرومورفولوژي و مینرالوژي خاك(
  

٢ 
 

  
   مواد و روشها 

 با .  است دیك رطوبتي یو رژیمداراي و    شده  واقع  لاھیجان  شرقي جنوبھشت کیلومتری  در   مورد مطالعھ مكان 
 تعدادی پروفیل و نقطھ مطالعاتی انتخاب، حفر   صحرایي ھاي و بازدید  و توپوگرافي شناسي  زمین  از نقشھ استفاده

سنگ ( و علیسرود) سنگ گرانیت( بیجارباغ  در مكان   كوه  ھر واحد فیزیوگرافي بر رويید سپس و تشریح گرد
-ھای فیزیکوشیمیایی و کانیھای مختلف جھت آزمایشبرداری از افق نمونھ.شد انتخاب   شاھد  پروفیل یك) فیلیت

ھای دست یکی، نمونھژھای میکرومورفولوجھت آزمایش .شناسی بطور مستقل از این تحقیق صورت گرفت
برای تھیھ مقاطع نازک . ھای مختلف برداشت شد و بھ آزمایشگاه منتقل گردیدنخورده توسط جعبھ کوبینا از افق

ھا در مرحلھ اول بوسیلھ رزین سھ جزئی و تحت خلأ تلقیح و در شرایط ھوای ھای برداشت شده، نمونھاز کلوخھ
ھای کاربوراندوم در درجات مختلف، ھا و صیقل دادن آنھا با پودربعد از برش نمونھ. آزاد سخت و خشک شدند

 میکرون بر ٣٠ھا تا رسیدن بھ ضخامت سپس نمونھ. بوسیلھ رزین رقیق شده با استن روی لام چسبانده شدند
توسط  ھا با لامل، مقاطعبعد از پوشش دادن نمونھ .روی پودر کاربوراندوم از درشت تا ریز سائیده شدند

در نھایت تشریح مقاطع نازک و عوارض موجود با   شدند وبررسی) ٥٠٠ x  تا٢٥ x(سکوپ پلاریزان میکرو
 .  صورت پذیرفت)١٩٨٥( استفاده از راھنمای بولاک وھمکاران

  گیرينتیجه
   .است نشان داده شده 1هاي مورد مطالعه در جدول  خاكمیکرومورفولوژیکیبرخی خصوصیات 

  
  هاي مورد مطالعهیکرومورفولوژیکی خاكبرخی خصوصیات م -1جدول 

  

فابریک -بی پدوفیچر  c/f عمق ساختمان حفرات  cm    افق 
Coarse loamy- skeletal, mixed, mesic Typic Udorthent                   گرانیت( بیجارباغ - 1پدون(  

فضولات جانوري، پوشش و 
پرشدگی رسی و ندول 

 آهن
 پورفیریک اي و خطیلکه

ادفی مرکب و تص
 ايصفحه

 A  4-20   اي دانه

 Crt1 20-70 اي پوشیدهدانه ايصفحه مونیک اي خطی و لکه پوشش رسی

 مونیک اي و خطیلکه پوشش و پرشدگی رسی
تصادفی ساده و 

 ايصفحه
اي پوشیده دانه

 ايتا توده
70-110 Crt2 

 Clayey(fine), mixed, mesic Ultic Hapludalf       )فیلیت(  علیسرود- 2پدون                 

 پورفیریک ايلکه -
تصادفی مرکب و 

 اي وچمبرصفحه
0- 9 ايدانه  A 

 ايلکه پرشدگی رسی
پورفیریک و 
 کیتونیک

  اي، چمبر،صفحه
 کانال و واگ

اي تا بلوکی دانه
 بدون زاویه

35-9  ABt 

پوشش رسی و ندول 
 سودومورف بجاي مواد آلی

 اياي و لکهلکه
 ییکیموزا

 اي و واگصفحه پورفیریک
بلوکی زاویه دار 
 و بدون زاویه

56 -35  Bt 

 پورفیریک موزاییکیاي لکه پوشش و پرشدگی رسی
  اي، چمبر،صفحه

 کانال و واگ
بلوکی زاویه دار 
 و بدون زاویه

77-56  BCrt 

  پوشش و پرشدگی رسی
 

 موزاییکیاي لکه
پورفیریک و 
 کیتونیک

تصادفی ساده، 
 کانال و واگ

بلوکی بدون 
 زاویه

77-122  Crt 
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دهد قرار گرفتن خاك تحت پوشش طبیعی جنگل، موجب تشکیل ها نشان میمشاهدات میکرومورفولوژي این خاك 
وجود این گونه ساختمان در خاك را با فعالیت ) 2003(استوپس . اي در سطح خاك شده استساختمان دانه

احتمالاً (وجود مقدار زیادي اندام تولید مثلی قارچ  1پدون  در افق سطحی نکته قابل توجه .داندبیولوژیکی مرتبط می
این مسئله اسید دوست هستند  نیزها قارچ و از آنجا که گرانیت یک سنگ اسیدي است .)1شکل( باشدمی) اسکومیست

شود که ه میهمچنین در این افق فضولات بیضوي و کروي جانوران خاك درون بقایاي ریشه دید. قابل توجیه است
   .)2شکل( است) کنه خاکی (Oribatid mitesاحتمالاً مربوط به 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1 پدون A افق فضولات جانوري درون بقایاي ریشه -2شکل       A افق) احتمالاً اسکومیست(اندام تولیدمثلی قارچ  -1شکل 
 )PPL(              )PPL( 1پدون    
 

توان به الگوهاي توجیه اصلی در هاي حاصل از ساپرولایت فیلیتی را می افق غالب دربطور موزاییکی فابریک  بیتشکیل
در پروفیل واقع بر مواد مادري گرانیت علیرغم اینکه  .نسبت دادهاي تحتانی و نیز مقدار بیشتر رس درافق سنگ مادري

ین پروفیل در مقاطع نازك دیده اهاي  در تمام افقتجمع رسپوسته رسی در صحرا مشاهده نگردید، اما شواهدي از 
هاي سطحی  بافت شنی این پروفیل و شرایط زهکشی خوب آن و در نتیجه آبشویی بهتر از افقاحتمالاً. )3شکل( شد

هاي رسی ضخیم و پیوسته نزدیک به سطح براي حضور پوسته) 2006(رانزوم گونال و  .آوردرا بوجود میحالت این 
در  . کوتاه بودن تناوب خشکی و مرطوب شدن-2 کم بودن عمق جبهه رطوبتی -1: دنکنخاك دو دلیل ذکر می

 و پرشدگی درون کانال بشکل سوپرایمپوز )4شکل( آثار تجمع رس بصورت پوسته رسی در اطراف حفرات واگ 2پدون
 مشخص از هاي نورياین عوارض با ویژگی .هاي زیرسطحی در مقاطع نازك مشاهده گردیدبا اکسید آهن در تمام افق

 تأییدها را  این رس ایلوویالأ، منشجمله توجیه قوي،خاموشی مستقیم، پیوسته، مرز واضح با ماتریکس و حالت ریز لایه
هاي  این پروفیل شرط لازم براي افق آرجیلیک را دارد و رسBtاز نظر کمی و میکرومورفولوژیکی نیز افق . کندمی

 .پوشانندمیسطح مقطع نازك را % 1ایلوویال بیش از 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

600µ ٢ ١ 
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   پوشش رسی ایلوویال بصورت ریز لایه در دیواره -4 شکل                 Crt1  افقپرشدگی رس ایلوویال درون کانال -3 شکل  

    (XPL) 2 پدون واگ                                       )XPL( 1  پدون 

 و در و میکا )آلبیت(ل کوارتز، آلکالی فلدسپار، پلاژیوکلاز  به ترتیب فراوانی شام1هاي تشکیل دهنده پدون کانی
سري سیتی شدن بعنوان یک فرایند  .باشندمیو مسکویت  فلدسپارلکالی  شامل کوارتز، پلاژیوکلاز، بیوتیت، آ2پدون 

ک سیت یسري. شوددر این فرایند سري سیت جانشین فلدسپارها می. )5شکل(  قابل مشاهده است1 غالب در پدون
دگرسانی کلریتی بعد از سریسیتی شدن  .باشد می+kبلور است و رشد آن نیازمند افزایش آب و  مسکویت ریز

، در این فرایند کلریت جانشین )6شکل(  است2فراگیرترین نوع دگرسانی در این دو منطقه و با شدت بیشتر در پدون 
کند، بطوریکه یون پتاسیم آزاد ن دو فرایند را تأیید میهمزمانی ای) 1985( نتایج اگلتون و بانفیلد. دگردبیوتیت می

یکی ازمنابع دیگر کلریت در  .یک منبع مهم یون پتاسیم در فرایند سري سیتی شدن باشد تواندشده در این فرایند می
پزودومورف در مقاطع نازك  به کلریت است که بصورت فلدسپار، تبدیل  حاصل از سنگ مادر گرانیتپروفیل خاك

نکته قابل توجه در مشاهدات میکروسکوپی . باشندهاي خوبی ازهوادیدگی درجا میها ملاكپزودومورف. ودشده میدی
-هاي آهنها را در بر گرفته است که با وجود هوادیدگی کانی رنگ قرمز بسیار مشخصی است که تمام رس،2پدون 

 گراهام و همکاران و با نتایج رسد امر منطقی بنظر میو آزادسازي آهن، این داري مانند بیوتیت و کلریت در این خاك
  . مطابقت دارد)1990(

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )XPL(2 پدونBt افق دگرسانی بیوتیت به کلریت -6 شکل     )XPL( 1پدونCrt1  افقفلدسپارسریسیتی شدن  -5 شکل

  
  منابع

۵ ۶ 

٣ 500 µ ۴ 
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