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  چکیده
ه اي تیپ در  جهت افزایش کارایی مصرف آب گندم آزمایشی  در بمنظور تعیین  فاصله بهینه نوارها در آبیاري قطر       

تیمار و سه تکرار  انجام 4طرح در قالب بلوك کامل تصادفی با .  درشهرستان فریمان  اجرا گردید1387-88سال زراعی 
 100ر و  سـانتیمت 90سـانتیمتر و  75سانتیمتر و 60تیمارهاي طرح  عبارت از فواصل مختلف نوار از یکدیگر شامل           . شد

نتـایج نـشان داد کـه اسـتفاده از     . رقم کاشت گاسکوژن  بود که از ارقام متداول و برتر منطقـه اسـت    . سانتیمتر  بودند  
 کیلوگرم گندم در متر 65/1سانتیمتر بالاترین کارایی مصرف آب را به میزان   75نوارهاي آبیاري قطره اي تیپ با فاصله        

 در رقابتی نزدیک با هم بالاترین عملکرد را بترتیـب  60 و 75رد دانه نیز فاصله از لحاظ عملک. مکعب آب را داشته است    
  . کیلوگرم در هکتار دارا بودند7600 و 7200

   نوار، آبیاري قطره اي ، تیپ ، کارایی مصرف آب ، گندم: کلمات کلیدي
  

  مقدمه 
 شرایط آب و هوایی خشک و نیمه خشک     با توجه به محدودیت منابع آب در مناطق مختلف کشور که عمدتا داراي              

از آنجا که عوامـل گیـاهی و مـدیریتی بـر افـزایش تولیـد       . می باشند، توجه به کارآیی مصرف آب آبیاري ضروري است       
روش مناسـب آبیـاري و مـدیریت    باشند، لذا با انتخاب  محصول و به عبارتی افزایش کارآیی مصرف آب آبیاري مؤثر می         

  .دار تولید محصول را به ازاي آب مصرفی افزایش دادتوان مق میصحیح بر آن ،
  :داشته اند بیان  طریق پاندا و بهرا کارآیی مصرف آب در گندم را به دو    
کارآیی مصرف آب گیاه عبارت است از نسبت عملکرد دانه        . کارآیی مصرف آب مزرعه   ) 2کارآیی مصرف آب گیاه،     ) 1   

رتیکه کارآیی مصرف آب مزرعه عبارت است از نسبت عملکرد دانـه بـه واحـد    درصو)  تعرق-تبخیر(به آب مصرفی گیاه    
     ).23()بارندگی+ آبیاري(حجم آب داده شده به مزرعه 

 میلیون تـن مـی باشـد و نیـز بـا      57باتوجه به میزان کنونی تولیدات کشاورزي در اراضی فاریاب  کشور که بالغ بر        
بخش کشاورزي مصرف می گـردد،    میلیارد متر مکعب در83 استفاده کشور حدودعنایت به اینکه از کل منابع آب قابل       

بنابراین با صرف نظر از ترکیب محصولات زراعی و تفاوت ریزش جوي در مناطق مختلف کشور تقریباً به ازاي هر واحـد   
ام متنـاظر   کیلوگرم محصول تولید شـده اسـت کـه در مقایـسه بـا ارق ـ     7/0مصرف شده، معادل  ) متر مکعب (حجم آب   

 سـال  25این در صورتی است میزان تولیدات کشاورزي اراضـی فاریـاب در افـق          . کشورهاي پیشرفته بسیار پایین است    
 کیلـوگرم  7/0 میلیون تن بالغ گردد که اگر با کارآیی مصرف آب فعلی یعنی تولید          186آینده کشور بایستی به حداقل      
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 میلیـارد  266 دست یابیم در افق بیست و پنج ساله آینده باید بالغ بر      به ازاء هر متر مکعب آب بخواهیم به اهداف فوق         
. متر مکعب آب مصرف شود که با توجه به کل آب قابل استحصال کشور، امکان حصول آن به هیچ وجه میـسر نیـست            

ب در جهت نیل به اهداف تولیدات کشاورزي در بیست و پنج سال آینده چاره دیگري غیر از افزایش کـارآیی مـصرف آ                  
در مورد اهمیت بهینه سازي کارآیی .  کیلوگرم تولید به ازاء هر متر مکعب نیست2 تا 8/1اراضی فاریاب کشور به میزان    

 درصد افزایش یابد مقدار آب صرفه جویی شده معـادل بـا کـل نیـاز     5مصرف آب  همین بس که اگر این شاخص فقط        
  ).12 و 10،11، 7(وستاها خواهد شد فعلی بخش هاي صنایع و معادن و آب مشروب شهرها و ر

کـارایی مـصرف آب      در آبیـاري قطـره اي تیـپ بـا فواصـل مختلـف ،      بررسی عملکرد  گندم  علاوه بر      در این طرح      
(WUE)          نیز بررسی گردیده است و بهترین فاصله نوار تیپ که بـالاترین کـارایی مـصرف آب را بـدنبال داشـته اسـت 

  .معرفی گردیده است
   

  و روشهامواد 
بمنظور تعیین  فاصله بهینه نوارها در آبیاري قطره اي تیپ در  جهت افزایش کارایی مصرف آب گندم آزمایشی  در        

 متر  مربع به کاشت گندم جهـت  4000مزرعه اي به مساحت .  درشهرستان فریمان  اجرا گردید 1387-88سال زراعی   
تیمارهـاي  . تیمار و سه تکرار  تجزیه و تحلیل گردید 4 تصادفی با این طرح اختصاص یافت و طرح در قالب بلوك کامل    
  .  سانتیمتر  بود100 سانتیمتر و 90سانتیمتر و 75سانتیمتر و 60طرح  عبارت از فواصل مختلف نوار از یکدیگر شامل 

رقـم کاشـت   . دقبل از کاشت نمونه خاك از مزرعه گرفته و براساس آزمون خاك کود مورد نیاز بـه زمـین داده ش ـ                
در ابتداي مزرعه یک دستگاه کنتور حجمـی نـصب گردیـد و آب    .گاسکوژن  بود که از ارقام متداول و برتر منطقه است   

مقادیر بارندگی در طول رشد گیاه ثبـت گردیـد و بـه    . ورودي به مزرعه در طول فصل رشد بطور دقیق یادداشت گردید 
درطول فـصل  . بموقع انجام شد... امل  آبیاري و وجین و سمپاشی و      عملیات کاشت ش  . آب مصرفی تیمارها افزوده شد    

  .گیري هاي لازم جهت تعیین فاکتورهاي مهم رشد گندم  و تاثیر فاصله نوارها بر آنها انجام  شد رشد اندازه
  
   یجانت

  . در تیمارها آورده شده استکارآیی مصرف آبدر جدول ذیل عملکرد دانه و      
  

  عملکرد دانه و کارآیی مصرف اب درتیمارهاي مختلفمقادیر -)1(جدول
 WUE(kg/m3) عملکرد دانه در هکتار تیمار

 1.22 4800 1تکرار-سانتینتر100
 1.64 6480 2تکرار-سانتینتر100
 1.34 5280 3تکرار-سانتینتر100
 1.49 6520 1تکرار-سانتینتر75
 1.94 8480 2تکرار-سانتینتر75
 1.51 6600 3تکرار-سانتینتر75
 1.68 8000 1تکرار-سانتینتر60
 1.76 8400 2تکرار-سانتینتر60
 1.36 6480 3تکرار-سانتینتر60
 1.73 7080 1تکرار-سانتینتر90
 1.59 6480 2تکرار-سانتینتر90
 0.97 3960 3تکرار-سانتینتر90
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 تهیـه شـد کـه    Mstatcجدول تجزیه واریانس جهت عملکرد دانه و کارایی مصرف آب تیمار ها بوسیله نرم افزار                   

  :نتایج آن بشرح ذیل است
  

  عملکرد دانه
  :جدول ذیل تجزیه واریانس عملکرد دانه را نشان می دهد        

  
  انس درعملکرد دانه تیمارهاي گندمجدول تجزیه واری-)2(جدول                                         

K 
Value Prob F 

value  
M.S  

میانگین 
  مربعات

S.S  
مجموع 
  مربعات

D.F  
درجه 
  آزادي

Source  
  منبع

1  0,0564  4,8243  3542933  7085866  2  Replicationتکرار  
2  0,0615  4,2847  3146666  9440000  3  Factor A 
3-      734400  4406400  6  Errorخطا  

  مجموع  11  20932266        
            C.V=13.09% 

  
درصد آماري اختلاف معنی دار وجـود دارد کـه     10از جدول ملاحظه می شود عملکرد دانه در تیمارها در سطح                     

  :جهت مشاهده این اختلاف از آزمون مقایسه میانگینها به روش دانکن استفاده می کنیم که نتایج به شرح ذیل است
  

  ها به روش دانکن در تیمارهاي گندم  مقایسه میانگین-)3(جدول                          
 میانگین  )از ماکزیمم به مینیمم( میانگین 
 A7627 60سانتینتر100 5520 سانتینتر  

  AB7200 75سانتینتر90 5840  سانتینتر  
 B5840 90سانتینتر75 7200  سانتینتر  
 B5520 100سانتینتر 60 7627  سانتینتر  

Lsd=1712 

  
  : مشاهده آورده شده است1این اختلاف در شکل 
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مقایسھ  میانگین عملكرد دانھ در ھكتار در فاصلھ ھاي مختلف نوار ھا از یكدیگر  در 
آبیاري قطره اي tape گندم

 -1شکل
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   :WUEکارایی مصرف آب 

  :جدول ذیل تجزیه واریانس کارایی مصرف آب را نشان می دهد      
  

   تجزیه واریانس کارآیی مصرف آب در تیمارهاي گندم-)4(جدول                     
K 

Value Prob F 
Value 

M.S 
 میانگین مربعات

S.S 
موع مربعاتمج  

D.F 
 درجه آزادي

Source 
 منبع

1 0,0642 4,4917 0,192 0,0389 2 Replicationتکرار 
2 04355 1,0527 0,045 0,135 3 Factor A 
3-    0,043 0,256 6 Errorخطا 
 مجموع 11 0,774    
      C.V=13.6% 

  
نی دار وجود ندارد که جهت مشاهده  اختلافـات      از جدول ملاحظه می شود در تیمارها از لحاظ آماري اختلاف مع                 

تیمارها و تعیین تیمار برتر از آزمون مقایسه میانگینها به روش دانکن استفاده کردیم کـه نتـایج نـشان داد کـه تیمـار                   
  ):2شکل ( داشته است 1,65 سانتیمتر بیشترین کارایی مصرف آب رامعادل 75فاصله ردیفها معادل 

 
  

1.25
1.3

1.35
1.4

1.45
1.5

1.55
1.6

1.65

ك        اراي مص        رف آب  
WU E

 ( kg m3/   محص     ول  ( آب      

100 90 75 60

cmفاصلھ نوار ھا از یكدیگر

مقایسھ كارایي مصرف آب(WUE) در فاصلھ ھاي مختلف نوارھا از 
یكدیگر در آبیاري قطره اي tape گندم

  
  
  

سانتیمتر با لاترین کارایی مـصرف آب  75 نشان داد که استفاده از نوارهاي آبیاري قطره اي تیپ با فاصله             این نتایج      
 در رقابتی نزدیـک  60 و 75از لحاظ عملکرد دانه نیز فاصله .  کیلوگرم گندم در متر مکعب آب را دارد        65/1را به میزان    

  . ر هکتار دارا بودندکیلوگرم د7600 و 7200با هم بالاترین عملکرد را بترتیب 
  

  نتیجه گیري کلی 
فاصله لترال ها اگر بیش از حـد  . فواصل لترال در زراعت بسیار مهم است و تاثیر بسزایی در کارایی مصرف آب دارد                

برعکس اگر فواصل لترال بـسیار   . ازیکدیگر دور باشند باعث ایجاد تنش آبی به گیاه شده و عملکرد کاهش خواهد یافت              

  2شکل 
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یگر نزدیک باشند آب بیش از حد به گیاه می رسد و به علت مصرف زیاد قطره چکان در واحـد سـطح ، توجیـه                به یکد 
لذا یک نقطه اپتیمم در فاصله لترال ها وجود دارد که در . اقتصادي نداشته و کارایی مصرف آب نیز کاهش خواهد یافت     

 اپتیمم بوده و راندمان اقتصادي طرح نیز افزایش می صورت رعایت آن علاوه بر افزایش کارایی مصرف آب ، عملکرد نیز       
بهتـر اسـت   ) یا نوارهاي آبیـاري (این تحقیق به این نتیجه رسیده که جهت گیاه استراتژیک گندم فواصل لترال ها  . یابد
  .سانتیمتر بوده که در این حالت حداکثر کارایی مصرف آب حاصل خواهد شد75
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