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 چکیده

ایران با قرار گرفتن بر روي کمربند خشکی کره زمین داراي آب و هواي خشک و نیمه خشک بوده و طبیعتا دچـار کمبـود               
در  ) Deficit irrigation(یکی از روشهاي استفاده بهینه از منابع محدود ذخایر آب در کشور کاربرد کم آبیـاري . منابع آبی است
ر این روش می توان یک یا چند نوبت آبیاري که ضرورت کمتري داشته و یا حداقل تنش را را به گیاه وارد می د. کشاورزي است

 کیلومتري شرق اصـفهان و در  65بر این اساس این طرح تحقیقاتی در ایستگاه تحقیقات کشاورزي رودشت در         . کند حذف نمود  
    تیمارها شامل حذف آبیـاري در مرحلـه گلـدهی   . کرار اجرا گردید   و بصورت بلوکهاي کامل تصادفی و در سه ت         1383-84سالهاي

)I1(         حذف آبیاري در مرحله دانه بندي ،)I2( حذف آبیاري بصورت یک در میان از مرحله گلدهی تا آخر دوره رشد ،)I3(  حـذف ،
 .بود ) I5(و آبیاري کامل به عنوان شاهد  ) I4(آبیاري از مرحله گلدهی تا آخر دوره رشد 

 8/1528 و 3534ایج نشان داد که بیشترین عملکرد دانه و روغن  مربوط به تیمار آبیـاري کامـل و بـدون تـنش و برابـر                 نت
 کیلوگرم در هکتار 2230 ، و 2844 ، 3264 ، 3088   بترتیب بصورت I4  تا I1عملکرد تیمارهاي  . کیلوگرم در هکتار بدست آمد

اگر چه درصد روغن در این آزمایش تحت تاثیر تنش و کـم آبیـاري قـرار    . کامل بود درصد آبیاري  63 و   80 ،   92 ،   87و معادل   
به ترتیب   I4تا  I1بدین صورت عملکرد روغن در تیمارهاي . نگرفت، ولی عملکرد روغن تحت تاثیر تنش و کم آبیاري قرار گرفت

 درصـد عملکـرد روغـن در    6/56 و 2/82 ،4/93 ،7/86 کیلوگرم در هکتار و معـادل    3/1003 و   6/1256 ، 5/1428 ، 3/1326برابر  
  .روش آبیاري کامل بدست آمد

بطور کلی می توان گفت گرچه آفتابگردان پس از استقرار،  نسبت به تنش آبی از حساسیت کمی برخوردار است ولی آبیاري 
  . در مرحله گلدهی می تواند مفید بوده و تنش در این مرحله باعث خسارت قابل توجهی می گردد

  
 

  آفتابگردان، کم آبیاري، حذف آبیاري: کلمات کلیدي
  
  

   مقدمه

کشور ایران با داشتن آب و هواي خشک و نیمه خشک با کمبود منابع آبی مواجه اسـت و از طرفـی داراي اراضـی              
 مستعد کشاورزي زیادي می باشد که با توجه به روند توسعه در راستاي کشاورزي پایدار اسـتفاده بهینـه از ایـن منـابع         

با توجه به سهم زیاد مصرف آب در بخش کشاورزي نسبت به بخـشهاي دیگـر و رانـدمان نـسبتا               . حیاتی ضروري است  
پایین آبیاري استفاده از روشهایی مثل کم آبیاري که بتوان در آن یک یا چند نوبت آبیاري را حذف نمـود و یـا در هـر               

  .ی باشدآبیاري درصدي از آب را حذف نمود امري غیر قابل اجتناب م
از جمله دانه هاي روغنی است که منبع مهم تولیـد روغـن بـوده و    ) .Helianthus annulus L(گیاه آفتابگردان

 درصد آفتابگردان جهت مـصارف روغـن کـشی     80حدودا  ) 1377( طبق اظهارات راضی  . نقش مهمی در تغذیه دام دارد     
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گردان به دلیل رنگ روشن، فقـدان بـو، طعـم مطلـوب،     روغن آفتاب.  درصد روغن دارند   49 تا   39است و ارقام جدید آن      
آفتابگردان داراي دامنه سازگاري اقلیمـی گـسترده   . درجه دودي شدن بالا و کیفیت غذایی مطلوب بسیار با ارزش است    

بوده و نسبت به اکثر گیاهان زراعی یک ساله  قادر به تحمل کم آبی است و در مناطق خشک و نیمه خشک دوره هاي    
کارایی مـصرف آب  ) 2007(کرم و همکاران  . ود آب را بهتر تحمل نموده و عملکرد قابل قبولی تولید می کند            تنش کمب 

 کیلوگرم در متر مکعب برآورد کردند و نشان دادند با کـم آبیـاري در اوایـل    74/0را در شرایط آبیاري کامل آفتابگردان   
فت به طوریکه با کـم آبیـاري در اوایـل تـشکیل دانـه بـه       گل دهی این مقدار کاهش یافته و در مراحل بعدي افزایش یا   

  . بالاترین مقدار رسید
 .  به بافت خاك حساسیت بیشتري دارد اعتقاد دارد که آفتابگردان به ساختمان خاك نسبت)1372(عرشی

ي و مظفـر . پژوهشهاي زیادي در زمینه میزان آب بر عملکرد و اجزاء عملکرد آفتابگردان انجام شـده اسـت         تاکنون  
با بررسی تاثیر تنش خشکی و کم آبیاري بر صـفات مورفوفیزیولـوژیکی و اجـزاء عملکـرد آفتـابگردان       ) 1375(همکاران

نتیجه گرفتند که بسیاري از این خصوصیات از جمله عملکرد دانه، بیوماس و طول دوره رشد رویشی تحت تاثیر تنش و   
یز با انجام آزمایشی نشان داد که آبیاري مطلوب باعـث افـزایش   ن) 1351(کرمی . کم آبی قرار گرفته و کاهش می یابند   

  .عملکرد و درصد روغن می شود
بر روي شرایط عادي و تنش آبی در آفتـابگردان نـشان         ) 1983(نتایج یک تحقیق سه ساله توسط فررز و همکاران        

ی معنی داري وجود نـدارد  داد که بین شاخص حساسیت به تنش و بیوماس اندام هوایی با عملکرد دانه همبستگی خط             
آنان دلیل شاخص برداشت را کاهش   . ولی بین شاخص برداشت و عملکرد دانه در شرایط تنش همبستگی موجود است            

ایـشان در ادامـه بیـان کردنـد کـه بـا کـاهش         . قطر طبق و تعداد دانه در طبق و افزایش درصد پوکی دانه اعلام کردند             
  .ده بودشاخص برداشت، حساسیت به خشکی بیشتر ش

نشان داد که در اثر تنش خشکی تولید مـاده خـشک در         ) 1986(نتایج یک تحقیق دیگر توسط کوکس و همکاران       
.  درصد ننسبت به شرایط معمول کاهش مـی یابـد  38 درصد و مساحت طبق تا       51 درصد، عملکرد تا     50آفتابگردان تا   

آفتابگردان سطح بـرگ بـه سـرعت کـاهش یافتـه و      اعلام کردند که در اثر تنش خشکی در  ) 1983(فري رز و همکاران   
ضمنا سرعت پیري برگ ها نیز تشدید شده و تولید ماده خشک افـت  . سریعا بر روي عملکرد دانه تاثیر منفی می گذارد      

  .شدیدي می کند
اظهار داشتند که تنش آبی باعث پیري زودرس برگ،کاهش تعداد بـرگ، قطـر طبـق،             ) 1986 (فري رز و همکاران   

 20 همچنین  اعلام کردند یک دوره بحرانی براي کمبود آب در آفتـابگردان       .گ و نتیجتا عملکرد دانه می شود      سطح بر 
روز قبل تا خاتمه گرده افشانی است و اگر کمبود آب در این دوره اتفاق بیفتد، عملکرد، درصد روغـن، وزن هزاردانـه و                   

  .درصد پروتئین تحت تاثیر قرار می گیرد
    

  

    مواد و روشها

 و 1383-84 کیلومتري شرق اصفهان  و در سالهاي 65این طرح تحقیقاتی در ایستگاه تحقیقات کشاورزي رودشت در 
، حذف  )I1(تیمارها شامل حذف آبیاري در مرحله گلدهی. بصورت بلوکهاي کامل تصادفی و در سه تکرار اجرا گردید

، حذف )I3(ر میان از مرحله گلدهی تا آخر دوره رشد ، حذف آبیاري بصورت یک د)I2(آبیاري در مرحله دانه بندي 
 قبل از انجام آزمایش جهت .بود) I5(و آبیاري کامل به عنوان شاهد  ) I4(آبیاري از مرحله گلدهی تا آخر دوره رشد 

برداري مرکب  متري خاك نمونه  سانتی0-30تعیین خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاك از قطعۀ مورد نظر و از عمق 
متري در خاك   سانتی60عملیات تهیه بستر شامل شخم و دیسک انجام و سپس فاروهایی به فواصل  . صورت گرفت
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قبل از از بر اساس تجزیه نمونه خاك تعیین و با استفاده از کودهاي شیمیایی میزان عناصر غذایی مورد نی. ایجاد گردید
 کیلوگرم بذر 12عملیات کاشت در بوسیله دست و با مصرف میران . کاشت به خاك اضافه گردید وبا خاك مخلوط شد

 طول مرحله داشت در. در این تحقیق از بذر آفتابگردان رقم تجارتی آذرگل استفاده گردید. در هکتار اجرا گردید
ها از خسارت گنجشک  جهت محافظت دانه. عملیات وجین علفهاي هرز توسط دست و مصرف کود ازته سرك انجام شد

در زمان رسیدگی فیزیولوژیکی در هر . افشانی طبقهاي دو خط میانی با روزنامه پوشانده شدند پس از پایان مرحله گرده
سپس هر کرت فرعی بطور جداگانه برداشت و دانه ها طر ساقه و طبق آنها کرت پنج بوته انتخاب و ارتفاع بوته و ق

از بذور هر کرت نمونه . گیري گردید گیري و براي یک بوته میانگین اندازهبوسیله دست جدا گردید و عملکرد هر کرت 
راي تعیین درصد روغن گیري وزن هزار دانه و ارسال به مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر ب بذري جهت اندازه 

  . انتخاب گردید
 

   

  نتایج و بحث
میانگین نتایج عملکرد دانه، درصد روغن، عملکرد روغن، آب مصرفی و کارایی مصرف آب آبیاري در جدول شماره 

.یک آمده است  
  

 میانگین نتایج عملکرد دانه، درصد روغن، عملکرد روغن، آب مصرفی و کارایی مصرف آب آبیاري -1جدول 

   دانهعملکرد  تیمار
)kgha-1(  

        روغن
( %)  

  عملکرد روغن
)kgha-1(  

  آب مصرفی
)m3ha-1(  

   آبیاريکارآیی مصرف آب
)kgm3

-1(  
  497/0  7104  8/1528  26/43  3534  شاهد

I1  3088  95/42  3/1326  6204  497/0  
I2  3264  70/43  5/1428  6254  520/0  
I3  2844  21/44  6/1256  4554  620/0  
I4  2330  99/44  3/1003  2854  780/0  

  
نتایج جدول شماره یک نشان می دهد که بیشترین عملکرد دانه و روغن مربوط به تیمار آبیاري بصورت کامل و بدون 

کمترین مقدار عملکرد . کیلوگرم در هکتار می باشد که با نتایج دیگر محققان تطابق دارد8/1528 و 3534تنش و برابر 
 کیلوگرم در 3/1003 و 2230 تیمار حذف آبیاري از مرحله گلدهی تا آخر دوره رشد و معادل دانه و روغن مربوط به

 نسبت به تیمار شاهد و آبیاري کامل به ترتیب I4 تا I1درصد عملکرد دانه آفتابگردان در تیمارهاي . هکتار می باشد
 درصد می 6/65 و 2/82، 4/93، 7/86ر  درصد می باشد که این درصد براي عملکرد روغن براب63 و 80، 92، 87برابر 
  .باشد

همانطوري که نتایج نشان می دهد حذف یک نوبت آبیاري در مرحله پر شدن دانه نسبت به حذف یک نوبت آبیاري در 
  .مرحله گلدهی کاهش عملکرد کمتري را به دنبال دارد و اهمیت آبیاري در دوره گلدهی را بیشتر نمایان می سازد

  .وي درصد روغن تاثیر نداشت ولی از طریق عملکرد روغن تاثیر خود را نشان دادحذف آبیاري بر ر
 بیشترین مقدار را نشان داد ولی به علت عملکرد دانه و روغن کم بدست I4اگر چه کارایی مصرف آب آبیاري در تیمار  

  . عنوان بهترین معرفی نمودهآمده نمی توان این تیمار را ب
 . آمده است2ر طبق، قطر ساقه و وزن صد دانه در جدول شماره میانگین ارتفاع بوته، قط
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 میانگین ارتفاع بوته، قطر طبق، قطر ساقه و وزن صد دانه -2جدول 

 ارتفاع بوته  تیمار

)cm(  
قطر طبق 

)cm(  
  قطر ساقه

)mm(  
  وزن صد دانه

)gr(  
43/141  شاهد  38/18  46/21  43/7  

I1  1/130  60/16  53/20  28/6  
I2  3/134  80/16  1/21  62/6  
I3  6/117  48/15  18/18  66/5  
I4  5/112  85/13  0/17  14/5  

  
نتایج نشان داد که حذف آبیاري بر خصوصیات مورفولیژیکی آفتابگردان به جز بر ارتفاع بوته بر بقیه صفات تاثیر معنی 

 از مرحله گلدهی تا آخر بیشترین کاهش قطر ساقه، قطر طبق و ارتفاع بوته مربوط به حذف آبیاري. داري نداشته است
بیشترین کارایی مصرف آب . دوره رشد بود و کمترین مقدار کاهش  مربوط به حذف مرحله دانه بندي بدست آمد

 کیلوگرم بر متر مکعب و کمترین 87/0آبیاري مربوط به تیمار حذف آبیاري از مرحله گلدهی تا آخر دوره رشد و برابر 
  . کیلوگرم بر متر مکعب  بدست آمد49/0ل و حذف آبیاري در مرحله گلدهی و برابر مقدار مربوط به تیمار آبیاري کام

حذف آبیاري به صورت متناوب از مرحله گلدهی تا آخر فصل رشد نسبت به تیمار آبیاري کامل در شرایط مناطق 
 بیشتري را تحت خشک می تواند روشی موثر براي استفاده بهینه و کارآمد از واحد آب مصرفی باشد و یا سطح کشت

 درصد آب 36 درصد آب مصرف شد و حدود 64به طوریکه در این روش نسبت به آبیاري کامل . پوشش قرار می دهد
  .صرفه جویی می شود
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