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 چکیده

پایین بودن رانـدمان در  . ه خشک و نیمه خشک و بر روي کمربند خشکی کره زمین قرار گرفته استکشور ما ایران در ناحی 
مزارع کوچک و کم بودن کارایی مصرف آب آبیاري لزوم استفاده از تکنیک ها و روشهایی که حداکثر عملکرد در واحد سطح و یا    

یکی از روشهاي مدیریت آبیاري . مدیریت آبیاري مطرح می باشداستفاده حداکثر از هر واحد آب را افزایش دهد بعنوان یک الگوي 
 مـی  PRDیکی از شیوه هاي کم آبیـاري روش آبیـاري   . که می تواند در این راستا مورد توجه جدي قرار بگیرد کم آبیاري است          

اي گیاه از روي پشته در این روش به جاي جاري شدن آب در هر فارو بصورت یک در میان وارد فاروها می شود و ریشه ه. باشد
ایـن طـرح تحقیقـاتی در    . هاي فارو ها به سمت منطقه خیس شده حرکت کرده و آب و مواد غذایی محلول را دریافت می نماید 

.  جهت کشت استفاده شد704 کیلومتري شرق اصفهان انجام شد و در آن از گیاه ذرت رقم 65ایستگاه تحقیقاتی رودشت واقع در 
تیمارهاي اصلی  شامل دو روش آبیاري کامل . کبار خرد شده و در قالب بلوکهاي کامل تصادفی اجرا گردیدطرح بصورت کرتهاي ی

نتایج . نیاز خالص آبیاري در نظر گرفته شد%  60و % 80،% 100 و تیمارهاي فرعی شامل آبیاري بصورت PRDو آبیاري بصورت  
 درصد نیـاز آب آبیـاري و معـادل    100آبیاري فاروها بصورت کامل و  نشان داد که بیشترین عملکرد خشک دانه مربوط به تیمار           

عملکرد خشک دانه مربوط به .  درصد نیاز آب آبیاري بود60 و PRD کیلوگرم در هکتار و کمترین مقدار مربوط به روش 5/9813
یاري کامل فاروهـا و برابـر    درصد نسبت به روش آب6/78 درصد نیاز آب آبیاري معادل    100 و   PRDتیمار آبیاري فاروها بصورت     

 درصد 66 نسبت به آبیاري کامل PRDاین در حالی است که آب مصرفی در روش آبیاري .  کیلوگرم در هکتار  بدست آمد7713
 کیلوگرم بر متـر مکعـب   93/0 کیلوگرم بر متر مکعب و در روش آبیاري کامل PRD 1/1کارایی مصرف آب آبیاري در روش  . بود
 کیلـوگرم  65700 درصد و معادل 2/72 نسبت به روش آبیاري کامل فاروها حدود PRDکرد علوفه تر در روش  از طرفی عمل  . بود

 در شرایط کم آبی و حتی در شرایط پرآبی که بتوان سطح زیر کـشت را  PRDبا توجه به نتایج بدست آمده روش     . در هکتار بود  
  . رد و کارایی مصرف آب آبیاري باشدبالا بر می تواند روشی موثر و کارآمد در جهت افزایش عملک

  
 

   ، ذرتPRDآبیاري فارویی، آبیاري به روش  : کلمات کلیدي
  
  

   مقدمه

 درصـد آن در بخـش   90 میلیارد متر مکعب در سال است که حدود 130منابع آب تجدید شونده در کشور حدود    
د است و کارایی مصرف آب آبیاري به طور  درص33راندمان آبیاري در مزارع کوچک حدود . کشاورزي استفاده می گردد 

 کیلوگرم بر متر مکعب می باشدکه نسبت به کشورهاي دیگر حتی کشورهاي همجوار خیلی کمتر اسـت و             7/0متوسط  
 کیلوگرم بـر متـر مکعـب    3/1با توجه به افزایش جمعیت در آینده و نیاز به مواد غذایی بیشتر باید این نسبت به حدود         

زه از سیستمهاي مدرن آبیاري با راندمان بالا و یا استفاده از روشهایی چون کـم آبیـاري و یـا تکنیـک     امرو. افزایش یابد 
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هاي دیگري که بتوان در مقدار آب صرفه جویی نموده و راندمان آبیاري و  کـارایی مـصرف آب آبیـاري را بـه حـداکثر             
در . میان فاروها به صورت متناوب و ثابت می باشدیکی از این روشها استفاده از آبیاري یک در . می باشدرساند ضروري 

با این  .این روشها به جاي جاري شدن آب در همه فاروها، آب آبیاري به صورت یک در میان در فاروها هدایت می شود        
روش مقدار قابل توجهی آب در هر نوبت آبیاري صرفه جویی گردیده و می توان از آن در کشتهاي دیگر استفاده نمود و 

در این روش آب در یک طرف ردیف هاي کاشـت قـرار مـی گیـرد و پیـاز رطـوبتی       . ا اینکه سطح کشت را افزایش داد  ی
هرچـه ایـن   . پیشروي جانبی خواهد داشت و می تواند تا حدي رطوبت مورد نیاز شیارهاي آبیاري نشده را تـامین کنـد        

به علت اینکه در روش اظهار می دارد ) 1385(ادري ن. آبیاري با موفقیت بیشتري انجام خواهد شد     پیشروي بیشتر باشد  
 روش آبیاري شیاري یک در میان عمق آب مـصرفی را بـه    شتر از روش شیاري معمولی می باشد،      مذکور نفوذ جانبی بی   

  . درصد نسبت به روش معمولی آن کاهش می دهد50اندازه 
در روشـهاي سـنتی آبیـاري    قیده انـد کـه   بر این ع) 1995(و روگرز ) 1375(، سپاسخواه )1375(خیرابی و همکاران  

چونکـه نباتـات زراعـی تمـام سـطح مزرعـه را       . سطحی تمام سطح مزرعه آبیاري شده و از آن تبخیر صورت می گیـرد     
مخصوصا در ابتداي فصل نمی پوشانند، بنابر این مقداري از آب به صورت تبخیر و یا نفوذ عمقی تلف می شود ولـی در             

ه بخشی از مزرعه آبیاري می شود، سطح تبخیر کاهش یافته و آب کمتري نیز وارد مزرعـه  روش شیاري یک در میان ک  
  .می گردد

 29آبیاري یک درمیان ذرت در خاك لوم رسی بطور متوسـط  در روش نشان دا دند که  ) 1974(فیش باخ و مولینر   
  .وده است درصد ب7/4درصد در آب آبیاري صرفه جویی شده است، در حالی که کاهش عملکرد فقط 

با بررسی اقتصادي آبیاري جویچه اي یـک در میـان بـراي ذرت دانـه اي بـا                  ) 1375(خواجه عبدالهی و سپاسخواه   
 10یک در میان نسبت به تیمـار جویچـه اي  بـا دور     بصورت  دورهاي مختلف اظهار داشتند که تیمار آبیاري چها روزه          

  . نداشته و اقتصادي تر بوده استروزه معمولی آب کمتري نیاز دارد و محصول کاهش چندانی
 عمـق ریـشه و همچنـین بیومـاس     PRD کـه در روش   داد نشان   )2007( دوس سانتوز و همکاران    نتایج تحقیقات 

این افزایش طول ریشه موجب توانایی بالا رفتن گیاه در دسترس به منابع موجود . تولیدي در ریشه هم افزایش می یابد      
  . گردددر خاك از جمله آب و نیتروژن می

 در PRDپس از انجام تحقیقی بر روي توت فرنگی اظهـار داشـتند کـه آبیـاري بـه روش              )  2007(لیو و همکاران  
 تا حـدي  PRDاین در حالی است که روش .  درصد کارایی مصرف آب را افزایش می دهد50مقایسه با آبیاري کامل تا   

  .کل محصول تولیدي را کاهش می دهد
  

   مواد و روشها 

 کیلومتري شرق اصفهان انجام شد و در آن از گیاه ذرت 65 تحقیقاتی در ایستگاه تحقیقاتی رودشت واقع در این طرح
. طرح بصورت کرتهاي یکبار خرد شده و در قالب بلوکهاي کامل تصادفی اجرا گردید.  جهت کشت استفاده شد704رقم 

% 100 و تیمارهاي فرعی شامل آبیاري بصورت PRDتیمارهاي اصلی  شامل دو روش آبیاري کامل و آبیاري بصورت  
 زمین تسطیح و سپس فاروها آماده 1384در اردیبهشت ماه سال . نیاز خالص آبیاري در نظر گرفته شد%  60و % 80،

 عناصر ماکرو  مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك و جهت تعیین 30 -60  ، 0-30برداري از عمقهاي   نمونه.گردید
اساس نتایج آزمون خاك کودهاي مورد نظر بصورت بهینه طبق توصیه مؤسسه تحقیقات خاك و آب و بر. انجام گردید

 20ها روي ردیف   سانتیمتر و فاصله بوته75 متر و فاصله ردیف 20 ردیف به طول 6هر تیمار شامل . به زمین داده شد
تا ( شه گیاه ذرت تاحد ظرفیت زراعی عمق خالص آب آبیاري با توجه به رساندن عمق ری. متر درنظر گرفته شد سانتی

در نظر گرفته شد و سپس )  سانتیمتر60متر و پس از آن   سانتی45 برگی 9 تا 5 سانتیمتر ، از 30 برگی 5مرحله 
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 قبیل کود سرك، سموم زدر طول فصل کلیه مراقبتها ا.  درصد براساس آن محاسبه و اعمال گردید60، 80تیمارهاي 
 برداشت انجام گردید و عملکرد محصول در ، عملیاتدر پایان فصل. نک کردن انجام گردیددفع آفات و نباتات و ت
 .گیري شد تیمارهاي مختلف اندازه

   

  نتایج و بحث
میانگین نتایج عملکرد دانه، درصد پروتئین دانه، آب مصرفی و کارایی مصرف آب آبیاري در جدول شماره یک آمده 

  .  است
  

   عملکرد دانه، درصد پروتئین دانه، آب مصرفی و کارایی مصرف آب آبیاري میانگین نتایج -١جدول 
   دانهعملکرد  تیمار

)kgha-1(  
       دانه پروتئین
( %)  

  آب مصرفی
)m3ha-1(  

   آبیاريکارآیی مصرف آب
)kgm3

-1(  
  932/0  95/10522  7  5/9813  %100شاهد
  990/0  38/8518  125/7  0/8440  %80شاهد
  975/0  00/6437  125/8  3/6279  %60شاهد
PRD 100%  0/7713  06/7  67/7008  100/1  

PRD 80%  0/6664  21/7  76/6026  105/1  
PRD 60%  5/3936  75/7  00/4885  805/0  

  
نتایج جدول شماره یک نشان می دهد که بیشترین عملکرد دانه مربوط به روش آبیاري بصورت کامل فاروها و معادل 

 100 و PRDعملکرد خشک دانه در روش .  کیلوگرم در هکتار می باشد50/9813بر  درصد نیاز آب آبیاري و برا100
 کیلوگرم در هکتار 7713 درصد نسبت به روش  آبیاري بصورت کامل فاروها و برابر 6/78درصد نیاز آب آبیاري معادل 

از خالص آب آبیاري  درصد نی60  و عمق آبیاري معادل PRD کمترین مقدار عملکرد دانه مربوط به روش. بدست آمد
 درصد 60 و 80عملکرد دانه در روش آبیاري به صورت معمول و عمقی برابر .  کیلوگرم در هکتار بود5/3936و برابر 

 نیز نسبت عملکرد دانه با عمق آب PRDدر روش .  درصد بدست آمد64 و 86 درصد نیاز خالص برابر 100نسبت به 
.  درصد بدست آمد51 و 86 درصد نباز خالص آبیاري برابر 100 نسبت به  درصد نیاز خالص آبیاري 60 و 80آبیاري 

 متر مکعب در هکتار و براي روش آبیاري 95/10522آب مصرفی در روش آبیاري معمولی و کامل براي تولید دانه برابر 
PRD  6/7008یک بود و از هر چند کارایی مصرف آب آبیاري در بشتر تیمارها نزد.  متر مکعب در هکتار بدست آمد

 کیلوگرم بر متر مکعب در 9/0  و در روش آبیاري کامل 1/1  برابر PRD نظر آماري معنی دار نگردید ولی در روش 
  .هکتار بود

 .   آمده است2میانگین نتایج عملکرد علوفه تر، آب مصرفی و کارایی مصرف آب آبیاري در جدول شماره 
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 ، آب مصرفی و کارایی مصرف آب آبیاري میانگین نتایج عملکرد علوفه تر.  -2جدول 

  تر عملکرد  تیمار
)kgha-1(  

  آب مصرفی
)m3ha-1(  

   آبیاريکارآیی مصرف آب
)kgm3

-1(  
  60/9  65/9470 90936  %100شاهد
  95/9  30/7876  78382  %80شاهد
  54/9  39/6082  58015  %60شاهد
PRD 100%  65700  50/6723  77/9  

PRD 80%  54713  00/5636  70/9  
PRD 60%  37888  80/4294  82/8  

  
 درصد نیاز 100 نشان می دهد که بیشترین مقدار علوفه تر مربوط به روش آبیاري کامل فاروها و 2نتایج جدول شماره 
 کیلوگرم در هکتار می باشد که 65700 عملکرد برابر PRD کیلوگرم در هکتار و براي روش 90936آب آبیاري و برابر 

 درصد در آب مصرفی صرفه 29سبت به آبیاري کامل کاهش عملکرد داشتیم در صورتیکه  درصد ن4/21در این روش 
درصد پروتئین دانه در همه تیمارهاي آبیاري تقریبا نزدیک به هم بوده و از لحاظ آماري اختلاف . جویی شده است

  .معنی داري نشان نداد
 آب آبیاري صرفه جویی شده  و  کاهش محصول  درصد34 از طرفی PRD ملاحظه می گردد براي تولید دانه با روش  

 یکی از راههاي افزایش کارایی مصرف PRDبا توجه به نتایج مذکور می توان گفت روش .  درصد بوده است4/21حدود 
آب آبیاري بوده و در شرایط کمبود آب و مناطق خشک و نیمه خشک و یا حتی در مناطقی که مشکل کمبود آب 

  . تواند در افزایش راندمان آبیاري و راندمان کاربرد مفید و موثر واقع شودکمتر احساس می شود، می
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