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 یونجه دراستان زنجان مختلف ارقامبر کارایی و صفات زراعی آبیاري   کمبررسی و ارزیابی
 

و محمدرضا عسگري 1 غلامرضا طاهریون،1، محمد اسماعیلی2طاهريمهدي  ،1نایب دانشی  

   مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان زنجانینمحقق -1
 استان زنجانمرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی هیئت علمی  -2

  کارشناس ارشد آبیاري و زهکشی -3
 

  n.daneshi34@gmail.com : مکاتبه کنندهآدرس
 

 چکیده
از طرح اسپلیت دراین بررسی . تحقیقات کشاورزي زنجان اجرا شد درایستگاه مرکزاین تحقیق به منظور انتخاب ارقام برتر یونجه     

مـورد  هـاي فرعـی     رقم یونجه درکـرت 5 هاي اصلی و  درکرت  در سه سطح    تیمارهاي آبیاري   تیمار و سه تکرار، که     15با  لات  پ
 نه سـالا تحمل به خشکی محاسبه شده و تجزیـه واریـانس   هاي حساسیت به تنش و     شاخص درپایان هرسال . بررسی قرار گرفتند  

با میانگین ) شرایط معمولی( I1آبیاري   تیماردهد،  تیمارها نشان میانس مرکب تجزیه واری. گردیدانجامخشک علوفه  عملکرد تر و
  تن در هکتار به ترتیب در گروه4,683 با میانگین I3 و 22,051 با میانگین I2 تن در هکتار بیشترین عملکرد، تیمارهاي 37,675

تر مکعب آب آبیـاري بیـشترین کـارایی مـصرف آب را      کیلوگرم براي هر م4,226 با میانگین I1تیمار . گیرند   قرار می  c و   bهاي  
مربوط به ارقام کـوزره و قـارقلوق    هکتار  تن در41,89 و   43,5 با   اد بیشترین مقدار محصول به ترتیب     نتایج نشان د  . داشته است 

ن زنجان و مناطق  لذا براي استا.باشد و این دو از لحاظ مقاومت در مقابل تنش خشکی نیز پتانسیل تولید خودرا حفظ کردند      می
 .گردند با اقلیم و خاك مشابه توصیه می

  
 هاي خشکی  عملکرد، کارآیی مصرف آب و شاخص ارقام یونجه، دورآبیاري،: کلمات کلیدي

  
 

   مقدمه
اسـتفاده از آب در هـر کـشوري از اهمیـت فراوانـی          .مـی باشـد   اي از نظر کمیت و کیفیت         ترین نبات علوفه   یونجه مهم 

همـه سـاله بودجـه    هاي کشاورزي نقش به سزایی دارد بـه همـین خـاطر      توسعه فعالیت   درگسترش و  برخوردار بوده و  
مراتـع صـرف    محـصولات زراعـی و   بهبـود عملکـرد    استفاده از آب جهت رسـاندن آب بـه گیاهـان و      زمینه متنابهی در 

 وجود ندارد و بهتـرین راه هاي خشکی  درحال حاضر هیچ راه منطقی براي افزایش نزولات جوي درخلال دوره           .گردد می
 .یک گیاه بـه میـزان تـنش رطـوبتی خـاك بـستگی دارد       مقاومت به خشکی در    . همراهی با آن است    ،خشکی مبارزه با 
 ).1365ارنـون،  (متفـاوت اسـت   دیگـر   از ژنوتیپمعین رطوبت خاك توانایی عملکرد یک ژنوتیپ    یک مقدار   با همچنین

ه و بیشترین سطح زیر کشت اراضی آبـی اسـتان بـه زراعـت ایـن محـصول       یونجه از محصولات غالب استان زنجان بود      
 9و متوسـط عملکـرد آن     هکتار550000به استناد آمارنامه کشاورزي سطح زیر کشت یونجه در کشور . اختصاص دارد 

رد  هزار هکتار و متوسط عملک ـ35 سطح زیر کشت یونجه در استان حدود    این در حالی است که    . باشد  تار می تن در هک  
شودکه انتخاب گیاهـان و ارقـام زراعـی و نیـز           موضوع مشخص می   با بررسی بیشتر   .باشد  می تن علوفه خشک     5حدود  
هاي کم باران  شرایط نزدیک به خشکی و درسال ارقامی کشت شوندکه در   -1.جهت متضاد باشند   دو هاي تولید در   روش

ارقـامی کـشت   -2. ازهاي اصلی این گونه ارقام استکمی مصرف آب از نی مقاومت به خشکی و  و سوددهی داشته باشند  
 فیـشر و مـورر روش   .هـاي پـر بـاران بنماینـد     سال در شند حداکثر استفاده ازعوامل محیطی مناسب را    اشوند که قادر ب   

mailto:n.daneshi34@gmail.com


    دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )فیزیک و رابطه آب خاك و گیاه(
 
  

٢ 
 

شـاخص حـساسیت را بـراي     کردنـد و  پیـشنهاد مقایسه عملکرد در شرایط رطوبتی کـافی را بـراي ارقـام بهـاره گنـدم       
 ارائـه  ،دهـد   را نشان می هاي متغیر یداري عملکرد که تغییرات عملکرد پتانسیل و عملکرد واقعی در محیط     گیري پا  اندازه
متـر    میلی1580 آزمایشات لایسمتري خراسان پتانسیل تبخیر و تعرق یونجه را          در1371بهبهانی در سال    رهبر   .کردند

 متر 11980 تا 10730 آبی یونجه در استان زنجان را  نیاز در حالی است که فرشی و همکاراناین .نموددر سال برآورد 
 اکثر تولید بذر در و دراستان زنجان نیز بخاطر اینکه تولید بذر یونجه خیلی کم صورت می گیرد. اند مکعب برآورد نموده

 م مـورد دهنـد ارقـا   ریب به اتفاق زارعین ترجیح میق اکثر .موارد محدود به برطرف کردن نیاز بذري خود زارع می باشد        
 ـ در و  کنندتهیههاي همجوار   استان را از  نیاز خود  همـدانی ارقـام دیگـري کـشت      یونجـه و  ارقـام قـره   از غیـر ه استان ب

گاه تحقیقاتی مرکزتحقیقـات کـشاورزي ضـمن    تتنها ایس ارقام خاص مناطق سردسیري در اجراي این طرح با    .شود نمی
آب و هواي  سازگار با  ارقام میتوان رقم متحمل به خشکی و      بدست آوردن اطلاعات جامع از چگونگی تحمل به خشکی        

 تحقیق حاضر به منظـور بررسـی   .بذر اقدام نمود احیانا تولید مبادي قانونی و نسبت به تهیه آن از   شناسایی و  منطقه را 
خـواص کیفـی    هاي خشکی با حفظ پتانسیل تولید و  یونجه در مقابل تنشهاي آبیاري و انتخاب ارقام مقاوم      تأثیر تیمار 

  .مطلوب اجرا گردیده است
 

  ها  مواد و روش

درسه تکرار به مدت سه سال درایـستگاه خیرآبـاد مرکـز تحقیقـات کـشاورزي        درقالب طرح اسپلیت پلات زمایشآاین  
 بعـد از  آبیاري= A ، I2 کلاسک میلیمترتبخیر ازتشت75 بعداز آبیاري معمول،=I1تیمارهاي آبیاري  .گردیدزنجان اجرا 

هـاي اصـلی      درکرت ،سوم آبیاري بعد از برداشت هرچین در چین دوم و        =I3و   A کلاس   کتشت متر تبخیر از   میلی 150
 =  کوزره - V4=  شورکات - V3=  بمی -V2=  گله بانی- V1= هاي قارقلوق  به نام رقم یونجه مناطق سرد خشک5و

V5 یـک پروفیـل   نیـز  راي آزمایش در محل اجراي طـرح  قبل از اج. داشتند  قرارهاي فرعی به عنوان فاکتور دوم درکرت
به منظور تعیین خصوصیات فیزیکی از قبیل وزن مخصوص ظـاهري،         هاي دست نخورده از اعماق مختلف،       حفر و نمونه  

Fc ،PWP عمق آب آبیاري بوسـیله فرمـول   . گردید به آزمایشگاه ارسال In=(Fc-ai)*D*ρb /100   کـه در آنIn =
قبل از آبیـاري خـاك بـر      درصد رطوبت aiاي،    ظرفیت مزرعه  درصد رطوبت =FCو   متر   میلی عمق آب آبیاري بر حسب    

وزن =  ρbو ) بودمتر در نظر گرفته شده   میلی600که در این آزمایش (متر  عمق ریشه بر حسب میلیDحسب وزنی و   
برداشـت چـین اول     عد از  از سال دوم و ب     اعمال تیمارهاي آبیاري  . دیگرد  است محاسبه می    )g/cm3( مخصوص ظاهري 

 ظرفیـت  از جهت رساندن رطوبت مزرعـه بـه حـد   میزان آب مورد نی    .گرفت می بر روي ارقام یونجه انجام       براي دو چین  
ول رشـد و  در ط ـ. گرفـت  میآبیاري تعیین گردیده و با نصب کنتور آبیاري تا میزان تعیین شده انجام          زراعی قبل از هر   

هاي چین بـرداري، نـسبت بـرگ بـه       درصد گلدهی، تاریخ20زمان رسیدن به   ع بوته،ارتفا ، نمو از صفات مختلف شامل  
 4 یادداشت برداري شده و در نهایـت برداشـت علوفـه از مـساحت      متر مربع از هر کرت     5/0ق برداشت   ساقه که از طری   

در سـال   .گرفـت  می متر از بالا و پائین هر کرت انجام 0,5 پس از حذف دو خط کناري و       گلدهی %20زمان مترمربع در 
 میـزان آب مـصرفی   واخـت و نرمـال آبیـاري شـده و     اول اجراي طرح، کلیه تیمارها به منظور استقرار گیاه، به طور یکن           

هـاي   بت دوره رشد مراقند در طولیدگرد  و کلیه رفتارهاي آبی از سال دوم به بعد اعمال هگیري شد   بوسیله کنتور اندازه  
ب نیـز بـا اسـتفاده از    آبینی شـده و کـارایی مـصرف        سایر خصوصیات پیش   ام و نهایتاً رکوردگیري عملکرد و     زارعی انج 
  .بدست می آمد WUE = yield/water use فرمول

 
 
  



    دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )فیزیک و رابطه آب خاك و گیاه(
 
  

٣ 
 

  نتایج و بحث
 یونجـه و   میـزان ازت و پـروتئین گیـاه   ، نسبت برگ به سـاقه ،تر وخشک   محصول علوفۀ و تجزیه واریانس نتایج عملکرد 

نتـایج نـشان    .ارائـه شـده اسـت    2 و 1 ولدا در طی دو سال رکوردگیري از تیمارهاي آزمایشی در ج     کارایی مصرف آب  
 33,958 بـا میـانگین عملکـرد    ،متر تبخیر تجمعی  میلی75 با دور آبیاري I1 تیمار  از تر  دهد، حداکثر محصول علوفه     می

هـاي   در رتبـه  I3 و I2 تیمارهـاي   و کـارایی مـصرف آب  تر  علوفه  عملکرددست آمده و میانگینه  هکتار ب  تر در   تن علوفه 
  .بعدي قرار دارد

  
  براي صفات مورد مطالعه در یونجه) مقادیر درجه آزادي و میانگین مربعات(  تجزیه واریانس مرکب-1جدول 
 منابع تغییرات

 
درجه 
 آزادي

  عملکرد 
 علوفه خشک

  کارایی 
 مصرف آب

 ارتفاع گیاه 
 گنسبت بر
 به ساقه

  ازت
 

  عملکرد 
 علوفه تر

 L 1  *208,2 *24,2 0,81 *426,8 .**6,2 **5,64 سال 
 L*(R 4 43,5 4,7 1,03 106,9 0,11 0,103(اثر متقابل سال

 I( 2 **8171,4 **381,6 **50,3 **8732,8 **2,04 **1,7(اثر اصلی دور آبیاري
 2 *130 *14 1,48 *301 **3 0,06 (L*I)اثر متقابل 

 0,36** 0,124 69,6 1,5** 5,2** 104,9** 4 اثر اصلی  ارقام
 4 12,8 0,79 0,14 30,6 0,048 0,1 (L*V)اثر متقابل 
 8 **45,5 **2,59 *0,58 92,6 0,13 *0,18 (I*V)اثر متقابل 

 8 7,9 0,65 0,138 21,1 0,122 0,083 (A*I*V)اثر متقابل 
 0,07 0,098 56,2 0,21 0,75 12,98 56 اشتباه آزمایش

 C.V(  16,8 15 15,8 18,7 18 8,2 (ضریب تغییرات 
  

دهـد، کـه ارقـام     کارایی مصرف آب در ارقام مـورد بررسـی نـشان مـی      همچنین با توجه به مقایسه میانگین عملکرد و       
 خـشک   تن درهکتار علوفه12,739 و 10,844 تن در هکتار علوفه تر و49,858  و43,833قارقلوق وکوزره به ترتیب با    

دهـد مقـدار ازت    نتایج حاصل از تجزیه علوفه در آزمایشگاه نشان مـی  .بیشترین عملکرد و کارایی مصرف آب را داشتند       
 مقـدار پـروتئین   و به تبع مقدار ازت، دهد ي را نشان میدار گیاه در تیمارهاي مختلف آبیاري از نظر آماري تفاوت معنی         

 حداکثر مقدار ازت و پـروتئین طـی دو   .دنده داري نشان می ري اختلاف معنیگیاه نیز در تیمارهاي آزمایشی از نظر آما     
 در مقدار ازت، پروتئین 6,25باشد که با ضریب   درصد می3,317 به مقدار I2 تیمار گیري و تجزیه مربوط به  سال رکورد 

  . می باشد درصد20,7این تیمار در علوفه یونجه 
  

  یانگین صفات مورد مطالعه در یونجه در  نتایج دو سالهاثر اصلی دور آبیاري بر م– 2 شماره جدول

اثر اصلی دور 
 آبیاري

  عملکرد
  علوفه تر

 )تن در هکتار( 

  عملکرد
  علوفه خشک

 )تن در هکتار( 

کارایی مصرف 
کیلو گرم بر (آب

 )متر مکعب آب

ارتفاع گیاه 
 )سانتیمتر(

نسبت برگ 
 به ساقه

  ازت
 )در صد(

I1 37,68  9,16 4,22  56,9 0,97 3,22 
I2 22,05  6,08 2,8  40,9 1,48 3,32 
I3 4,68 2,05 1,64 22,8 1,32 2,87 

LSD 5% 3,001 0,99 0,394   0,182 
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بالاترین مقدار کارایی آب مـصرفی در  و  خشک  وتر علوفه  با بیشترین عملکردI1 تیمار ،دست آمدهه  با توجه به نتایج ب    
دهـد کـه ارقـام     سی رکوردگیري محصول علوفه ارقام یونجه نشان می    همچنین برر  .گردد  شرایط مطلوب آب توصیه می    

کارایی مـصرف نتـایج     در مورد.قارقلوق و کوزره از لحاظ عملکرد نسبت به سایر ارقام از عملکرد بهتري برخوردار بودند       
کند   میاز آن تبعیتئین مقدار ازت که میزان پروت  در مورد . باشد ارقام برقرار می   نشان می دهد، که گروه بندي فوق در       

رسی مقاومت  به منظور بر.را به خود اختصاص دادرقم قارقلوق بیشترین درصد ازت و رقم شورکات کمترین درصد ازت  
در بررسی مقاومت به خشکی باید شرایط .  استفاده گردید نیز از چند شاخص مقاومت به خشکیارقام یونجه به خشکی،

. سنجش شدت خشکی و میزان مقاومت ارقام به کم آبـی را در نظـر گرفـت   کلی محیط، کمی آب و همچنین چگونگی  
هیچکـدام از  ) (GMPو شـاخص میـانگین هندسـی    ) STI(بطور کلی به غیر از شـاخص تحمـل بـه خـشکی فرنانـدز               

معیارهاي مقاومت به خشکی محاسبه شده رابطه تنگاتنگی با عملکرد علوفه در شرایط تـنش از خـود نـشان ندادنـد و                     
 براي بدست آوردن ات انجام شده بر روي ارقام یونجه   مطالع. العه نیز یافتن رقم مناسب در شرایط خشکی بود        هدف مط 
) GMP(و شاخص میـانگین هندسـی   ) STI(دهد که شاخص تحمل به خشکی    هاي مقاوم به خشکی نشان می       ژنوتیپ

هاي انجـام شـده و نتـایج     ایت به بحث با عن.شرایط خشکی انتخاب و معرفی شدند بعنوان شاخص برتر و مناسبتري در       
شود که رقم کـوزره و قـارقلوق     در بررسی نتایج مشاهده میSTI و GMPبدست آمده، همچنین با انتخاب دو شاخص    

  .دنده تحمل بیشتر به خشکی را نشان می و باشند از کارایی و مقاومت بالاتري برخوردار می) کم آبی(در شرایط خشکی 
هـاي   تجزیـه آزمایـشگاهی نمونـه    گیري ها و ایج تجزیه و تحلیل آماري و مقایسات میانگین رکورد       توجه به بررسی نت    با

 روزه براي شرایط خاك و اقلیم مشابه زنجان 7طی دو سال، ارقام قارقلوق و کوزره با دور آبیاري  تیمارهاي آزمایشی در 
  .گردد توصیه می
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