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  چکیده

 80دو سال اجرا شد. ابتدا از خاک  یط یاگلخانه اریخ یمنگنز دركشت خاك یحد بحران نییحاضر با هدف تع قیتحق

خاک انجام  یبرداراصفهان، فلاورجان، شهرضا و دهاقان نمونه یهاواقع در شهرستان یاخیار گلخانه یتحت كشت خاك گلخانه

 6با منگنز در  یكود دهشاهد و  ماریوده كم تا زياد انتخاب شد. دو تجذب از محدخاک با غلظت مختلف منگنز قابل 20شد. 

عنصر  ی، حد بحرانمثبت نقاط مذكور ی. بر اساس روش تصويری كیت و نلسون و همبستگديتکرار در هر خاک اعمال گرد

جذب خاک در نز قابلمنگ دنشان دا یخاک به روش چشم هيتجز جينتا ی. واسنجديبرآورد گرد لوگرمیبر ك گرمیلیم 12منگنز 

منگنز  لوگرمیبر ك گرمیلیم 8 یلذا با توجه به حد بحران هستمثبت  لوگرمیبر ك گرمیلیم 2/24تا  4/12 یهامحدوده غلظت

 اریخ یاگلخانه كشت یجذب خاک برامنگنز قابل لوگرمیبر ك گرمیلیم 12 زانیم یامزرعه اریجذب خاک در كشت خقابل

  .ستیدور از انتظار ن
 

 یاعنصر منگنز، خاک، خیار گلخانه ،یبحران كلیدی: حد یهاواژه
 

 مقدمه 

آهن  م،یپتاس یكمبود نسب ن،يیعملکرد پا لیوجود دارد، اما به دل رانيا یآهک یهااز خاک یعیكمبود منگنز در سطح وس

 یكه بر رو یعوامل (.1387مکاران و ه ینمانده است. )ملکوت یكمبود منگنز باق يیخودنما یبرا يیمزارع جا شتریدر ب یو رو

اثر  گر،يخاک، اثر متقابل عناصر د یخاک، مواد آل یاهيتهو طيخاک، شرا pHجذب در خاک مؤثر هستند شامل منگنز قابل

 یاهانیازجمله گ اریمثال خ عنوان به جذب  منگنز، متفاوت هستند به تیدر رابطه با حساس اهانی. گباشندیم اهیو اثر گ میاقل

 است گريد اهانیمتفاوت آن نسبت به گ سمیبه خاطر متابول نيحساس هست. كه ا اریمنگنز بس ودست كه مقابل كمبا

(Havlin et al. 2005.)  وضعیت عناصر پرمصرف)كلسیم، منیزيم، فسفر و پتاسیم( و ريزمغذی)آهن، منگنز، مـس و روی( در

شد كه میانگین غلظت فسفر و  جهیو نت یر استان اصفهان بررسد یاواحد گلخانه 25 یاخیار و فلفل دلمه وهیخاک و م

ن میانگین مقدار آهن، روی، مس و منگنز عصاره یها بود همچنبرای آن شدهنییتع یپتاسیم خاک بسیار بیشتر از حد بحران

بود و میزان منیزيم،  ملوگریگرم بر كمیلی 5/4و 9/1، 9/4، 12های خاک به ترتیب برابر در نمونه یایپیتیگیری شده با د

زياد برخی  غلظتبر اساس نتايج اين پژوهش،  تاًيای بیشتر از حد كفايت بودند نهاخیار و فلفل دلمه وهیفسفر و پتاسیم در م

ای به علت مديريت مصرف در محصولات گلخانهعناصـر پرمـصرف نظیـر فسفر و پتاسیم و كمبود گسترده كلسیم و عناصر كم

 (. 1389و همکاران،  یلی)عقهستلوب، مـصرف نامتعـادل كود و ناپايداری شرايط محیطی گلخانه ای نامطتغذيه

شده و در اين زمینه تحقیقات زيادی مشخص یخوبمیوه به تیفی، امروزه ارتباط بین غلظت عناصر غذايی باك یطوركلبه

و يا  زایماریبر پیشگیری از مواجهه گیاه با عوامل ب یاهملاحظشده است. علاوه بر اين، تغذيه صحیح گیاهان اثر قابلنیز انجام

. درواقع، عناصر غذايی ممکن است سبب افزايش و يا كاهش مقاومت گیاه در برابر آفات اردها دكاهش خسارت آفات و بیماری

به عنصر موردنظر، وضعیت ها و آفات بستگی ها شوند. تأثیر تغذيه گیاه بر مقاومت و تحمل گیاهان در برابر بیماریو بیماری

(. فسفر، كلسیم، منیزيم و پتاسیم و 1386منش  گفتارگیاهی و نوع بیماری يا آفت دارد) خوش زبانیای گیاه، جنس متغذيه

(. نتايج Gruda 2005) باشندیعناصر پرمصرف مؤثر بر كیفیت میوه م نيترمصرف آهن، منگنز، مس و روی از مهمعناصر كم

 هاآنداده كه تأثیر تعادل غلظت عناصر غذايی بر كیفیت محصولات كشاورزی نسبت به غلظت مطلق نشان های زيادی پژوهش

بندی مقادير (. پژوهشگران برای تفسیر و گروهCasero et al. 2004; Fallahi & Simons 1996 Gruda 2005;بیشتر است )
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(، تجزيه واريانس كیت و Cate and Nelson 1965سون )های تصويری كیت و نلهای مختلفی ازجمله روشآزمون خاک از روش

(، روش ترتیب ستونی پاسخ گیاه، مربع كای اثرات Bray 1958(، معادله میچرلیخ بری )Cate and Nelson 1971نلسون )

طبق نمايند. آماری استفاده می یها( و ساير روشHavlin and Soltanpour 1982 Keisling and Mullinix 1979;متقابل )

و  یو نلسون آمده است )مرجو تیك یريبه روش تصو يیعناصر غذا یحدود بحران نییمربوط به تع قاتیتحق یآنچه در تمام

 در اين پژوهش نیز از آن استفاده شده است.  (،1387، فیضی اصل، 1384،یصلح

 

 ها مواد و روش

اجرا  93و  92 یهاسال یط یاگلخانه اریخ یخاک دركشت خاك جذبقابلمنگنز  یحد بحران نییباهدف تع قیتحقاين 

 در اين مطالعه از درصد عملکرد نسبی استفاده شد كه تحوی محاسبه آن به صورت زير است:  شد.

 موردمطالعه)شاهد( غذايی عنصر سطوح ساير يا صفر سطح در عملکرد                     

 (درصد) نسبی عملکرد=                                                                                                                    × 100

 سطح كودی)تیمار( آخرين عملکرد يا عملکرد بالاترين                                
 یتحت كشت خاك لخانهگ 80حدود  یهاها، از خاکجذب خاک گلخانهبه محدوده متفاوت منگنز قابل یابیابتدا جهت دست

كه پس از یطورخاک انجام شد. به یبرداراصفهان، فلاورجان، شهرضا و دهاقان نمونه یهاواقع در شهرستان یاخیار گلخانه

غلظت مختلف منگنز  20(، Rhoades 1982) یایپیتیفوق به روش عصاره گیری با د یهاجذب در خاکآنالیز منگنز قابل

گلدان  6هر غلظت تعداد  یسرانجام برا خاک به دست آمد. لوگرمیدر ك گرمیلیم 8/42 یال 76/4 زانیجذب خاک از مقابل

گلدان 120( و درمجموع Mn0عنصر منگنز ) یگلدان شاهد بدون كود ده 6( و MnRكامل عنصر منگنز ) یبا كود ده ماریت

مار مطابق غلظت كامل فرمول پیشنهادی پاپادوپولوس های تیكود دهی گلدانآماده شدند.  ماریت یگلدان برا120شاهد و  یبرا

 های شاهد بر اساس فرمول پاپادوپولوس بدون عنصر منگنز برآورد و كودآبیاریای و گلدانبرای كشت خاكی خیار گلخانه

كشت شد. ماه در هر گلدان نشاء رقم گوهر در اواسط بهمن 2تعداد  تاًيو نها لوگرمیك 10ها حدود وزن خاک گلدان شدند.

درجه  10ماه و اختلاف درجه حرارت شب و روز كمتر از  4دوره رشد حدود  لشدند. طو یصورت تک شاخه نگهدارها بهبوته

 یو كود ده 1هر بوته در روز مطابق جدول  یبر اساس نیاز آب ماریشاهد و ت یهاگلدان ازیبود. حجم آب موردن گرادیسانت

 یهاو گلدان یاگلخانه خیار یكشت خاك یپاپادوپولوس برا یت كامل فرمول پیشنهاد( مطابق غلظMnR) ماریت یهاگلدان

از حدود چهل روز بعد  وهیم برداشتشدند.  ی( بر اساس فرمول پاپادوپولوس بدون عنصر منگنز برآورد و كودآبیارMn0شاهد )

( وهیم لیبه محل تشک کيبرگ نزد نی)اول یهارگو ب وهیمنگنز،  در م يیانجام شد. عنصر غذا بارکيروز  6 یال 5از كشت، هر 

 شدند. یریگاندازه هضم ترو شاهد به روش  ماریت یهادوره در گلدان یشده در انتهابرداشت

 

 نتايج و بحث

 بیها به ترتاز گلخانه شدهیآورخاک جمع یهاجذب خاک در نمونهمنگنز قابل جيو مد نتا انهی، م نیانگیم ريمحاسبه مقاد

منگنز  جيدرصد نتا  50 انه،یم یكه بر اساس  پارامتر شاخص مركز دهدیرا نشان م لوگرمیبر ك گرمیلیم3/16و 7/17، 7/18

 ن،یانگیم یشاخص مركز جيمطابق نتا نیهمچن هستمقدار  نياز ا شتریدرصد ب 50 و7/17ها كمتر ازجذب خاک گلخانهقابل

آن در محدوده  یفراوان نيشتریب یاست ول لوگرمیبر ك گرمیلیم7/18طور متوسط ها بهانهجذب خاک گلخمقدار منگنز قابل

 .هست لوگرمیبر ك گرمیلیم 3/16

به روش تصويری كیت و نلسون در  ایگلخانه اریخ اهیجذب خاک در مقابل پاسخ  گبر اساس واسنجی مقادير منگنز قابل

حد  سهيمقا ديبرآورد گرد لوگرمیبر ك گرمیلیم 12عنصر منگنز  یحد بحران (،r=29/0مثبت نقاط مذكور) یو همبستگ 1شکل 

 یاز حد بحران شتریها بجذب خاک گلخانهمنگنز قابل نیانگیاست كه م نيا انگریب نیانگیم یفوق با شاخص مركز یبحران

 است.   یشنهادیپ
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 جذب خاک به کمک روش تصويری کیت و نلسون: تعیین حد بحرانی منگنز قابل1شکل 

 

)برون و  یمنگنز خاک با استفاده از روش چشم شينسبت به افزا یاگلخانه اریخ اهیگ ینتايج واسنجی پاسخ عملکرد نسب

درصد حداكثر  80برای دستیابی به یاگلخانه اریخ اهیگ ینشان داد كه پاسخ عملکرد نسب 2شکل ( در 1962همکاران، 

لذا با توجه به  هستمثبت  لوگرمیبر ك گرمیلیم 2/24تا 4/12  یهاتمنگنز خاک در محدوده غلظ شيسبت به افزاعملکرد ن

یلیم 12( و 1379،یبیو غ ی)ملکوت یامزرعه اریجذب خاک در كشت خمنگنز قابل لوگرمیبر ك گرمیلیم 8 یحد بحران نکهيا

 یاگلخانه اهانیتوقع بالاتر گ لیو به دل هستمحدوده  نياژوهش در پ نيجذب خاک حاصل از امنگنز قابل لوگرمیبر ك گرم

دور از انتظار  اریخ یاگلخانه كشت یجذب خاک  برامنگنز قابل لوگرمیبر ك گرمیلیم 12 زانیم یامزرعه اهانینسبت به گ

 .ستین

   

 
 

 (1962 )برون و همکاران، یجذب خاک به روش چشمقابلمنگنز  یحد بحران نییتع :2شکل 
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 یریگجهینت

به روش تصويری كیت و نلسون،  یاگلخانه اریخ اهیجذب خاک در مقابل پاسخ  گبر اساس واسنجی مقادير منگنز قابل

مختلف منگنز  ريدر مقابل مقاد یاگلخانه اریخ  اهیپاسخ گ وه،یجذب منگنز در برگ و م جيبرون و همکاران و نتا یروش چشم

 یمركز یهاشاخص جينتا یابي. ارزديبرآورد گرد لوگرمیبر ك گرمیلیم 12 زعنصر منگن یحد بحران جذب خاک مثبت بود وقابل

و  انهیم ن،یانگیم یمركز یهاها نشان  داد كه شاخصاز گلخانه شدهیآورخاک جمع یهامنگنز بر اساس نمونه يیعنصر غذا

جذب خاک غلظت منگنز قابل نیانگیكه م یبه طور باشندیم لوگرمیبر ك گرمیلیم 3/16و  7/17، 7/18 بیها به ترتمد آن

 . هست برابر بالاتر 5/1و حدود  یشنهادیپ یاز حد بحران شتریب
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Determination of manganese critical level in soil of greenhouse cucumber 
 

 

Abstract 

This study aimed to determine critical level of available manganese in greenhouse cucumber in Isfahan 

region for 2 years during 2013-2014.  For this purpose soil samples collected from 80 soil of greenhouse so that 

soil of different concentration of available manganese were obtained. The selected greenhouses were located in 

Isfahan, Falavarjan, Shahreza and Dehaghan counties. After analyzing the soil samples 20 different available 

manganese level of soil from low to high were obtained. The two treated control and with full fertilization in 6 

repeat were selected. The soil critical level of available manganese for greenhouse cucumber was obtained using 

the Cate –Nelson diagram. Moreover, results critical level base of the Cate - Nelson diagram and positive 

correlation coefficient showed that critical level of manganese for greenhouse cucumber was 12 mg.kg-1. 

Calibration results of soil analysis with visual method showed to achieve 80% of maximum relative yield to 

increasing the manganese level of available soil is positive in ranges 4.8 to 24.2 mg per kg. According to the 

critical level of 8 mg per kg of available manganese in the soil for cucumbers cultivated in farm, and because of 

higher demand greenhouse plants compare to field plants, 12 milligrams per kilogram of available manganese in 

soil is not unexpected for greenhouse cultivation of cucumber.  
 
Keywords: Critical level, Cucumber, Greenhouse, Nutrients, Manganese 

 


