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 چکیده

 6 و 1هاي غلظت دراستات رزین و وینیل، اکریلیکKaracoatNA58  شامل،در این پژوهش تاثیر سه نوع پلیمر محلول در آب
ش تزریق شیمیایی از  رو پلیمرها به. مورد بررسی قرار گرفت در دو نوع خاك با بافت متفاوتمقاومت به نفوذمیزان بر درصد 

هاي نفوذ نمونه پلیمرها موجب افزایش مقاومت به  استفاده ازهاي آزمایشگاهی نشان داد، بررسی. اضافه شدندهاسطح به نمونه
 87/0 عث افزایش مقاومت به نفوذ تا فشاربادر دو نوع خاك افزایش غلظت پلیمرها . شودمیمگاپاسکال  16/1 تیمار شده تا فشار

  . بودخاك شنی درصد بیش از 5 در سطح لومیشن خاك تاثیر آنها در گردید، اسکال مگاپ
 

  .، مقاومت به نفوذ، وینیل استاتKaracoatNA58،  شن اکریلیک رزین، تثبیت:کلمات کلیدي

 

  مقدمه

بیت خاك تث. هاي روان در اراضی بیابانی از اهمیت فراوانی برخوردار استتثبیت ذرات شن و جلوگیري از حرکت شن
در تثبیت ). 1977اینگلز و متکالف، (شود هاي مختلفی از جمله مکانیکی، شیمیایی و فیزیکی انجام میبه روش

هاي جنبی صنایع یا ضایعات آنها، مواد سیمانی کننده و سایر هاي طبیعی، فرآوردههایی از قبیل خاكشیمیایی افزودنی
هاي شیمیایی مواد پلیمري از جمله افزودنی). 2006باشی و ابدالا، آل خان(شوند مواد شیمیایی با خاك ترکیب می

ها، جلوگیري از بالا آمدن آب کاپیلاري، کاهش تبخیر، بهبود استقرار، رشد و راندمان هستند که در اصلاح خاکدانه
سطه ساختار شیمیایی مواد پلیمري به وا). 2006سیواپالان، (باشند استفاده از آب در تعداد زیادي از گیاهان موثر می

اي در بین ذرات، آنها را به هم متصل نمایند توانند به داخل شن نفوذ کنند و با ایجاد یک ساختار شبکهخاص خود می
نماید یا بر روي سطح شن باقی بمانند و پوششی را تشکیل دهند که سطح شن را از فرسایش مستقیم توسط باد حفظ 

هاي شنی، تزریق ترین کاربردهاي مواد پلیمري براي اصلاح ساختمان خاك عمدهیکی از). 2007هان و همکاران، (
هاي کم نیز توانند حتی در غلظتمواد پلیمري می. باشدشیمیایی پلیمرهاي محلول در آب به صورت امولسیون می

 نوع و غلظت پلیمر در این تحقیق تاثیر). 2003 گامال، -آل خانباشی و ال(باعث کاهش هدایت هیدرولیکی شن گردند 
   .مورد بررسی قرار گرفتازه ذرات بر میزان هماوري ذرات خاك و توزیع اند
 

   مواد و روشها 

 دو فاکتورهاي آزمایش شامل.  گرفت تکرار انجام3آزمایش به صورت فاکتوریل، در قالب طرح آماري کاملا تصادفی با 
 از گروه Karacoat NA 58 ،Acrylic resin EXP 174( ، سه نوع پلیمر محلول در آب )شنی و شن لومی(نوع خاك 
پلیمرهاي مورد . بود)  درصد وزن خاك خشک6 و 1(  و دو غلظت پلیمر)وینیل استاتها و پلیمر محلول در آب اکریلیک

  . آورده شده است1استفاده از پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران تهیه شدند و مشخصات آنها در جدول شماره 
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  مشخصات پلیمرهاي مورد استفادهبرخی   -1جدول 
 pH                          وضعیت یونی       نوع پلیمر                           اده جامددرصد م            یمر     نام پل

Karacoat NA 58               45                    self crosslinking      2-3                                     غیر یونی  
Acrylic resin       50                      self crosslinking                         6- 8                     آنیونی  
Vinyl acetate       40                      non crosslinking                          3-5                   آنیونی   

  
  

متر استفاده  سانتی9 و قطر 7هاي فلزي حاوي ستونی از خاك به ارتفاع به منظور بررسی عمق نفوذ پلیمرها، از قوطی
 درصد 6 و 1هاي هر یک از پلیمرها در نسبت.  گرم خاك درون هر ستون به طور یکنواخت ریخته شد900میزان . شد

هاي تیمار ستون. هاي خاك اضافه گردیدنواخت به سطح ستونوزن خاك خشک توسط آب مقطر رقیق و به صورت یک
هاي پلاستیکی نگهداري و آزمایش لازم بر روي آنها  در کیسه، درصد7شده روزانه توزین و پس از رسیدن به رطوبت 

 EIJKELKAMP(سنج دیجیتالمت خاك به نفوذ توسط دستگاه نفوذدر نهایت میزان مقاو. انجام شد
PENETROLOGGER SN (ها به وسیله نرم افزار تجزیه آماري داده. گیري شداندازهMSTAT-C صوررت 

  .پذیرفت
  

  نتایج و بحث
  . آورده شده است2ر جدول شماره هاي مورد مطالعه دهاي فیزیکی و شیمیایی خاكویژگی

  
 هاي مورد بررسی فیزیکی و شیمیایی خاكخصوصیات -2جدول 

 بافت درصد ذرات
 شن سیلت رس

 هدایت الکتریکی
(ds/m) 

 اسیدیته

7/0 87 6 7 شنی  38/8  

9/0 84 5 11 شن لومی  49/7  

 

  
بر میزان مقاومت به نفوذ به ترتیب در سطح پنج و یک درصد و اثرات متقابل نوع خاك و  تاثیر نوع خاك و غلظت پلیمر

مقایسه  .رصد معنی دار گردیدنوع پلیمر در سطح یک درصد و اثرات متقابل بین خاك، پلیمر و غلظت در سطح یک د
این . باشدخاك شن لومی به طور معنی داري بیش  از خاك شنی می میزان مقاومت در ها نشان داد که افزایشمیانگین

هاي پلیمر و در هاي کوچک به وسیله اثر مولکولهاي بزرگ از خاکدانهافزایش ممکن است به دلیل تشکیل خاکدانه
در هر دو نمونه ). 1384؛ سمایی و همکاران 1998یچ، زلاتکویچ و راسکوو.( باشدها کدانهتیجه افزایش پایداري خان

شود که در  مشاهده می1با توجه به شکل . ها شدخاك، افزایش غلظت پلیمرها باعث افزایش مقاومت به نفوذ نمونه
همچنین با توجه .  وجود داردخاك شن لومی نسبت به خاك شنی اختلاف بیشتري بین انواع پلیمرهاي مورد استفاده

 و وینیل استات و در Karacoat NA 58شود که در خاك شنی بین دو نوع پلیمر ها مشاهده میبه مقایسه میانگین
که ناشی از خصوصیات ، داري وجود دارد رزین تفاوت معنیخاك شن لومی بین دو نوع پلیمر وینیل استات و اکریلیک

  .باشد مینوع پلیمر
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  ها تاثیر نوع  پلیمر و خاك بر مقاومت به نفوذ نمونه-1شکل 

  
 

ع  تاثیر نوشود که در غلظت کم مشاهده می2 در شکل  )P> 05/0(با بررسی اثر متقابل بین خاك و غلظت پلیمرها 
بین دو نوع خاك انتخاب شده داري یابد و هیچ تفاوت معنی این اثر کاهش میاما در غلظت زیاد. خاك بیشتر است

- درصد به حدي بوده که اثر نوع پلیمر را بر طرف کرده6 در واقع افزایش مقاومت به نفوذ در غلظت .شودمشاهده نمی
  .است
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  ها تاثیر غلظت پلیمرها و نوع خاك بر مقاومت به نفوذ نمونه-2شکل 

 
 

 داري بین پلیمرهاي مورد درصد هیچ تفاوت معنی1در هر دو نوع خاك در غلظت که ها نشان داد مقایسه میانگین
 و در شن ریز بافت 14/1 درصد در شن درشت بافت پلیمر وینیل استات با میانگین 6استفاده وجود ندارد اما در غلظت 
اند که ناشی از اثرات متقابل  داشتههامت به نفوذ نمونه بیشترین تاثیر را در مقاو16/1پلیمر اکریلیک رزین با میانگین 

  ).3شکل (باشد ار نوع خاك، پلیمر و غلظت میمعنی د
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ار 
فش Karacoat NA 58

اکریلیک رزین
وینیل استات

  
  ها و غلظت بر مقاومت به نفوذ نمونه تاثیر نوع خاك، نوع پلیمر– 3شکل 

  
  

هاي شنی با پلیمرهاي تیمار خاكتوان اظهار داشت که به طور کلی با توجه به نتایج به دست آمده از این پژوهش می
شود و از آنجایی که بیشتر اراضی بیابانی کشور داراي بافت سبک و ها میمذکور سبب ارتقاي مقاومت به نفوذ نمونه

   باديتوان موجبات اتصال ذرات به یکدیگر را فراهم آورد و از فرسایشباشند با توصیه پلیمرهاي مذکور میشنی می
  .جلوگیري نمود
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