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 تحت تنش خشکیخصوصیات مورفولوژیکی ریشه انگور  تاثیر همزیستی مایکوریزا آربسکولار بر

 2و عبدالرحمن محمدخانی 6پور مقدمله، شیرين نصرا6*مسعود فتاحی

 گروه علوم باغبانی، دانشگاه شهرکرد ی فیزيولوژی و اصلاح درختان میوه و دانشیاردکتر اندانشجويبه ترتیب 

 چکیده

حقیق تاثیر همزيستی قارچ مايکوريزا آربسکولار بر خصوصیات مورفولوژيکی ريشه انگور عسگری در شرايط تنش در اين ت

های انگور اضافه شدد و پدس از   خشکی مورد بررسی قرار گرفت. به اين منظور چهار جنس از قارچ گونه گلوموس به بستر قلمه

درصدد مقددار آد در    MAD 0.5 ،)07راعی به عندوان شداهد    اطمینان از وقوع همزيستی تنش خشکی در سه سطح ظرفیت ز

های حجم ريشده، تدراکم ريشده و    ( اعمال گرديد. شاخصMAD 60درصد مقدار آد در دسترس   07( و  MAD 30دسترس  

گیری شد. نتايج حاکی از آن بود که تنش خشکی سبب کاهش حجم ريشه و متراکم شدن ريشده  میزان همزيستی ريشه اندازه

تدر بدود از طرفدی درصدد     د. کاهش حجم ريشه در گیاهان همزيست با مايکوريزا نسدبت بده گیاهدان غیدر همزيسدت کدم      گردي

طور کلی همزيستی با مدايکوريزا سدبب افدزايش حجدم ريشده و      همزيستی ريشه انگور در شرايط تنش خشکی کاهش يافت. به

 کاهش تراکم ريشه گرديد.

 ريشه، همزيستی مايکوريزايی انگور، تراکم ريشه، حجم :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

دهنده همزيستی بین قدارچ و  نشان و( به معنی ريشه تشکیل شده Rhizaبه معنی قارچ و   (Myco  از دو کلمه ايکوريزام

همزيسدتی   (. در ايدن Allen, 2000  برندد از اين همزيستی سدود مدی   طرفدر حالت کلی هر دو که  باشدريشه گیاه میزبان می

 شدود و مدی برای قارچ همزيست فراهم  توسط گیاه ديگر ها و برخی مواد آلیکربوهیدرات، اسیدهای آمینه، ويتامین منبع کافی

فسدرر، ازت،   عناصدری نظیدر  بهبدود تذييده    :درپی دارد که شامل میزباندر مقابل ايجاد همزيستی فوايد متعددی را برای گیاه 

و جيد آد، جيد کربن اضافی، افزايش ظرفیدت انتقدال    یاييکوريزاتم مپتاسیم، روی، مس، گوگرد، کلسیم و آهن توسط سیس

 باشدد تنش رطوبتی، شوری و بیمداری مدی  ، بهبود مقاومت در مقابل های گیاهیهورمونهای فتوسنتزی، افزايش تولید فرآورده

 Hearo et al., 2008.) ى رشدد و نمدو گیداه را برعهدده     عنوان يک اندام رويشى مهم، تأمین آد و مواد معدنى لازم برا ريشه به

 Eric and  حساد نیايندها قابل رؤيت نبوده و اين امر سبب شده تا با وجود نقش حیاتى ريشه در بسیارى از مواد بهريشه دارد.

, 2007Robert .) هداى خشدک رشدد    هلايد هدا در  براى رشد ريشه ضرورى است، گواه اين حقیقت آن است که ريشده  آدوجود

که در چنین شرايطی نقش ريشه در دسدتیابی   بوده یمواجه شدن با خشکدر های گیاهان يکی از مهمترين چالش و کنندینم

درجه از خط اسدتوا   07تا  22های جذرافیايی بین عرض ايران (.Boyer, 1982 به آد و خاک و مواد مذيی کاملا ضروری است 

 .(Modarres and Dsilva, 2007)شدود  ک جهدان محسدود مدی   خشدر نیمکره شمالی قرار گرفته و جزء مناطق خشک و نیمه

دهی باز رود که گیاه را از رسیدن به حداکثر توان محصولخشکی مهمترين عامل محدود کننده تولیدات کشاورزی به شمار می

د و عملکدرد  و تداثیرات ندامطلوبی بدر رشد     سبب ايجاد تنش آبیکمبروز شرايط نامساعد محیطی مثل  .(Mitra, 2001)دارد می

یاز آبی گیاهان افزايش و تبخیر و تعدر  بدالا   نتیجه کمبود بارندگی مخصوصاً در مراحلی که ن در رطوبتیتنش  .شودیگیاهان م

رشدد   ترين عاملی است که در مراحل حساستنش رطوبتی مهمدر اکثر نقاط دنیا از جمله ايران بروز  و يابدمیرود به وجود می

 Secenji and  شدود باعث کاهش عملکرد مدی گیرد با ايجاد محدوديت در رشد قی که آبیاری صورت میدر مناطگیاهان حتی 

lendvaia., 2005.)         نتدايج تحقیقدات نشدان داده اسدت کده همزيسددتی مدايکوريزا مقاومددت گیدداه میزبددان را بدده شددرايط

صددورت  هدای میکدوريزايی بده   خص شده اسدت کده قدارچ   مش امددروزه(. Sylvia et al., 2012خشدکی افددزايش مددی دهددد  

 مستقیم بهبود تذييده گیاهدان از طريدق جديد عناصدر غيايی و همچنین افدزايش جديد آد توسدط گیداه   و غیرمستقیم (

هدای گیداهی و غیدر زيسدتی شددامل شددوری، خشددکی، فلددزات سددنگین و غیددره ،       های زيستی شامل بیماریکاهش تنش
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که اين  ،دهد( سازگاری نشان میمديترانه نیمه خشک اقلیم خوبی به به تاک شود.ث افدزايش رشدد گیداه میزبدان میباعد

مانند  های فیزيولوژيکی اجتناد از خشکی،ی بزرگ و عمیق و مکانیزماسیستم ريشه چون هايیدلیل ويژگیسازگاری به

 et alLovisolo ,.باشد اسمزی در اين گیاه میيا توانايی برای تنظیم  و ،آوندچوبی انسدادروزنه و  از کنترل کارآمد تعر 

 .يابدطور مرتب سطح زير کشت آن افزايش میهاز محصولات مهم باغبانی است که ب Vitis viniferaر با نام علمی انگو .(2002
مخصوصاً  ين در گیاهان زراعی و باغی،بر محصولات زراعی و باغی بر کسی پوشیده نیست. بنابرا تنش رطوبتی ناشی ازخسارت 

شوند، مقاومت به خشکی از نظر جلوگیری از کاهش عملکرد های آبی میکه دچار شرايط نامطلود تنش درختان انگوردر مورد 

استراده از همزيستی قدارچ مدايکوريزا آربسدکولار و تداثیر آن بدر خصوصدیات مرفولدوژيکی ريشده و         بسیار مهم خواهد بود. ليا 

 رطوبتی باشد. تواند راهکاری مناسب برای افزايش تحمل گیاه انگور در برابر تنشوسرر گیاه میريز

 

 هامواد و روش

( G. verciformو  Glomus mosseae ،G. intradices ،G. etunicatumهای مايکورايزا آربسدکولار   در اين آزمايش از قارچ

هدای خداک يدک    نمونده  .داده شدبه عنوان گیاه تله پرورش  ذرتاه روی ريشه م 0ت مايه قارچ مورد نظر به مد .گرديداستراده 

هدای حداوی   هدای انگدور بده گلددان    اتمسرر اتوکلاو شد. جهت کاشت، قلمده  2/6و فشار درجه سلسیوس 626ساعت در دمای 

 خشدکی ها تدنش  ريشهماه تست همزيستی انجام و با اطمینان لازم از همزيست بودن  6مايکوريزا منتقل شدند پس از گيشت 

 میزان رطوبدت بدین ظرفیدت مزرعده و نقطده       MAD 67و  97، 2/7در سه سطح  خشکیتنش  روز اعمال گرديد. 67به مدت 

هدای  و درصدد همزيسدتی ريشده انگدور بدا قدارچ       حجم ريشه تراکم ريشه،صرات مورفولوژيک شامل  .پژمردگی دائم( انجام شد

گیدری  بدرای انددازه  و ( Atkinson and White, 1980 ول ريشه بر سطح بدرگ محاسدبه   تراکم ريشه از تقسیم طبود.  مايکوريزا

تذییر حجم آد بعد از قدرار  مقدار حجم ريشه از يک استوانة مدرج که تا حجم خاصی درون آن آد وجود داشت استراده شد و 

آمیدزی  برای رنگدر نظر گرفته شد.  (متر مکعب سانتی لیتربر حسب میلی گرفتن ريشة گیاه درون استوانة مدرج، حجم ريشه

 و درصد همزيستی با قارچ مايکوريزا مشخص گرديد..( استراده 6307از روش فیلیپس و هیمن   انگور هایريشه
 

 نتایج و بحث

(. نتدايج  6و انواع مختلف مايکوريزا قرار گرفدت  شدکل    خشکیدست آمده حجم ريشه تحت تاثیر تنش نتايج بهبر اساس 

تدنش  که کمترين مقدار حجم ريشه در بالاترين سطح طوریبهشود با افزايش سطح خشکی از حجم ريشه کاسته مینشان داد 

الف(. همزيستی بدا مدايکوريزا باعدث افدزايش      6میلی لیتر  سانتیمتر مکعب( مشاهده گرديد  شکل  02/62با میانگین  رطوبتی

ای موسه، ورسدیرورم و اتونیکیتدوم از نظدر تداثیر بدرحجم ريشده       هحجم ريشه نسبت به شاهد گرديد اگرچه تراوتی بین جنس

دار بود گيشدته  افزايش يافت چنانکه با شاهد دارای اختلاف معنی رطوبتی، د(. تراکم ريشه در اثر تنش 6مشاهده نشد  شکل 

ريشده در بدالاترين   . میزان متدراکم شددن   نیز از نظر تراکم ريشه اختلاف مشاهده شد رطوبتیاز اين بین سطوح مختلف تنش 

متدراکم شددن ريشده در تیمدار      ، ج(.6درصدد افدزايش يافدت  شدکل      06/26( نسبت به شاهد MAD 60  رطوبتیسطح تنش 

دار شدد. قدارچ گلومدوس اتونیکیتدوم     معندی  %2طوری که از نظر آماری در سطح احتمال مايکوريزا نسبت به شاهد کمتر بود به

   ، د(.6يشه بود  شکل مناسب ترين قارچ برای کاهش تراکم ر

. اسدت  نمايدان  2 شدکل  در رطدوبتی  تدنش  و آربسکولار مايکوريزا قارچ مختلف هایانگور با جنس درصد همزيستی ريشه

بدا   MAD 0.5درصد و بیشترين آن در  92/02با میانگین  MAD 60 در مايکورايزا قارچ با همزيستی میزان کمترين نتايج طبق

 ، الف(.2 شکل  درصد مشاهده گرديد 92/68میانگین 
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: V : گلوموس موسه، M: بدون مایکوریزا، Nmهای مختلف قارچ مایکوریزا )تاثیر سطوح مختلف تنش رطوبتی و همزیستی گونه :1شکل 

 انگور عسگری حجم ریشه و تراکم ریشهبر : گلوموس اینترارادیس( I: گلوموس اتونیکیتوم و Eگلوموس ورسیفرم، 

 

داری از نظر آماری در میزان همزيستی با ريشه انگدور  های گلوموس موسه، ورسیرورم و اينتراراديس تراوت معنیبین قارچ

 .، د(2 شکل  د( در قارچ گلوموس اتونیکیتوم بوددرص 08/82مشاهده نگرديد و بیشترين درصد همزيستی  
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: Nmهای مختلف قارچ مایکوریزا )همزیستی گونهمیزان و  بر میزان همزیستی ریشه انگور  تاثیر سطوح مختلف تنش رطوبتی :2شکل 

 با ریشه انگور عسگری: گلوموس اینترارادیس( I: گلوموس اتونیکیتوم و Eلوموس ورسیفرم، : گV : گلوموس موسه، Mبدون مایکوریزا، 
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سدبب کداهش   افزايش سطح تنش رطوبتی سکوپ نتايج نشان داد وبا انجام رنگ آمیزی ريشه انگور و مشاهده آن زير میکر

 9بوط بده جدنس اتونیکیتدوم در شدکل     تصاوير مر  های مختلف قارچ استراده شده در اين آزمايش شدمیزان همزيستی جنس

 (.تشان داده شده

   
MAD 0.5                                                      MAD 30                                                  MAD 60                 

 طوح مختلف تنش رطوبتیدر سبا ریشه انگور عسگری : همزیستی قارچ گلوموس اتونیکیتوم 3شکل 
 

هدای ذکدر   که مايکوريزا موجب بهبود شاخصتنش خشکی باعث کاهش حجم ريشه و افزايش تراکم ريشه گرديد درحالی

کده   کنندد یهاى خشک رشدد نمد  ها در لايهبراى رشد ريشه ضرورى است، گواه اين حقیقت آن است که ريشه آدشده گرديد. 

 یمواجه شدن بدا خشدک  در های گیاهان يکی از مهمترين چالشاين شرايط . يشه گرددممکن است باعث متراکم شدن بیشتر ر

مطالعدات  (. Boyer, 1982 است که در چنین شرايطی نقش ريشه در دستیابی به آد و خاک و مواد مذيی کاملا ضروری است 

يابدد. آبیداری بدا    کاهش مدی  دهد که در شرايط خاک مرطود، رشد طولی ريشه کندتر و در شرايط خشک، وزن ريشهمینشان 

هدای مختلدف خداک    دارد، عامل محدود شدن رشد ريشه به عمدق ای که محیط را اشباع نگه میفراوانی زياد مانند آبیاری قطره

افزايش تدنش خشدکی باعدث     (.2007Eric and Robert , شود های سطحی خاک میو باعث گسترش ريشه در قسمت باشدمی

شود سداير تحقیقدات   باعث کاهش حجم ريشه می کهگردد های ريشه میآد کافی برای رشد سلولنبودن  وکاهش رشد ريشه 

میزان وابستگی گیاه میزبدان  (. Asseng et al, 1998کند  نیز نشان داده اند که در اثر تنش خشکی حجم ريشه کاهش پیدا می

مانند شدددت نددور، درجدده     ی به عوامل مختلدف محیطدی يکوريزايايکدوريزا و يدا بده عبارتی پاسخ رشد گیاه مابه قارچهدای م

در بدین   .و نیدز بده مشخصات ريخت شناسدی و فیزيولددوژيکی گیدداه بددستگی دارد   از جمله رطوبت(  حدرارت، شدرايط خداک

ا يکوريزااين عوامل مشخصات ريخت شناسی ريدشه گیداه میزبان از جمله عوامل مهم در بر قراری همبستگی گیاه بدا قددارچ مد   

تواندد عددلاوه بددر شددرايط     يکوريزايی نسبت به تنش خشکی میاهای مترداوت گیداه م. پاسخ(Smith and Read, 2008  است

اثددر تددنش    (.Premachandra et al, 1995  هدای فیزيولدوژيکی گیداه نیددز مربوط باشدخاک و شدت تنش خشکی به مؤلرده

ها نشان داده شده است که تدنش  مترداوت گدزارش شدده اسدت. در بعدضی از گزارش ينیزاسیون ريشهوخدشکی بدر درصدد کل

 (.Goicoechea, 1996ت که با نتايج اين آزمايش مطابقت دارد  شده اسنیزاسیون ريشه وخشکی باعدث کداهش درصد کل

متدراکم شددن ريشده را    هدای حجدم ريشده و    کلی استراده از قارچ مايکوريزا اثرات مخرد تنش رطوبتی بر شاخصطوربه

 های استراده شده در اين آزمايش بود.کاهش داد از اين روی قارچ گلوموس اتونیکیتوم در گیاه انگور مناسب تر از ساير قارچ
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Abstract 

In this research, effect of mycorrhizal fungi symbiosis on morphological characteristics of Asgari grape root 

under drought stress was studied. For this purpose, four genius of glomus species with medium cutting of grape 

were added and after ensuring symbiosis, drought stress in three levels of field capacity (MAD 0.5), 70% of the 

available water (MAD 30) and 40% of the available water (MAD 60) was applied. Indicators of root volume, 

root density and root symbiosis was measured. Results showed that drought stress reduced the root volume and 

root compression. Decrease of root volume in symbiotic mycorrhizal plants were less than non-symbiotic plants 

and the grape root symbiosis percent decreased under drought stress. Generally, mycorrhizal symbiosis 

increased root volume and root density. 

Keywords: grape, mycorrhizal symbiosis, root density, root volume  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


