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 یصنعت یمرغ یکودها هایی قابل کشت و کلیفرمهایباکتردر  هاکیوتبییبه آنت یداریپا سهیمقا

 در همدانی و سنت

 2انی، غلام خداکرم2یسنجان یاکبر صفر ی، عل6یونسي رهین

 نایس یاستاد دانشگاه بوعل و یدانش آموخته دکتربه ترتیب 

  چکیده

 یفرمهایو کل یکشت شدن یهايکل باکتر یبر فراوان بیوتیک()آنتی ستياثر کاربرد پادز یبا هدف بررس یپژوهش کنون

پادزيست(  بدون) سنتیپادزيست( و سه مرغداری  با) صنعتیانجام گرفت. سه مرغداری  یمرغ یدر کودها ستيبه پادز داريپا

نکومايسین، استرپتومايسین، های واز پادزيست µg/ml  628شد. بردارینمونه یدر همدان گزينش و از آنها در سه دوره زمان

افزوده و  EMBهای نوترينت آگار و سايکلین، تتراسايکلین و جنتامايسین به کشتگاهسیلین، داکسیسیلین، آمپیآموکسی

نسبی کل  انیفراو همرفتهيهای هر پتری شمارش شد. روباکتری ونیکشت شد. پس از انکوباس آنها یکودها رو ونیسوسپانس

و  نیکلسايیداکس ن،یکليتتراسا ن،یسيبه ونکوما داريپا یفرمهایکل ینسب یفراوان زیر به جنتامايسین و نهای پايداباکتری

 دهيدو کود د نیب یتفاوت ستهايپادز ريبیش از کودهای سنتی بود و در سا دارییدر کودهای صنعتی بطور معن نیسياسترپتوما

کاربرد  نبنابراي. دهدمی رخ هم هاپادزيست نبود در و نیست نهاته به کاربرد آتنها وابسها به پادزيست داریپاي ج،ينشد. بنابر نتا

 کودهای دارای نسبت بالای باکتری پايدار بايد محتاطانه باشد.

 

 سنتیو  مرغی صنعتی هایها، کودپايداری پادزيستی، باکتریهای کلیدی: واژه
 

  مقدمه

هستند. اگر چه  26های قرن های آب و هوايی از بزرگترين چالشدگرگونیهمراه  ها(بیوتیک)آنتیها پايداری به پادزيست

تواند بکار رود ولی ای و مانند آن میهای آب و هوايی، راهکارهايی مانند جايگزينی سوخت های سنگوارهبرای کاهش دگرگونی

در ايران . (Levy and Marshall, 2004) دست نیامده استای بههای شايستهها هنوز جايگزينبرای کاهش کاربرد پادزيست

 در ایرويهبی گونه به آنها ها،پادزيست درمانی کاربرد از گذشته. شودمی پادزيست گزارش نابجای کاربرد تن 61111 سالانه

 هااهزيستگ به هازباله رهاسازی نادرست شیوه پی ها درروند. پادزيستمی بکار کشور هایمرغداری در ويژهبه جانداران پرورش

 از يکی کشاورزی .شوندمی قابل سرايت به ساير باکتريهاژنهای پايداری  و بنابراين باکتريهای پايداروارد و سبب پخش 

 کشاورزی، هایخاک در گستردهبطور  مرغی کود و دامی کودهای کاربرد. است پادزيست به پايداری بزرگ هایسرچشمه

 از هستند، سنگین فلزهای مانند سمی هایترکیب دارای همگی که یمیايیش کودهای و هاکشحشره ها،کشعلف کاربرد

 بومزيست هایبخش در پايداری هایژن پراکنش و پخش و هاباکتری در پادزيستی پايداری برانگیختگی مهم هایسرچشمه

 پراکنش و افزايش در ای ويژه کارايی خاک به شده افزوده کودهای در اين میان .(Keen and Montforts, 2011) است

 به آبی و خاکی هایزيستگاه ودگیآل از فراوانی هایگزارش. دارند زيستگاه هایبخش ديگر و گیاه و خاک در پايدار هایباکتری

   ;Watanabe et al., 2010) .(Kay et al., 2004; Kumar et al., 2005 است شده کودی هایپادزيست

 پايداری درجه برآورد و بررسی ها،باکتری در هاپادزيست به پايداری پراکنش از پیشگیری نخست گام شد گفته آنچه بنابر

 و جانوران پرورش هایکشتزار زيرزمینی، يا روزمینی هایآب کشاورزی، هایخاک مانند ويژه هایزيستگاه در هاآن پادزيستی

 کاهش برای مناسبی راهکار بتوان هازيستگاه اين در پايداری بر موثر عامل و پايداری میزان پايه بر تا است آنها کودهای

 يافت نشد بنابراين کشور در مرغی کود هایباکتری پادزيستی پايداریمیزان  بر یپژوهش. يافت پادزيستی پايداری پراکنش

 پژوهش اين در از اينرو، .نیست روشن مرغی کودهای هایباکتری پادزيستی پايداری بر پادزيست نبردن بکار يا و کاربرد پیامد

و پايداری پادزيستی کل باکتريهای قابل  بررسی سنتی و صنعتی مرغی کودهای از شده کشت هایباکتری پادزيستی پايداری

  کشت و کلیفرمها در اين دو نوع کود با هم مقايسه شدند. 
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 هامواد و روش

 برداری از کودهای مرغینمونه

 خانگی سنتی مرغداری سهو  بودند برده بهره هاپادزيست از هاجوجه رشد گوناگون هایدوره در که صنعتی داریمرغ سه

 کودهای از صنعتی هایمرغداری در. شدند گزينش همدان در نرفته بود کاربه هامرغ پرورش در پادزيستی هیچ آنها در که

 از بردارینمونه. شد بردارینمونه( 11 تا 01) پايانی دوره و رشد یانیم روز 01 تا 61 رشد، نخست روز 61 دوره سه در مرغی

جای  تکرار سه در آمیختن از پس هانمونه. شد انجام صنعتی کودهای به نزديک زمانی بازه با و دوره سه در نیز سنتی کودهای

 شدند.  ( نگهداریCo 0يخچال ) در زيستی هایآزمايش و برای آورده آزمايشگاه به درنگ بی هانمونه همه. گرفتند

 EMB وNA کشتگاه در هاپادزیست به پایدار هایباکتری فراوانی

 . برای(Patel et al., 2014)برای بررسی پايداری پادزيستی در باکتريها از روش کمترين غلظت بازدارنده استفاده شد 

 از µg/ml628 از روش پخش در پلیت و با مقدار ثابت ها پادزيست به پايدار بسیار هایباکتری فراوانی ارزيابی و شمارش

سیلین آموکسی ،(STاسترپتومايسین ) ،(Vaونکومايسین ) . پادزيستهای(Agersø et al., 2012)گیری شد ها بهرهپادزيست

(AMO)، سیلینآمپی (AMP)، داکسی( سايکلینDO)، ( تتراسايکلینTE) جنتامايسین و (GE )به مناسب هایحلال در 

پس از . ندشد دهافزو بودند، شده خنک سلسیوس درجه 01 دمای تا و شده سترون که آگار EMB و آگار نوترينت هایکشتگاه

 در شده کشت هایپتریسی سی کالگون( و کشت روی پتريها،  33سوسپانسیون از کودها )يک گرم کود +  سازیآماده

 هایباکتری فراوانی ساعت 20 و 08 از پس و گذاشته EMB برای Co 92و  آگار نوترينت کشتگاه برای Co 22دمای با انکوباتور

 اما شدند شمارش EMB کشتگاه روی کرده رشد هایباکتری همه. شد مقايسه پادزيست ونبد پتری با و پتريها شمارش روی

  شدند. گزارش ،(Boone et al., 2005) گیرندمی جای هاکلیفرم دسته در که مثبت لاکتوز و منفی اکسیداز هایباکتری تنها

 

 و بحثنتایج 

 ها در کودهابه پادزیستNA های پایدار کشت شده روی کشتگاه راوانی باکتریف

نوسان داشت  22/8تا  22/1سايکلین در کودهای صنعتی از های کشت شدنی پايدار به داکسیلگاريتم فراوانی کل باکتری

بود. فراوانی  06/8رين آن و بیشت 21/1های پايدار به استرپتومايسین در کودها . کمترين شمار کل باکتری(a6)شکل 

های پايدار به تتراسايکلین از و شمار باکتریبود  96/8تا  16/1های پايدار به ونکومايسین در کودهای صنعتی بین باکتری

ترتیب سیلین نیز در کودهای صنعتی بهسیلین و آموکسیهای پايدار به آمپینوسان داشت. دامنه فراوانی باکتری 20/8تا  91/1

و بیشترين فراوانی در  30/0های پايدار به جنتامايسین نوسان داشت. کمترين فراوانی باکتری 60/8تا  31/0و  20/8تا  61/0از 

 بود.  66/8ها اين باکتری

.  فراوانی (b6نوسان داشت )شکل  92/8تا  62/6سايکلین در کودهای سنتی از های پايدار به داکسیفراوانی کل باکتری

های پايدار به بود. کمترين شمار باکتری 90/8تا  92/6 بینابل کشت پايدار به استرپتومايسین در اين کودها های قباکتری

های پايدار به (. شمار باکتری6بود )جايگاه  33/2های پايدار ( و بیشترين شمار باکتری9)جايگاه  23/0ونکومايسین 

سیلین و های پايدار به دو پادزيست آمپینوسان داشت. فراوانی باکتری (9)جايگاه  23/8( تا 2)جايگاه  63/1تتراسايکلین از 

و  31/9. کمترين شمار باکتری پايدار به جنتامايسین ندنوسان داشت 31/2تا  22/0و  68/8تا  12/0ترتیب از سیلین بهآموکسی

 بود.  11/2بیشترين آن 

و  b6لايی بر فراوانی باکتريهای پايدار به پادزيستها داشت )شکل برداری پیامد بارويهمرفته در هر دو نوع کود، زمان نمونه

a6( ها در دو کود صنعتی و سنتی نشان داد که میان فراوانی های پايدار به پادزيستمقايسه فراوانی نسبی باکتری. همچنین

نعتی ناهمانندی چشمگیری ها )به استثنای جنتامايسین( در دو کود سنتی و صهای پايدار به همه پادزيستنسبی باکتری

بیش از کودهای سنتی  داریمعنیگونه . میانگین پايداری نسبی به جنتامايسین در کودهای صنعتی به(2)شکل ديده نشد 

هايی که دست آمده از خوکهای تازه کودی بهدر يک بررسی بر نمونه(. =1119/1Pدرصد و  29/1درصد برابر  62/61بود )
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نسخه بر هر گرم کود  261و  861، 361به ترتیب  Ptetو  Mtet ،Otetهای ورش يافته بودند فراوانی ژنبدون هیچ پادزيستی پر

های پايداری گونه ذاتی دارای ژنهای کودی بهداد که بسیاری از باکتریها نشان می. اين يافته(Schwaiger et al., 2010)بود 

 کردند. به تتراسايکلین بودند و يا پلاسمیدهای جابجا شونده دارای اين ژن را بدون نیاز به عامل برانگیختگی ژن نگهداری می

 

 مرغی کودهای در EMB کشتگاه روی شده کشت پایدار هایکلیفرم فراوانی

و برای پادزيست  11/8 تا 11/1 از صنعتی کودهای در سايکلینداکسی به پايدار هایکلیفرم کل فراوانی لگاريتم

 داشت. شمار نوسان 03/8 تا 92/1 از اين گستره برای ونکومايسین. (a9 شکل) بود 11/8 تا 09/1 از استرپتومايسین

 کودهای در سیلینآمپی به پايدار هایکلیفرم. بود متغیر 00/8 تا 66/6 از دهای صنعتیتتراسايکلین در کو به پايدار کلیفرمهای

 در يافتند اما کاهش 62/2 تا 06/8 و 93/1 تا 06/2 از 2 و 6 مرغداری در ها،مرغ رشد سوم تا اول دوره از آمده دستبه

 و فراوانی 06/8 تا 31/0 از سیلینآموکسی به پايدار هایفراوانی باکتری همچنین. نداشتند ایويژه روند سوم مرغداری

 . داشت نوسان صنعتی کودهای در 16/8 تا 21/0 از جنتامايسین به پايدار هایباکتری

 به پايدار هایباکتری و فراوانی 11/8 تا 61/6 سايکلین ازداکسی به پايدار هایکلیفرم فراوانی در کودهای سنتی

تتراسايکلین در  به پايدار هایباکتری شمار بیشترين و کمترين. (b9داشت )شکل  نوسان 10/8 تا 62/1 ونکومايسین از

 و 61/8 تا 28/6 از ترتیبنیز به سیلینآموکسی و سیلینآمپی به پايدار هایکلیفرم فراوانی. بود 12/8 و 31/1 کودهای سنتی

  کرد.تغییر می 21/2 تا 81/0 از سنتی کودهای در نجنتامايسی به پايدار هایکلیفرم شمار. داشتند نوسان 62/8 تا 98/6

های پايدار نشان داد که فراوانی نسبی باکتریهای کودی ها در همه نمونهدزيستهای پايدار به پاتجزيه آماری میانگین باکتری

( ولی 0نداشت )شکل داری سیلین و جنتامايسین در دو کود از ديد آمار تفاوت معنیسیلین، آمپیهای آموکسیبه پادزيست

 بیش از کودهای سنتی بود.  ها در کودهای صنعتیيگر پادزيستهای پايدار به دفراوانی نسبی کلیفرم
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 های گوناگوندر کودهای صنعتی و سنتی در زمان NAها روی کشتگاه های پایدار به پادزیستفراوانی باکتری -1شکل 

 

b 
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 در کودهای صنعتی و سنتی NAها روی کشتگاه های پایدار به پادزیستفراوانی نسبی باکتری -2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های گوناگونهای صنعتی و سنتی در زماندر کود EMBها روی کشتگاه فراوانی کلیفرمهای پایدار به پادزیست -3شکل 
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 ها در کودهای صنعتی و سنتیپایدار به پادزیست هایفراوانی نسبی کلیفرم -4شکل 

 

 بنابراين. دهدمی رخ هم هاپادزيست نبود در و نیست آنها کاربرد به وابسته تنها هاپادزيست به نتايج نشان داد که پايداری

 هایژن پخش کاهش ديگر گام و نیست پادزيستی پايداری رواج از جلوگیری برای گام، تنها هاپادزيست کاربرد کردن کم

 به پايداری هایژن که است آن نمايانگر هااست پژوهش انسان کارکرد به وابسته يا کلینکی های¬پادزيست به پايداری

ها نشان گیرد. برخی بررسیمی سرچشمه طبیعت از شود،می باکتريايی هایبیماری درمان شدن ناکارآمد مايه که هاپادزيست

های کار رفته باشد يا نه مايه افزايش چشمگیر باکتریها پادزيست بهجدا از اينکه در پرورش آنداده که کاربرد کود جانوران 

 نبايد نیز هاپادزيست کاربرد مهار چند هر. (Sato et al., 2004)گردد دارای عناصر جابجا شونده پايداری پادزيستی در خاک می

 ژنتیکی مخزن در هاآن گیریجای و هاژن افقی دريافت در ای ويژه کارايی هاپادزيست شدن فراوان که چرا شود گرفته ناديده

های کودی پايداری چندانی در خاک ندارند اما گزارش شده که ترابری باکتری .(Baker-Austin et al., 2006) دارند محیطی

ترابری به  یتنها قابلاز سوی ديگر اين ژ گردندها در خاک میهای پايداری به پادزيستماندگاری ژن افزايشها سبب افقی ژن

-. رويهمرفته برای تخمین خطر ورود ژن(Martínez et al., 2007)همه باکتريها چه بیماريزا و چه غیر بیماريزا را خواهد داشت 

ای های با پايداری چندگانه از راه کودهای مرغی به خاک نیاز به آمون شمار بسیار گستردههای پايداری به پادزيست و باکتری

ها در جانوران همیشه يک راهکار موثر کار نبردن پاديستهای کشور است اما نتايج پژوهش کنونی نشان داد که بهغداریاز مر

و نیز کاهش پخش و پراکنش پادزيستی پايداری  ژنهای عامل انگیزش همزمان برای کاهش پايداری پادزيستی نیست و کاهش

های تری در جلوگیری از شیوع پايداری پادزيستی در باکتریاند راهکار مناسبتوبه طبیعت میبه پادزيست های پايدار باکتری

های پايداری به پادزيست در ی يکبار کاربرد کود سبب افزايش چشمگیری در ژنبیماريزا و محیطی باشد. گفته شده که حت

 د با احتیاط کامل باشد. . بنابراين کاربرد کودهای دارای نسبت بالای باکتری پايدار باي(Heuer et al., 2009)ها شده است خاک
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Abstract 

 
This study aimed to assay the effect of antibiotic use on abundance of total culturable bacteria and coliforms 

which were resistant to antibiotics. Three antibiotic-free poultry farms and three industrial poultry farms in 

Hamedan were selected and in three different times were sampled. 128 µg/ml of vancomycine, streptomycin, 

amoxicillin, ampicillin, doxycycline, tetracycline and gentamicin was added to NA and EMB media. Then, the 

manure suspensions were cultured on plates and after incubation, the number of bacteria on plates was 

determined. Overall, the relative number of total gentamicin-resistant bacteria and the relative number of 

vancomycine-, tetracycline-, doxycycline- and streptomycin-resistant coliforms in industrial manures were 

significantly higher than conventional manures and for the other antibiotics any differences between two 

manures were not observed. In conclusion, antibiotic resistance can even occurs when no antibiotics is used. 

Hence, application of manures with a high number of resistant bacteria should be warily.  
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