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 در دشت گیان نهاوند 8ای لندست گوئی کربن آلی خاک با استفاده از تصاویر ماهوارهپیش 

 
 پریناز عبدلی*6، سهیلا سادات هاشمی2

  علوم خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ملاير و استاديار گروه دانشجوی کارشناسی ارشد به ترتیب
Email: parinaz_72@ymail.com 

 

 چکیده :

 88با  8ماهواره لندست  هایهای سنجندههای طیفی خاک با استفاده از دادهعه به بررسی ارتباط بین انعکاسدر اين مطال

های گیاهی برای اين بررسی نمونه خاک در دشت گیان نهاوند پرداخته شد. در اين تحقیق علاوه بر باندهای اصلی، شاخص

ی برداشت گرديد. میزان کربن آلی سطحی خاک در محیط آزمايشگاه های خاک به روش تصادفمورد استفاده قرار گرفت. نمونه

باندهای اصلی استخراج گرديد و پردازش شد. آنالیز  بررسی همبستگی  61ها بر روی تعیین گرديد. میزان انعکاس طیفی نمونه

شد. نتايج نشان  بین باندهای اصلی و کربن آلی سطحی خاک و همچنین باندهای مصنوعی و کربن آلی سطحی خاک انجام

داری در با مقدار کربن آلی سطحی خاک همبستگی خطی معنی NDVIو  DVI ،RAIهای پوشش گیاهی داد که شاخص

، بهترين %5های پرت در سطح احتمال های چند متغیره بدون حذف دادهدارند. با برازش انواع رگرسیون %5سطح احتمال 

رونده به يک متغیر های مذکور به مدل رگرسیونی پیشد متغیر از بین مدلهای برازش انتخاب گرديد. کمترين تعدامدل

ای قابلیت های طیفی ماهوارهدار بوده است. اين تحقیق نشان داد که دادهمعنی %5اختصاص داشته که در سطح احتمال 

 باشد.تفکیک کربن آلی سطحی خاک را در شرايط منطقه تا حدودی دارا نمی

سامانه اطلاعات جغرافیايی، سنجش از دور، ماده آلی:  های کلیدیواژه  

 

 مقدمه:

های خاکی است و هر تغییر در فراوانی ترکیب آن اثرات ترين مولفه اکوسیستمدر میان خصوصیات خاک، کربن آلی مهم

(. سنجش از 6932دهد، خواهد داشت )فهیم و همکاران، اساسی روی تعداد زيادی از فرآيندهايی که در هر اکوسیستم رخ می

دور به معنای برداشت سطح زمین از فضا با استفاده از خصوصیات امواج الکترومغناطیس منعکس يا منتشر شده از سطح راه 

آيد و از لحاظ اقتصادی دهند، در کل هزينه انجام کار پايین میای پوشش میاشیاء است. با توجه به سطحی که تصاوير ماهواره

آوری به نیروی انسانی کم )ولی متخصص( و عملیات زمینی بسیار محدود . چرا که استفاده از اين فننیز مقرون به صرفه است

های نوين در آوریشماری در خصوص امکان استفاده از فنهای اخیر تحقیقات بی(. در دهه6939نیاز دارد )فاطمی و رضائی، 

هايی چون تحلیل تغییر مکانی تر صورت گرفته است. تکنیکقهای کشاورزی به منظور اجرای راهکارهای مديريتی دقیفعالیت

های سنجش از راه و تکنیک 2های اطلاعات جغرافیايی، سیستم6تولید محصول و استفاده از سیستم تعیین موقعیت جهانی

 Iran et)است های کشاورزی شده های کشاورزی منجر به بهبود بخش قابل توجهی در فعالیتبر مبنای اطلاعات و داده، 9دور

al., 2005) . Chen ( به تهیه نقشه ماده آلی سطحی خاک با استفاده از تصاوير ماهواره2115و همکاران ) ای در سه منطقه فاقد

2< 1/83) های مختلفی را با ضرايب تبیین بالاپوشش گیاهی در ايالت متحده آمريکا پرداخته و برای آن مناطق رگرسیون
R )

 ( به بررسی ارتباط بین انعکاس طیفی و ماده آلی خاک در پنج منطقه از اراضی 6333و همکاران ) Inglebyبه دست آوردند. 

                                                 
1 Global Positioning System 
2 Global Information System 
3 Remote Sensing 
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ساسکا تچران کانادا پرداخته و به هیچ گونه مدل مناسبی که ارتباط بین اين دو گزينه را نشان دهد دست نیافتند. توما و 

ای را برای های رگرسیونی چند متغیره، مدلETM+ای اوير ماهواره( در ايالت متحده آمريکا با استفاده از تص2118همکاران )

2=66/1( و سويا )2R =88/1بیان ارتباط بین باندهای اصلی ماهواره ای و درصد بقايای گیاهی ارزن )
R .به دست آوردند ) 

 هامواد و روش

اوند قرار دارد. موقعیت جغرافیايی منطقه مورد مطالعه در شهر گیان واقع در جنوب شهرستان نهمنطقه مورد مطالعه: 

متر ارتفاع از سطح دريا است. اراضی اين  6569دارای  E ̋56 ʹ68 ̊88و  N ̋5 ʹ66 ̊98گیان بر روی نقشه ايران به صورت 

گیرند. بطور کلی از نظر آب و هوايی ای قرار میای و مخروط افکنه رسوب واريزهمنطقه از نظر ژئومورفولوژی در دشت دامنه

های ملايم و خشک های سرد و تابستانخشک با زمستانحدوده مورد مطالعه بر اساس روش دومارتن دارای اقلیم نیمهم

متر میلی 958( متوسط نزولات جوی سالانه 6968-6985ساله ايستگاه فوق طی دوره آماری ) 21باشد. به استناد آمار می

باشد. منطقه مورد مطالعه دارای رژيم رطوبتی زريک و رژيم حرارتی اد میگردرجه سانتی 8/62باشد. متوسط دمای سالیانه می

های پراکنش نمونه 2دهد و شکل گون شهر همدان را نشان میپوشانی تصوير با پلیهم 6(. شکل 6953باشد )بنائی، مزيک می

 دهد.خاک در محدوده مورد مطالعه را نشان می

 های خاک در محدوده موردمطالعهپراکنش نمونه -2شکل                        گون شهر همدان              یپوشانی تصویر با پلهم -1شکل      

 

صورت گرفت. بعد از  6935متر( در اواخر مهر سانتی 1-91برداری خاک از عمق )نمونهبرداری و آزمایش خاک: نمونه

 Walkley and)تعیین مقدار کربن آلی سطحی خاک به روش اکسیداسیون تر  ،نمونه 88سازی برداری و آمادهانجام نمونه

black, 1934)  صورت گرفت. مقادير محاسبه شده هر يک از قطعات نمونه در محیطERDAS  ايجاد گرديد. تعیین محل قطعه

، لذا چهار پیکسل اطراف را پذير نبودهنمونه با توجه به ابعاد پیکسل در درون آن بوده و تعیین محل دقیق آن عملا امکان

 ها در نظر گرفته شده است.بررسی کرده و میانگین آن

اندازی شد. اين هشتمین فوريه راه 66در تاريخ  8ماهواره لندست  2169در اوايل سال  :8ء لندست مشخصات ماهواره

با استفاده از دو  8رسیده است. لندست  ای است که با موفقیت به مدارماهواره در برنامه ماهواره لندست، و هفتمین ماهواره

 ها جای خود را ای لندستآوری پیشرفته در اسکن عوارض زمینی هستند. اسکنرهای نقطهدارای فن 6TIERSو  5OLI 8حسگر

                                                 
4Sensor  
5Operational Land Imager  
6 Thermal Infrared Sensor 
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داده و کاهش عرض باندها و افزايش دقت راديومتريکی در اين حسگرها دقت عملیات را  8به اسکنرهای خطی در لندست 

آوری ده است. اين دو سنسور به ترتیب، اطلاعات تصوير برای نه باند موج کوتاه و دو باند طول موج حرارتی را جمعافزايش دا

 (.6939دهد )حسینی و همکاران، را نشان می 8باند لندست  66، 6کنند.  جدول می

 8باند لندست  11لیست  -1جدول 

Resolution 

(meters) 

Wavelength 

(micrometers) 

Bands 

30 0.43-0.45 Band 1-Ultra Blue 

(coastal/aerosol) 

30 0.45-0.51 Band 2- Blue 

30 0.53-0.59 Band 3- Green 

30 0.64-0.67 Band 4- Red 

30 0.85-0.88 Band 5- Near Infrared (NIR) 

30 1.57-1.65 Band 6- Shortwave Infrared (SWIR) 1 

30 2.11-2.29 Band 7- Shortwave Infrared (SWIR) 2 

15 0.50-0.68 Band 8- Panchromatic 

30 1.36-1.38 Band 9-Cirrus 

100*(30) 10.60-11.19 Band 10- Thermal Infrared (TIRS) 1 

100*(30) 11.50-12.51 Band 11- Thermal Infrared (TIRS) 2 

 

 WDNG1000و مبنای ارتفاعی  WGS84با مبنای مسطحاتی  UTMسیستم مختصات تصوير از نوع  پردازش تصویر:

 آورده شده است. 2بود. علاوه بر باندهای اصلی، باندهای مصنوعی بررسی شد. باندهای مورد استفاده در اين تحقیق در جدول 

 های رقومیتحلیلمجموعه باندهای در نظر گرفته شده جهت تجزیه و  -2جدول 
 توضیحات نام باند

,BAND2,BAND3,BAND4,BAND5,BAND6,BAND7,BAND8 باندهای اصلی

BAND9,BAND10,BAND11 
DVI (Difference Vegetation Index) BAND5-BAND4 

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) (BAND5-BAND4)/(BAND5+BAND4) 

MSI (Moisture Stress Index) BAND6/BAND5 

RAI (Reflectance Absorption Index) BAND5/(BAND4+BAND6) 

SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index) (BAND5-BAND4)/(BAND5+BAND4+L)(1+L) 

L=1      پوشش گیاهی کم 

 

ه از تمامی نمونه در محدوده مورد مطالع 88های طیفی در محل عمل استخراج ارزشهای طیفی: استخراج ارزش

های طیفی به منظور بررسی صورت گرفت. اين ارزش ERDAS IMAGINEافزار باندهای اصلی و مصنوعی در محیط نرم

 گیری شده در محل نمونه، مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفتند.همبستگی با کربن آلی سطحی خاک اندازه
 

 نتایج و بحث:

آورده شده است. همانطور که اين نتايج نشان  9های خاک در جدول خلاصه نتايج آماری مربوط به کربن آلی نمونه

سیمرونوف -گروفباشد. چولگی را با آزمون کولمودرصد می 29/6دهد، میانگین میزان ماده آلی خاک در منطقه حدود می

يب تغییرات نشان از ی اين است که اين پارامتر از توزيع نرمال برخوردار است ولی مقدار ضربررسی کرديم که نشان دهنده

 باشد. به منظور بررسی همبستگی بین مقادير کربن آلیتغییرپذيری تقريبا بالای اين متغیر در محدوده مورد مطالعه می

های طیفی خاک در محل مورد مطالعه، تجزيه و تحلیل همبستگی صورت گرفت. نتايج اولیه اين تحقیق سطحی خاک و ارزش
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های طیفی مورد استفاده و کربن آلی سطحی خاک با استفاده از روش همبستگی پیرسون ارتباط نشان داد که بین داده

 داری وجود نداشت.معنی

 آماری کربن آلی سطحی خاک در منطقه مورد مطالعهپارامترهای توصیفی  -3جدول 

خصوصیات 

آماری 

 رمتغی

انحراف  حداکثر  حداقل میانگین تعداد

 میار

دامنه 

 تغییرات

ضريب  کشیدگی چولگی

 تغییرات

کربن آلی 

سطحی 

 خاک

88 29/6 15/1 82/2 66/1 66/2 88/1 31/1- 58/66 

 

ک در باندهای مختلف نشان داد که با استفاده از تست های طیفی خانتايج بررسی همبستگی در خصوص ارزش 

با مقدار کربن آلی سطحی  DVIو  RAIو  NDVIهای مصنوعی همبستگی پیرسون از بین کل متغیرهای مستقل، فقط باند

 (6986اند. اين بخش از نتايج با نتايج شتايی و همکاران )از خود نشان داده %5داری در سطح خاک همبستگی خطی معنی

با میزان کربن آلی همبستگی دارد و در مطالعه شتايی و همکاران  RAIتطابق دارد. با اين تفاوت که در اين مطالعه شاخص 

با ماده آلی همبستگی داشته است و علت هم به نوع منطقه بستگی دارد زيرا منطقه مورد مطالعه در  SAVI(، شاخص 6986)

است و پوشش گیاهی ناچیز بوده است در حالی که منطقه مورد بررسی در اين  ( مرتع بوده6986تحقیق شتايی و همکاران )

 8و 9های باشد. شکلبرای مناطقی با پوشش گیاهی کم می SAVIباشد و شاخص تحقیق دارای پوشش گیاهی بسیار بالا می

 دهد.و مصنوعی را نشان می OLIبه ترتیب ارتباط بین ماده آلی با باندهای طیفی حسگر 

 

 OL نمودار بازتاب طیفی )لگاریتمی( کربن آلی سطحی خاک در باندهای طیفی حسگر -3ل شک

دهد تغییرات از نظم خاصی تبعیت نکرده و هیچ گونه سیر صعودی و يا نزولی نشان می 9همانطور که شکل شماره  

 ( اختصاص دارد.16/1) 3آن به باند ( و کمترين 96/1) 8دهند. بیشترين دامنه تغییرات به باند مشخصی را از خود نشان نمی

 

 نمودار بازتاب طیفی )لگاریتمی( کربن آلی سطحی خاک در باندهای مصنوعی -4شکل 
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ترين دامنه تغییرات به ترتیب ترين و کماند. بیش، تغییرات از نظم خاصی تبعیت نکرده9نیز نظیر شکل  8در مورد شکل  

متغیره بدون  های رگرسیونی چنداختصاص دارد.  نتايج برازش مدل NDVI (96/1)( و شاخص 66288) DVIبه شاخص 

 نشان داده شده است. 8در جدول شماره  %5و  %6های پرت در سطوح احتمال حذف داده

 های رگرسیونی چند متغیره برازش داده شده به همراه خصوصیات مربوطهمدل -4جدول

ع 
نو

ون
سی

گر
ر

 

 داریسطح احتمال معنی )2(R adj***)2R(** (*R) بهترين رابطه رگرسیون

16/1 15/1 

      

E
n

ter
 

OC= -55.083+41.038(LogBand2)-

54.671(LogBand3)+10.035(LogBand4)+

4.805(LogBand5)+12.179(LogBand6)-

5.881(LogBand7)+6.614(LogBand9) 

568/1 922/1 2/1 -   

OC= -5.195+4.257(LogRAI)-

2.095(LogNDVI)+1.517(LogDVI)-

0.2(LogMSI) 

966/1 691/1 183/1 - - 

OC= -95.92+39.389(LogBand2)-

53.295(LogBand3)+11.07(LogBand4)-

4.342(LogBand5)+16.725(LogBand6)-

7.238(LogBand7)+18.665(LogBand9)+7.

651(LogRAI)-

4.855(LogNDVI)+4.199(LogDVI)-

0.796(LogMSI) 

666/1 986/1 636/1 - - 

F
o

rw
ard

 OC= -2.336+0.976(LogDVI) 

 

 

996/1 669/1 138/1 -   

 *: ضريب همبستگی                 **: ضريب تبیین                              ***: ضريب تبیین اصلاح شده

  

د دو ای حذف نشوکنید، در مورد رگرسیون چند متغیره، هنگامی که هیچ گونه دادهمشاهده می 8همانطور که در جدول 

های اند. مدلدار بوده، معنی%5های برازش داده شده انتخاب شد. که هر دو مدل فقط در سطح مدل بهینه از بین مدل

درصد  91تا  21های مختلف حاصل از ترکیب باندها و مقدار کربن آلی سطحی خاک توانسته است حدود رگرسیون بین مولفه

ه نمايد و بقیه تغییرات ممکن است به علت پیچیدگی عوامل جانبی نظیر از کل تغییرات کربن آلی سطحی خاک را توجی

 باشد.برداری در منطقه باشد که نیازمند مطالعات آتی میناهمواری سطح، تاثیر رطوبت خاک و نوع نمونه
 

 گیری کلی :نتیجه

آلی  ابلیت برآورد میزان کربنای قچنین بیان نمود که تصاوير طیفی ماهوارهتوان اينگیری کلی میبعنوان يک نتیجه

های باشند. با توجه به افزايش روز افزون قابلیتسطحی خاک را در شرايط مشابه منطقه مورد مطالعه را با دقت بالا دارا نمی

های پردازش از سويی ای از يک سو و تکمیل و توسعه تکنیک و روشمختلف راديومتری، طیفی، مکانی و زمانی تصاوير ماهواره

توان انتظار داشت که روزی بتوان از اين ابزار برای برآورد میزان کربن آلی خاک در مناطق جنگلی و کشاورزی يگر مید
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ABSTRACT 

This study examines the relationship between soil spectral reflectance of sensor data using Landsat 8 with 48 

soil samples in Gyan plains. In addition to the main bands, vegetation indices used for this research. Soil 

samples were taken randomly. The soil organic carbon was determined in laboratory. The spectral reflectant of 

the samples on 10 main bands was extracted and processed. Correlation analysis between the original bands and 

soil organic carbon and also between soil organic carbon and artificial bands carried out. The results showed 

that vegetation indices DVI, RAI and NDVI had significant linear correlation with soil surface organic carbon 

content at 5%. With processing multivariate regression types at the level of probability 5% without removing the 

outliers, the best fit model was selected. The lowest number within models specified to forward regression for 

one variable that significant at the level of probability 5%. The research showed that satellite spectral data don’t 
have distinct capability for soil organic carbon in this region. 
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