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 چکیده

آزمايش گلدانی ای متحمل به شوری استرپتومايسس بر رشد خیار در شرايط تنش شوری، هبه منظور بررسی تأثیر سويه

تیمارها شامل نوع باکتری تلقیح شده )بدون تلقیح و  .در قالب طرح کاملاً تصادفی به صورت فاکتوريل با سه تکرار انجام شد

نتايج  سديم( بودند. مولاریلیم 33و  63، 93تلقیح با استرپتومايسس ريموسوس و گريزئوس( و چهار سطح شوری )صفر، 

ها، اين تأثیر دار رشد ريشه و شاخساره خیار شد، اما با تلقیح استرپتومايسستنش شوری باعث کاهش معنینشان داد که 

دار غلظت کلروفیل گرديد، اما با تلقیح شوری همچنین باعث کاهش معنی داری تعديل يافت.طور معنیمنفی به

بیشترين وزن تر ريشه و در برگ گیاهان رشد يافته در شرايط تنش شوری افزايش يافت.  ها، غلظت کلروفیلاسترپتومايسس

مولار کلريدسديم، در گیاهان تلقیح شده با استرپتومايسس گريزئوس مشاهده شد و میلی 33شاخساره گیاه در شوری 

 ومايسس ريموسوس بود.بیشترين وزن خشک ريشه نیز مربوط به گیاهان تلقیح شده با استرپت

 

 خیار های کلیدی: شوری، استرپتومايسس، رشدواژه

  

 مقدمه

دارند.  یاهگ یسمبر متابول یتأثیر منف ینو عناصر سنگ یشور خشکی، شديد، سرمای بالا، دمای قبیل از محیطی هایتنش

 قرار تأثیر تحت محصول را فیتکی و عملکرد که است خشکنیمه و خشک مناطق در مهم زيستیغیر هایتنش از يکی شوری

(. Parida and Das, 2005) گرددمی جهان مناطق از بسیاری در کشاورزی تولید مانع بحرانی و شديد حالت در و دهدمی

 و کلريد سديم، قبیل از عناصر برخی سمیت و گیاه استفادهقابل آب کاهش خاک، محلول اسمزی فشار افزايش طريق از شوری

 عناصر تعادل خودنهمبر به مربوط گیاهان، رشد بر شوری منفی اثر از ديگری بخش. گرددمی گیاه رشد يتمحدود باعث بور

 (.Nasri et al., 2015) باشدمی عناصر انتقال و جذب کاهش از ناشی غذايی

کشت محصول،  توان به توسعه ارقام متحمل به شوری، تناوبزيستی میهای غیرهای مقابله با تنشاز جمله راهکارهای

های متحمل به شوری با توانايی رشد طبیعی در اين شرايط و استفاده از کودهای بیولوژيک اشاره اصلاح ژنتیکی، تلقیح باکتری

 توانندها میويژه استرپتومايسسبه( PGPR6) گیاه رشد کننده تحريک هایباکتری(.  Chakraborty et al., 2011کرد )

 تولید بنابراين .دهند افزايش گیاهی، هایهورمون تولید و عناصر جذب قابلیت افزايش طريق تنش از در شرايط را گیاه عملکرد

باعث کاهش مصرف  تواندمی (Streptomyces) استرپتومايسس شوری به متحمل هایاستفاده از سويه باکودهای بیولوژيک 

-راديکال انباشت کاهش گیاه، نیاز مورد هاییمغذ جذب يشو افزا يشهرشد ر يکتحر ی،کشاورز یدر اراض یمیايیش یکودها

 محصولات کیفیت بهبود زيستی، غیر و زيستی هایتنش برابر در گیاه تحمل افزايش سوپراکسیدها، قبیل از زاتنش های

شک و آمیز نبودن کاربرد کودهای بیولوژيک در مناطق خيکی از دلايل موفقیت .گردد جامعه افراد سلامت ارتقاء و کشاورزی

خشک های موجود در کودهای بیولوژيک موجود در بازار با شرايط اقلیمی خشک و نیمهخشک، سازگار نبودن باکترینیمه

ها سازگاری زيادی با شرايط نامساعد محیطی مثل خشکی، شوری، دمای بالا و فلزات سنگین دارند و از است. استرپتومايسس

های مختلف، تثبیت نیتروژن، کلات کردن آهن، حل ه و باعث تولید فیتوهورمونهای محرک رشد بودسوی ديگر، جزء باکتری

                                                 

1 Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
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دهند، در نتیجه باعث افزايش تحمل شدن فسفات و افزايش قابلیت جذب عناصر شده و در نهايت عملکرد گیاه را افزايش می

ها و نظر گرفتن اهمیت استرپتومايسس (. بنابراين با درGopalakrishnan et al., 2012گردند )های محیطی میگیاهان به تنش

-بررسی تأثیر سويهخشک، اين مطالعه با هدف از طرف ديگر کارآمد نبودن کودهای بیولوژيک حاضر در مناطق خشک و نیمه

 های متحمل به شوری استرپتومايسس بر رشد خیار )رقم گوهر( در شرايط تنش شوری انجام شد.

 

 هامواد و روش

انجام شد. در گلخانه پژوهشی دانشگاه يزد طرح کاملاً تصادفی به صورت فاکتوريل با سه تکرار  اين آزمايش در قالب

تیمارها شامل نوع تلقیح باکتری )بدون تلقیح و تلقیح با استرپتومايسس ريموسوس و گريزئوس( و چهار سطح شوری )صفر، 

اده در اين مطالعه از مرکز کلکسیون قارچ و باکتری های مورد استفسديم( بودند. استرپتومايسس مولاریلیم 33و  63، 93

 با ضدعفونی از پس خیار، یبذرهاکشت گرديد.  Yeast malt extract agarايران تهیه شد و بر روی محیط کشت اختصاصی 

و ع( زيمنس بر متر در عصاره گل اشبادسی EC 93/3و  pH 4/7)دارای بافت لومی و خاک  حاوی هایبه گلدان اکسیژنه، آب

. در هر گلدان عدد بود 96ها گلدانتعداد کل  شدند. آبیاریو روزانه توسط آب مقطر  يافتهانتقال  باکتری مختلف تیمارهای

 6)بعد از  رشد کرد یبه اندازه کاف یاهکه گ يناز ا بعد شش بذر کشت شد و پس از سبز شدن، به سه بوته کاهش داده شدند.

 شش حدود گذشت از پس .شد اعمال يجیصورت تدر به مولاریلیم 33و  63، 93طح صفر، در چهار س یشور هفته( تیمارهای

 گیریاندازهپس از شدندشسته  مقطرآب با وطور جداگانه برداشت به گیاهشه و شاخساره ري شوری، تیمارهای اعمال از هفته

و سپس  کن قرار گرفتهسلسیوس در خشکدرجه  69ساعت در دمای  48های گیاهی به مدت نمونه ،و شاخساره يشهوزن تر ر

 83توسط استون  یاهیگرم برگ تازه گ 9/3 کلروفیل،غلظت  گیریاندازه برای .شد گیریاندازهوزن خشک ريشه و شاخساره 

 در حاصل عصاره جذب مقدار سپس. رسید لیترمیلی 29به حجم  استون با صافی، کاغذ از عبور از پس و شده سائیدهدرصد 

 (.Lichtenthaler, 1987) قرائت شد اسپکتروفتومتر دستگاه توسط نانومتر 649 و 649 موج طول

 SPSS Statistics 20ها با استفاده از تجزيه واريانس دو طرفه و آزمون مقايسه میانگین دانکن، در نرم افزار تجزيه و تحلیل داده

 انجام شد. 

 

 نتایج و بحث

اين تیمارها بر وزن تر و وزن خشک  متقابل اثر و شوری باکتری تلقیح شده، نوع اثر که داد نشان هاداده واريانس نتايج تجزيه

 (.6است )جدول  دارمعنی درصد يک سطح در ريشه و شاخساره

 
 شور شرایط در و غلظت کلروفیل خیارو شاخساره  یشهرعملکرد بر  تأثیر استرپتومایسس واریانس تجزیه نتایج -1 جدول

 آزادی درجه تغییرات منابع
 میانگین مربعات

 غلظت کلروفیل شاخساره خشک وزن شاخساره تر وزن ريشه خشک وزن ريشه تر وزن

 988/3** 932/6** 286/932** 322/3** 349/3** 9 شوری

 992/3** 627/6** 346/992** 399/3** 674/2** 2 تلقیح باکتری

 362/3* 376/3* * 486/28** 339/3** 662/3** 6 تلقیح باکتری× شوری

 327/3 333/3 998/6 336/3 366/3 24 خطای آزمايش

 .دار بودن در سطح پنج درصد و يک درصد استبه ترتیب معنی **، *
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 ممکن گیاه رشد بر شوری منفی (. اثر2افزايش غلظت کلريدسديم باعث کاهش عملکرد ريشه و شاخساره خیار گرديد )جدول 

تنش شوری از طريق کاهش پتانسیل  .باشد آب جذب کاهش از گیاه ناشی یکیتابولم هایفعالیت در اختلال علت به است

اسمزی، باعث کاهش آب قابل دسترس برای سلول ريشه، کاهش جذب مواد مغذی از محیط ريشه و در نهايت کاهش رشد و 

 عملکرد بر استرپتومايسس تلقیح مثبت اثر گربیان حاضر مطالعه نتايج .(Parida and Das, 2005)شود عملکرد گیاهان می

 یددر تول PGPR هایباکتریبه عنوان  هااسترپتومايسس نقشاز  یناش تواندمی امر اين .بود شورغیر و شور شرايط در خیار

 مانند محیطی نامساعد شرايط به هاباکتری نوع اين زياد سازگاری همچنینباشد.  گیاه رشد تحريکو  یاهیگ هایهورمون

 ,.et alدر اين ارتباط، .باشدمی زيستی غیر هایتنش به گیاهان تحمل افزايش در آنها مهم نقش گریانب ی،رشو خشکی و تنش

(2006)   Shaharroona هایبیان داشتند که باکتری PGPR ريشه، وزن افزايش موجب اسید،استیکايندول از طريق تولید 

 .دهندمی افزايش را غذايی عناصر و آب جذب نتیجه در و شده ترنازک هایريشه تولید و ريشه فرعی انشعابات و طولی رشد
آنزيمی و تولید  هایناشی از فعالیت تواندنیز می گیاه عملکرد و مورفولوژيکی در بهبود صفات هااسترپتومايسس تأثیر مثبت

در اين  (.Gopalakrishnan et al, 2014) باشد سخت شرايط محیطی در ماندن زنده برای همچنین توانايی ها وبرخی متابولیت

 یاهیگ هایکمپوستیشده از ورم جداسازی هایاسترپتومايسس نیز با مطالعه تأثیر Gopalakrishnan et al, (2014) ارتباط،

 ريشه خشک وزن افزايش باعث شوری تنش شرايط در هااسترپتومايسس کاربرد کهکردند  مشاهده برنج، یاهرشد گ يکبر تحر

مطالعه حاضر، بیشترين وزن تر ريشه و شاخساره گیاه در سطوح بالای شوری، در گیاهان تلقیح شده با استرپتومايسس در  .شد

مولار کلريدسديم مربوط به گیاهان تلقیح شده با میلی 33گريزئوس مشاهده شد. بیشترين وزن خشک ريشه نیز در شوری 

 (.2استرپتومايسس ريموسوس بود )جدول 

 
 شور شرایط در و غلظت کلروفیل خیارو شاخساره  یشهرعملکرد بر تأثیر استرپتومایسس  مقایسه میانگین یجنتا -2 جدول

نوع باکتری 

 تلقیح شده

 غلظت کلروفیل وزن خشک شاخساره وزن تر شاخساره وزن خشک ريشه وزن تر ريشه سطح شوری

mM NaCl 1-g pot 1-mg g 

 بدون تلقیح

 صفر

93 

63 

33 

d367/2 
d893/6 
e 667 /6 

f233/6 

bc929/3 
de479/3 
e497/3 
f967/3 

d333/23 
f899/23 
g467/68 
h327/64 

e389/2 
f463/2 
g693/2 
h333/6 

ab737/6 
de437/6 
ef263/6 
f393/6 

تلقیح با 

 ريموسوس

 صفر

93 

63 

33 

b967/2 
a333/2 
d333/2 
d399/6 

a639/3 
cd933/3 
bc999/3 
b993/3 

b667/96 
cd867/93 
fg967/63 
fg499/23 

b329/9 
c733/9 
d467/9 
d499/9 

a339/2 
bcd669/6 
ab839/6 

bcd679/6 

تلقیح با 

 گريزئوس

 صفر

93 

63 

33 

a867/2 
bc433/2 
c933/2 
c999/2 

a663/3 
bc927/3 
bc929/3 
de473/3 

a667/46 
c399/92 
e367/24 
e799/29 

a633/4 
c663/9 
d989/9 
e323/9 

ab837/6 
abc743/6 
de983/6 
cde483/6 

 باشند.آزمون دانکن نمی 39/3دار در سطح هايی با حروف يکسان در يک ستون دارای تفاوت معنیانگینمی

 

 پنج سطح در هاآن متقابل اثر و درصد يک سطح در شوری و باکتری تلقیح شده نوع اثر ها،داده واريانس بر اساس نتايج تجزيه

ها نشان داد با افزايش شوری، غلظت کلروفیل مقايسه میانگین داده نتايج (.6بود )جدول  دارمعنی غلظت کلروفیل بر درصد

یلاز، تخريب کلروف یتفعال دلیل افزايشبه  تواندمی شرايط شور، گیاه درکل  یلکلروف غلظت کل گیاه کاهش يافت. کاهش

و ناپايداری پروتئین  هانگدانهدر مجموعه ر ینو پروتئ یپیدهال یندر نسبت ب های کلروفیل، کاهش سنتز کلروفیل، تغییررنگدانه
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های مختلف شوری غلظتمشاهده کردند که  et al., (2013) Rasoolای در مطالعه .(Chinsamy et al., 2013رنگدانه باشد )

تلقیح باکتری در شرايط شور باعث افزايش غلظت کلروفیل شد.  .شدکل در همه ارقام نخود  باعث کاهش غلظت کلروفیل

 PGPRهای ده با با استرپتومايسس ريموسوس، دارای بیشترين غلظت کلروفیل کل بودند. تأثیر مثبت باکتریگیاهان تلقیح ش

 نیز گزارش شده است.  et al., (1980) Kloepperبر افزايش کلروفیل و در نتیجه افزايش فتوسنتز گیاهان توسط 
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The effect of rimosus and griseus Streptomyces on the cucumber growth in the saline conditions 
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Abstract 

In order to investigate the effect of salt tolerant Streptomyces on the cucumber growth in saline conditions, a pot 

experiment was set up in a completely randomized factorial design with three replications. Treatments were 

including type of inoculated bacteria (not inoculated and inoculated with S. rimosus and  S. griseus) and four 

levels of salinity (0, 30, 60 and 90 mM NaCl). Results indicated that salt stress caused significant reduction in 

root and shoot growth of cucumber, but this adverse effect was significantly ameliorated by inoculation of 

Streptomyces. Salinity significantly decreased chlorophyll concentration, but inoculation of Streptomyces 

increased chlorophyll concentration in the leaves of cucumber plants exposed to salt stress. In salinity of 90 mM 

NaCl, the highest root and shoot fresh weight was achieved by inoculation of S. griseus and the highest root dry 

weight was related to plant inoculated with S. rimosus.  

 

Keywords: Salinity, Streptomyces, cucumber growth. 

 
 


