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 چکیده:

بر  غییراتاين تتأثیر  . لذا در تحقیق حاضراراضی بسیار حائز اهمیت است کاربری اتتغییربررسی و  روانابروند تغییر مطالعه 

های ايستگاه 1393تا  1364های بارش و رواناب سالانه از داده .گرديدبررسی  شهرستان قائندر رواناب سالانه -روند بارش

 روش بابندی طبقه استفاده شد. ENVI و IDRISI افزارهاینرمو  1393و  1365تصاوير لندست  ،هیدرومتری افین و خونیک

 نتايج نشان داد محاسبه گرديد. بندیپس از طبقه مقايسهو  NDVIآشکارسازی تغییرات با . انجام شد حداکثر احتمال شباهت

 1393در سال ثبت است. م در هر دو ايستگاه، شیب روند رواناب سالانه نسبت به زمان فی بودن شیب خط روند بارشبا وجود من

 89/92490و  هکتار به مناطق مسکونی 1258/ 11حدود  همچنین  .کاهش يافتو پوشش با تراکم بالا پوشش گیاهی کلی مقدار 

جهت ارائه الگوی کشت مناسب  .هکتار از اراضی کشاورزی کاسته شده است 62/94204و  افزوده شده هکتار به اراضی باير

 .باشدمیضروری  تخريب اراضی جلوگیری از

 

 بارش و رواناب، پوشش و کاربری اراضی، تغییرات روند، شهرستان قائنهای کلیدی: واژه
 

 مقدمه:
 

مشکلات مختلفی مواجه هستند که بايد مورد مطالعه قرار ها با خشک مخصوصاً در کشور ما خاکدر مناطق خشک و نیمه

وجه ای آن بسیار حائز اهمیت است. بايد تاراضی کاملاً مهم بوده و بررسی مقايسه تعیین نقش تغییر کاربری یرد. در اين راستا،گ

ضی پوشش ارا درحالیکهگردد، میها بر اراضی به هر دو مسئله استفاده از اراضی و مديريت به کار رفته در آن کاربریداشت که 

ند کهای آبی، خاک، سنگ، پوشش مصنوعی و ديگر نتايج حاصل از تغییر شکل اراضی اشاره میبه پوشش گیاهی طبیعی، پیکره

(Manonmani and Suganya, 2010 .)های استفاده از اراضی عوامل ديگر مؤثر بر فرآيند فرسايش خاک را نیز تحت تأثیر فعالیت

(. بنابراين مطالعه فرآيند فرسايش خاک و ارزيابی Praveen et al., 2016باشد )تر و مؤثرتر از ساير عوامل میاده و مهمقرار د

 هاینیازهای مديريت صحیح منابع آب و خاک در حوضه آبخیز بوده و تعیین نقش دخالتترين پیشعوامل کنترل آن از مهم

 اثبات. (Muriithi, 2016) ها بسیار حائز اهمیت استای آناراضی و بررسی مقايسه پذير انسانی از طريق تغییر کاربریکنترل

 چرای بیش از حد و مثال، عنوان به(. Youlton et al., 2016) باشدمی زمین فرسايش افزايش با همراه رواناب افزايش که شده

 ابروان افزايش نتیجه در و کاهش نفوذپذيری شود که همین عوامل باعثمی خاک سازیفشرده و تخريب به منجر زدايیجنگل

( اظهار نمود که تبديل اراضی مرتعی به اراضی زراعی به دلیل کاهش Morgan, 1980مورگان ) (.Mandal et al., 2016) گرددمی

تان ها در انگلستخلخل و از بین رفتن ساختمان و مقاومت خاک در مقابل فرسايش، باعث تشديد میزان رسوب رودخانه ،مواد آلی

های محیطی از جمله رواناب و فرسايش خاک اثر پوشش اراضی برای دامنه وسیعی از مسائل و پديده شده است. تغییر کاربری و

داری توزيع فصلی و سالانه جريان را در يک تواند به طور معنی(. فعالیتهای کاربری اراضی میYin et al., 2017دار دارد )معنی

تواند توزيع و الگوی رسوبگذاری را تغییر نتیجه چنین تغییراتی می (. درDunne and Leopold, 1978حوضه آبخیز تغییر دهد )

های ثبت نشده و مربوط به توانند به عنوان جايگزينی مناسب برای دادههای سنجش از دور میداده (.Kasai et al., 2005دهد )

استفاده قرار گیرد و به عنوان اطلاعات پايه های زمانی مختلف مورد های کاربری اراضی و تغییرات آن در دورهگذشته مانند داده

با توجه به اهمیت منطقه مورد مطالعه از لحاظ پتانسیل کشاورزی و تغییرات  (.Codjoe, 2007برای ديگر مطالعات به کار رود )

عات برای مطال های سنجش از دورتغییرات و کمی نمودن آن با تکنیکاين های اخیر، مطالعه کاربری اراضی در اين منطقه طی ده
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ه باشد. همچنین به منظور دست يافتن ببعدی و دست يافتن به بینش مفید درباره گسترش و ماهیت اين تغییرات ضروری می

يافتن اثرات اين تغییرات بر روابط هیدرولوژيک حوضه  ،مورد مطالعه منطقهکشاورزی پايدار و پیشگیری از فرسايش خاک در 

رواناب سالانه در -پوشش اراضی بر روند بارش-بررسی تأثیر تغییرات کاربریحاضر با هدف  لذا تحقیق حائز اهمیت است.

 انجام شده است. شهرستان قائن )خراسان جنوبی(
 

 هامواد و روش

 56درجه و  60دقیقه تا  38درجه و  58که در بین مدار قرار دارد  در شمال استان خراسان جنوبی شهرستان قاينات 

 (.1)شکل  قرار گرفته است.شمالی دقیقه عرض جغرافیايی  21درجه و  34دقیقه تا  6درجه و  33و  شرقی دقیقه طول

 

 

 های هیدرومتری مورد مطالعهو ایستگاه موقعیت شهرستان قاینات در ایران -1شکل 
 

سازمان  1:25000های رقومینقشه و 1تهیه شده توسط سازمان زمین شناسی آمريکا ایمطالعه از تصاوير ماهواره در اين

بارش و رواناب سالانه  هایاز دادههمچنین منطقه استفاده شد.  (2برای تهیه مدل رقومی ارتفاع)جغرافیايی نیروهای مسلح 

 های کامل هیدرولوژيکداشتن داده ،هاعلت انتخاب اين ايستگاهافین و خونیک قائن استفاده گرديد. خوشبخت های ايستگاه

 خود یکننده تغییرات بالادستد و منعکسندست قرار دارها در پايینبه طوريکه اين ايستگاه ،باشدموقعیتشان می مورد نیاز و

 شرح داده شده است. مورد استفاده در اين تحقیق هایدادهمشخصات اصلی ، 1در جدول  هستند.
 

 های مورد استفاده در پژوهشداده -1جدول 

 شمسی تاريخ هادادهتوصیف  های مورد استفادهداده

 Landsat 25/03/1365ماهواره  TMسنجنده  میلادی15/06/1986ای تصوير ماهواره

 Landsat 8  22/03/1393ماهواره  OLIسنجنده  میلادی 12/06/2014ای تصوير ماهواره

 1387 تهیه شده توسط سازمان جغرافیايی کشور 1:25000 توپوگرافی های رقومینقشه

 1393تا  1364از  ای استان خراسان جنوبیسازمان آب منطقهتهیه شده توسط  خونیک های افین و بارش و رواناب ايستگاههای داده

 

ای انتخاب گرديد که تا حد امکان دارای فصل مشابه از نظر پوشش گیاهی باشند و دلیل اصلی های دو تصوير به گونهداده

های ماهواره لندست در استخراج انواع پوشش و کاربری اراضی و نیز عدم دسترسی دادهقابلیت  TM و OLIهای استفاده از داده

و  ها و تجزيهدر اين تحقیق جهت انجام پردازش باشد.به سری زمانی تصاوير با قدرت تفکیک بالا در منطقه مورد مطالعه می

 استفاده شد. ENVI و IDRISI  ،Google Earth رهایافزاهای رقومی از نرمای و نقشههای لازم بر روی تصوير ماهوارهتحلیل
                                                           

1 US Geological Survey 
2 Digital Elevation Model (DEM) 
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استفاده شد، زيرا اثبات  1حداکثر احتمال شباهت شده وجود دارند که از بین آنها از روشبندی نظارتهای زيادی برای طبقهروش

چهار مرحله در  (.Govender et al., 2008باشد )بندی پوشش و کاربری اراضی میشده که معتبرترين روش برای هدف طبقه

بندی طبقه باشد، برایبندی و تهیه خروجی میهای تعلیمی، انجام طبقهبندی که شامل تعیین طبقات، تعیین نمونهفرآيند طبقه

استفاده شد. با توجه به شناختی که از منطقه وجود داشت، چهار طبقه کاربری زمین برای آن  2014و  1986 هایسالتصاوير 

 -2اراضی کوهستانی،  -1ها در سطح منطقه تهیه گرديد. اين طبقات شامل: های تعلیمی برای آننمونه در نظر گرفته شد و

ضرايب صحت کلی و کاپا جهت بررسی صحت  در اين تحقیقاراضی باير هستند.  -4سکونتگاه انسانی و  -3اراضی کشاورزی، 

 عدد ،بندی تصادفیگر يک طبقهصفر نشان عدديک دارد، در واقع شاخص کاپا مقداری بین صفر و  .ندشدبندی استفاده طبقه

 (.Lillesand et al., 2008) باشدمیبندی وجود خطا در طبقه گرنشانبندی صحیح و مقدار منفی دهنده يک طبقهيک نشان

(. Congalton and Green, 2009) استدرصد  85ای، بندی کاربری اراضی با استفاده از تصاوير ماهوارهقبول طبقهدقت قابل

انجام شده  3بندیپس از طبقهو مقايسه   (NDVI) 2شده تفاضلی پوشش گیاهیشاخص نرمالآشکارسازی تغییرات با استفاده از 

محاسبه گرديد. نتايج حاصل نشان داد که در بازه زمانی افزار محیط نرمدر ها تغییرات ايجاد شده در هر يک از انواع کاربری است.

 یبه منظور بررسی روند تغییرات سالانه ای در کاربری کشاورزی و باير ايجاد شده است.تغییرات قابل ملاحظه مورد مطالعه،

اه به برای هر ايستگ بر حسب مترمکعب بر ثانیه روانابمتر و میانگین های بارش بر حسب میلیمیانگین داده ،بارش و رواناب

ا توجه در نهايت بی روند تغییرات نیز به دست آمد. روند تغییرات سالانه ترسیم شد و معادله ؛طور جداگانه در نمودار قرار گرفت

ی روند تغییرات سالانه، 1393تا  1364های درصد پوشش گیاهی طی سال و تغییرات اراضی کاربریو  به تغییرات نوع پوشش

 مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفت. بارش و رواناب در منطقه
 

 و بحثنتایج 
 

های   در ايسکککتگاه  1393تا    1364های  به ترتیب تغییرات روند بارش و رواناب سکککالانه طی سکککال        3و  2های  در شککککل 

در هر دو ايسککتگاه مطالعاتی، با وجود منفی بودن شککیب خط روند بارش  هیدرومتری افین و خونیک نشککان داده شککده اسککت.

ر های اقلیمی دسالانه مثبت بوده که اين امر حاکی از دخالت عاملی غیر از بارش سالانه نسبت به زمان، شیب خط روند رواناب    

بنابراين، بررسککی  گردد.های انسککانی( در اين منطقه تقويت میدراز مدت اسککت. لذا نقش تغییرات پوشککش و کاربری )دخالت 

 ست.های مورد بررسی از اهمیت زيادی برخوردار اتغییرات پوشش و کاربری اراضی در سال
 

 

 در ایستگاه هیدرومتری افین خوشبخت 1393 تا  1364های تغییرات روند بارش و رواناب سالانه طی سال -2شکل 
 

                                                           
1 Maximum Likelihood 
2 Normalized Difference Vegetation Index  
3 Post-classification comparison 
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 در ایستگاه هیدرومتری خونیک قائن 1393 تا  1364های تغییرات روند بارش و رواناب سالانه طی سال -3شکل 

 

دهد.  شمسی( نشان می 1393و  1365میلادی ) 2014و  1986ی را در دو دوره NDVI، تصاوير مربوط به شاخص 4شکل 

 از مقدار پوشش گیاهی با تراکم بالا کاسته شده و مناطقی با پوشش گیاهی تنک و ضعیف افزايش يافته است.        2014در سال  

   دهد.ای را نشان میبندی تصاوير ماهوارههای کاربری اراضی حاصل از طبقهنقشه، 5 شکل
 

 
  2014و  1986های تصویر شاخص نرمال شده تفاضلی پوشش گیاهی مربوط به سال -4شکل 

 

 

 
 2014و  1986 هایای سالبندی تصاویر ماهوارهنقشه کاربری اراضی حاصل از طبقه -5شکل 

 

ضی نیز در جدول  صحت طبقه نتايج حاصل از بررسی    ست.   2بندی کاربری ارا و با توجه به اينکه صحت کلی   ارائه شده ا

نتايج حاصل از  ،3جدول در  های تهیه شده از صحت و دقت کافی برخوردار هستند.باشد، لذا نقشهمی 85/0شاخص کاپا بالای 

  .گزارش شده استآشکارسازی تغییرات 
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 ایبندی تصاویر ماهوارهنتایج حاصل از بررسی صحت طبقه -2جدول 

 شاخص کاپا صحت کلی های کاربری زمیننقشه

 9207/0 91/0 1986اراضی کاربری 

 911/0 93/0 2014کاربری اراضی 

 

 نتایج حاصل از آشکارسازی تغییرات در منطقه مطالعاتی -3جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 افزايشبا وجود اينکه عوامل زيادی غیر از بارش از قبیل پسکککتی و بلندی، نوع  و بافت خاک، کاربری اراضکککی و غیره در 

شود،          سی  ست که به غیر از بارش بايد برر ضی تنها عاملی ا شش و کاربری ارا رواناب نقش دارند ولی در دراز مدت، تغییرات پو

(. بايد توجه داشت که ساير عوامل غیر اقلیمی )عوامل غیر Alansi et al., 2009توان ثابت در نظر گرفت )زيرا ساير عوامل را می

  باشد در ارتباط است. لذا، بررسی تغییرات پوششهای انسان میتغییرات کاربری اراضی که ناشی از فعالیت  طبیعی(، به نوعی با 

مورد مطالعه برای دسکککتیابی به چگونگی تأثیر اين عوامل بر روند رواناب )و به تبع آن فرسکککايش(             منطقه و کاربری اراضکککی  

، تغییرات در جهت توسعه و گسترش مناطق 2014تا  1986دوره زمانی  ، در اين منطقه درنتايجتوجه به  با ناپذير است.اجتناب

ست.    سکونی بوده ا سعه         1258/ 11حدود   به طوريکهم شی تو ست که بیانگر نرخ افزاي شده ا سکونی افزوده  هکتار به مناطق م

وط تماماً مرب حاصل،نتايج  با توجه بههای ديگر )که باشد و بديهی است به همین میزان مساحت از کاربریشهری در منطقه می

شاورزی می    ضی ک ست.      به کاربری ارا شده ا سته  شند( کا شش گیاهی باعث      که گفتتوان میلذا  با سانی با تخريب پو عوامل ان

ست.      شده ا ساختار فیزيکی خاک و کاهش نفوذپذيری در اين منطقه  ضر  نتايج تخريب   Brinkبرينک و اوا )با نتايج تحقیق حا

and Eva, 2009 ،) را در صککحرای آفريقا بر 2000تا  1975های سککاله پوشککش زمین طی سککال 25همخوانی دارد. آنان پويايی 

ساس داده  سنجش از دور مورد ارزيابی قرار دادند.  ا شاورزی به   های  ضی ک صد   21میزان  در طی اين مدت ارا   .کاهش يافتدر

گری نتايج مشابه دي .ذکر کردندهايت کاهش اراضی کشاورزی ن افزايش رواناب و در را دلیلاهی تنک و فرسايش یپوشش گآنان 

ست )      در شده ا صل  جهت کنترل (. Alansi et al., 2009; Youlton et al., 2016; Tesfaye et al., 2017مطالعات مختلف حا

سايش رواناب،  ست کاربری بهینه در      و فر شاورزی پايدار لازم ا شتن ک سب     مورد مطالعه منطقه دا صول ارزيابی و تنا ساس ا بر ا

ی  با توجه به اهمیت جغرافیايهمچنین  .به عمل آيدتا با ارائه الگوی کشت مناسب از تخريب اراضی جلوگیری  ارائه گردداراضی 

   .تواند به عنوان اطلاعات پايه برای تحقیقات بعدی استفاده شودحاضر می ، نتايج تحقیقاين منطقهو کشاورزی 
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Study of the effect of land cover-land use changes on the annual rainfall-runoff trend in 

the Ghaen County (South Khorasan) 
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Abstract 

Study of runoff trend change and changes detection of land use are very important. Therefore, effect of 

these changes investigated on the annual trend of rainfall-runoff in Ghaen County. Annual rainfall and runoff data 

from 1364 to 1393 of the Khonik and Afin stations, Landsat images of 1365 and 1393, and ENVI and IDRISI 

softwares were used. The classification using maximum likelihood method was done. Changes detection using 

NDVI and post classification comparison was calculated. Results revealed despite the negative slope of the rainfall 

trend line compared to the time, the slope of the annual runoff trend at the both stations is positive. In 1393, total 

amount of vegetation cover, and high density cover decreased. Also, about 1258.11 hectare added to the residential 

areas and 92490.89 hectare to the barren lands, while 94204.62 hectare from agricultural land has been reduced. 

Providing appropriate cropping patterns to prevent land degradation is essential. 
 

Key words: Changes of trend, Ghaen County, Land cover and land use, Rainfall and runoff  
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