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 چکیده

مورد بررسی  بر جذب عناصر غذايی، رشد و کارايی مصرف آب باداممصنوعی و آلی بكارگیری خاکپوش  اثر در اين آزمايش

انجام بادام اصله درخت  4سال با سه تكرار و در هر کرت  4های نواری به مدت  در قالب طرح کرتآزمايش  .قرار گرفت

خاکپوش تفاله  -میل(  4پلی ممبران )به ضخامت  خاکپوش -( خاکپوش دون)ب های آزمايش شامل ـ شاهدتیمار. پذيرفت

بود. نتايج آزمايش نشان داد که خاکپوش  درخت سانتیمتر در سايه انداز 10خاکپوش کاه، هر يك به ضخامت  -شیرين بیان و 

موجب افزايش شیرين بیان  شد. خاکپوشپلی ممبران موجب افزايش معنی دار جذب عناصر غذايی و کارايی مصرف آب بادام 

در اين آب معنی دار رشد و عملكرد و کارآيی مصرف  افزايشبا توجه به . در برگ بادام شدغلظت عناصر غذايی معنی دار 

 به کارگیری خاکپوش پلی ممبران در سطح منطقه توصیه می گردد. آزمايش 

 

 عملكرد، کارايی مصرف آباکپوش، ، خبادامواژه های کلیدی: 

 

 مقدمه

درصد تولید  22درصد سطح زير کشت و  19يكی از مناطق مهم توسعه کشت بادام کشور می باشد. قريب استان فارس 

شرايط نیمه خشك با بارندگی های محدود به همراه پتانسیل (. 1391 ،آمارنامه استان فارس) بادام در اين استان قرار دارد

شده و در نتیجه کاهش تولید بالقوه محصول را  در طی فصل رويشیتبخیر بالا باعث افزايش هدرروی آب و رطوبت خاک 

افزايش راندمان استفاده حفظ رطوبت خاک و موجب می گردد. در اين شرايط مطالعه ضرورت بكارگیری خاکپوش به منظور 

یمه خشك با محسوس می باشد. در مناطق خشك و نبادام همچنین اثرات آن بر افزايش عملكرد و کیفیت محصول  و آب گیاه

تیمار استفاده ازخاکپوش کاه باعث افزايش میزان آب در لايه های عمقی خاک و تشويق  mm250میزان بارندگی کمتر از 

 .Han et al)شد توسعه سیستم ريشه ای طويل و استفاده از آب در اعماق بیشتر و در نهايت افزايش کارآيی استفاده از آب 

به طور مؤثر به عنوان می تواند  خاکپوش آلی و اضافه نمودن تدريجی آن به خاکده از (. استفاWien et al. 1993؛ 2015

 عمل نمايد ،اصلاح کننده آلی خاک در جهت پايداری خاکدانه ها، بهبود هدايت هیدرولیكی و افزايش نفوذ آب در دراز مدت

(Merwin et al. 1994  .)خاک، کنترل علفهای  دماینمودن تغییرات  ذخیره سازی رطوبت، ملايم کاربرد خاکپوش آلی موجب

، علاوه بر گرديدههرز، اصلاح خاک در جهت افزايش جذب و باز پس دهی آب، جلوگیری از فشردگی و بهبود هوادهی خاک 

 Buckerfield and)دهد افزايش می را ( و جانداران بزرگترها  ها، قارچ ) رشد باکتری اين نمو ريشه و فعالیت بیولوژيكی خاک

Webster. 1996 در مطالعه ديگر روی درختان سیب مشاهده گرديد که استفاده از خاکپوش باعث افزايش میزان نیتروژن به .)

 .Walsh et al)بود و میزان اين دو ماده در گیاه در ارتباط مستقیم با ذخیره رطوبتی خاک  شدفرم نیترات و پتاسیم در خاک 

درصد و افزايش  34ديم استرالیا باعث افزايش میانگین میزان رطوبت خاک به مقدار خاکپوش در موستانهای  کاربرد(. 1996

مطالعه با توجه به مطالب مطرح شده  (.Buckerfield and Webster. 1996) درصد گرديد 46عملكرد انگور به میزان متوسط 

خیره رطوبتی خاک و همچنین اثرات آن آب گیاه و ذ مصرفبه منظور افزايش راندمان مصنوعی و آلی بكارگیری خاکپوش  اثر

 شد.انجام بادام بر افزايش عملكرد و کیفیت محصول 
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 هامواد و روش

سال با سه تكرار  4های نواری به مدت  در قالب طرح کرت تیمار  9( با ایآزمايش در شرايط آبی )با سیستم آبیاری قطره

ه دزکرد در منطقمتر  4×5سال و با فاصله کشت  12با سن  (Prunus amygdalus Batschبادام )اصله درخت   4و در هر کرت 

رقم محلی منطقه دزکرد بر روی پايه درخت مشابه اصله  120تعداد  1389در شهريور سال  .پذيرفتانجام شهرستان اقلید 

، 0-30زمايش از اعماق. نمونه مرکب خاک محل آشدمورد آزمايش انتخاب  از باغ باردهی مشابهو يكنواخت با عمر بادام تلخ 

به  عناصر غذايیسانتیمتر تهیه و جهت تعیین خواص فیزيكوشیمیايی، وزن مخصوص ظاهری و تعیین میزان  60-90و 60-30

اندازه گیری نیتروژن به روش کجلدال، فسفر قابل جذب با روش شامل تجزيه فیزيكوشیمیايی خاک  گرديد.آزمايشگاه منتقل 

ا روش استات آمونیوم يك نرمال، کربن آلی با روش دی کرمات پتاسیم، بافت خاک با روش اولسن، پتاسیم قابل جذب ب

با دستگاه الكتروکانداکتومتر، خاک هیدرومتری، درصد مواد خنثی شونده به روش تیتراسیون، هدايت الكتريكی عصاره اشباع 

pH (1)جدول  (1) تعیین شد خاک در گل اشباع به وسیله الكترود شیشه ای. 

 
 نمونه خاك در محل آزمايش فیزيکوشیمیايینتايج حاصل از تجزيه  -1 جدول

عمق 

 خاک

 (cm) 

جرم ويژه 

 ظاهری

جرم ويژه 

 حقیقی

 هدايت

 الكتريكی
1-dS.m 

واکنش 

 خاک

مواد خنثی 

 شونده

)%(  

کربن 

 آلی

 )%( 

 فسفر
1-mg.kg 

 پتاسیم
1-mg.kg 

 منیزيم
-me.1

 1 

 کلسیم
1-me.1 

 بافت خاک

0-30 1.40 2.56 1.06 8.3 39 1.12 1.2 426 17 23.6 Sandy 

Loam 

30-60 1.45 2.58 1.00 8.1 40 1.18 0.9 412 17 25 Sandy 

Loam 

60-90 1.41 2.63 1.02 8.2 41 0.7 0.8 415 18 24 Sandy 

Loam 

 

 -( خاکپوش )بدون های آزمايش شامل ـ شاهدتیمار .درصد تخلیه مجاز رطوبتی خاک انجام شد 50بر اساس آبیاری 

خاکپوش کاه، هر يك به  -خاکپوش تفاله شیرين بیان و  -سايه اندازشعاع به اندازه میل(  4پلی ممبران )به ضخامت  خاکپوش

در طول فصل رشد فعال گیاه  سانتیمتر 90تغییرات رطوبتی خاک تا عمق  بود. درخت سانتیمتر در سايه انداز 10ضخامت 

گلدهی برحسب درصد شدت ، شاخه های فصل جاریدر طول انجام آزمايش، میزان رشد . شد توسط نوترون متراندازه گیری

با توجه به سال عملكرد کل درخت مغز بادام و  درصد پوکی و دو قلويی، و وزن مغز بادامکل جوانه ها و ريزش میوه، اندازه 

با شمارش جوانه های  بندی گلدهی و میوه دتش ،. اندازه میوه بوسیله کولیسآوری در دو سال انجام آزمايش اندازه گیری شد

برداشت محصول پس از . محاسبه عملكرد کل درخت پذيرفتانجام  روی شاخه های انتخابی در چهار طرف درخت گل و میوه

انجام  MSTAT-Cسال آزمايش توسط نرم افزار دو. تجزيه واريانس مرکب داده های بدست آمده از هر شدبا توزين انجام 

. مقايسه میانگین داده های هر آزمايش توسط آزمون چند دامنه ای انجام شد Excelسم نمودارها توسط نرم افزار گرفت و ر

 فت.دانكن صورت پذير

 

 نتايج و بحث

آماری بر عملكرد بادام در سطح يك درصد معنی دار کاربرد خاکپوش اثر هنده نتايج تجزيه واريانس مرکب داده ها نشان د

و کاه شیرين بیان پلی ممبران و پس از آن تیمارهای کاربرد ملكرد بدست آمده مربوط به تیمارهای خاکپوش . بالاترين عبود

کاربرد خاکپوش به (. 2)جدول  شددرصد  1/9 و 12 ،3/18 به میزانموجب افزايش عملكرد نسبت به شاهد به ترتیب بود که 

. مقايسه داشت( WUEدرصد آماری( بر کارايی مصرف آب ) اثر معنی دار )در سطح يك ويژه خاکپوش مصنوعی پلی ممبران
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موجب افزايش معنی دار میزان کارايی مصرف آب  پلی ممبرانمیانگین داده های کارايی مصرف آب نشان داد که خاکپوش 

افزايش شدت گلدهی نسبت به کاربرد خاکپوش پلی ممبران موجب (. 4)جدول  درصد شد 7/113 نسبت به شاهد به میزان

شیرين پلی ممبران و درصد شد. بیشترين میزان میوه بندی درخت بادام تحت تأثیر تیمارهای خاکپوش  1/93اهد به میزان ش

درصد شدند  1/23و  2/41 میزانترتیب به موجب افزايش درصد میوه بندی نسبت به شاهد به و بود بیان در سايه انداز درخت 

 (. 2)جدول 
 

 ه هاي جدول  صفات رويشی و زايشی اندازه گیري شده درخت بادام مقايسه میانگین داد - 2جدول 

 تيمار
طول شاخه 
 فصل جاری

(cm) 

 شدت گلدهي

درصد ميوه 
 بندی

 (%) 

 آب آبياری
(m-3) 

 كارايي مصرف
 آب

 (kg.m-3) 

 

عملکرد به ازاء 
 هر درخت

(kg) 

شاهد() بدون كاربرد خاكپوش  18.47d 32.34d 5.81c 4381.2 0.84d 7.31c 

كاه اكپوش خ  24.71c 49.57c 7.24bc 3486.7 1.12c 7.97bc 

تفاله شيرين بيان خاكپوش  29.75b 58.34b 8.95a 3367.1 1.24b 8.18b 

پلي ممبرانخاكپوش   38.42a 70.94a 11.51a 2675.8 1.99a 10.65a 

 ميانگين های دارای حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني دار آماری هستند

 

ضخامت میوه، وزن صد عدد مغز بادام، درصد پوکی و درصد دوقلويی مغز بادام در سطح يك  وپهنای  اکپوش براثر خ

نسبت به تیمار شاهد  عدد مغز بادام 100وزن و میوه ضخامت  و پهناطول، درصد آماری معنی دار بود. بیشترين میزان افزايش 

 (.3) جدول ران و شیرين بیان بودپلی ممبمتعلق به تیمارهای کاربرد خاکپوش به ترتیب 

 
 درخت بادام  ويژگی هاي میوهمقايسه میانگین داده هاي  صفات  -3جدول 

 تيمار
طول 
 ميوه

 (mm) 

 پهنای
 ميوه

 (mm) 

ضخامت 
 ميوه

 (mm) 

 عدد 100 وزن

 بادام مغز
 (g) 

 درصد

 پوكي
 (%) 

 مغز قلويي دو

 بادام
(%) 

شاهد() بدون كاربرد خاكپوش  31.56b 26.72c 15.71c 98.58c 3.74a 8.32a 

كاه خاكپوش   33.48b 32.61ab 19.21b 130.73b 2.75b 7.41b 

تفاله شيرين بيان خاكپوش  39.37ab 34.07b 22.15a 149.72a 2.04c 6.24b 

پلي ممبرانخاكپوش   42.69a 36.44a 25.49a 158.37a 1.75c 5.42c 

 .اختلاف معنی دار آماری هستندمیانگین های دارای حروف مشابه در هر ستون فاقد 

 

مربوط به کاربرد خاکپوش پلی تیمار شاهد  نشان داد که بیشترين غلظت نیتروژن، فسفر و پتاس برگ نسبت بهتايج ن

غلظت آهن در نمونه های برگی (. 4جدول ممبران و شیرين بیان بود. خاکپوش کاه از اين نظر در گروه دوم آماری قرار داشت )

 خاکپوش پلی ممبران بیشترين میزان بود و پس از آن خاکپوش شیرين بیان و کاه در گروه آماری دوم قرار داشتند.تیمارهای 

افزايش غلظت روی در نمونه های برگی نسبت به شاهد شدند و خاکپوش پلی ممبران و شیرين بیان به طور معنی دار موجب 

گنز و مس نیز در نمونه های برگ بیشترين میزان را در تیمار خاکپوش غلظت مناری قرار داشتند. آمگروه يك از اين نظر در 

 خاکپوش به ويژه پلی ممبران و شیرين بیانور کلی کاربرد تیمارهای مختلف طبپلی ممبران و پس از آن شیرين بیان داشت. 

 شد.بادام موجب بهبود وضعیت تغذيه ای درختان 
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 دول  صفت میزان عناصر غذايی اندازه گیري شده درخت بادام مقايسه میانگین داده هاي ج - 4جدول 

 تيمار
 نيتروژن
  )درصد(

 فسفر

   )درصد(

 پتاسيم
 )درصد(

 آهن
)1-(mg.kg 

 روی
)1-(mg.kg 

 منگنز
)1-(mg.kg 

 مس
)1-(mg.kg 

 1.95d 0.29c 1.24c 129.47c 16.18c 31.18d 4.54c شاهد() بدون كاربرد خاكپوش

 2.17c 0.32b 1.75b 145.43b 18.57b 39.84c 4.87c كاه خاكپوش 

 2.49b 0.34ab 1.92a 156.26b 20.65a 45.39b 5.37ab تفاله شيرين بيان خاكپوش

 2.63ab 0.38ab 1.95a 176.30a 19.29ab 53.05a 5.91a پلي ممبرانخاكپوش 

 ابق با جدول تجزيه واريانس داده ها می باشندمیانگین های دارای حروف مشترک در هر سطون فاقد اختلاف معنی دار در سطح آماری مط
 

در اين  شد.حفظ رطوبت و افزايش راندمان مصرف آب و در نهايت کمیت و کیفیت میوه بادام  موجبخاکپوش  کاربرد

 آزمايش اثر تیمارهای کاربرد خاکپوش بر عملكرد بادام معنی دار شد. بالاترين میزان عملكرد بدست آمده به ترتیب مربوط به

موجب بهبود صفات رويشی و زايشی درختان پلی ممبران و شیرين بیان بود همچنین اين تیمارها تیمارهای کاربرد خاکپوش 

جذب عناصر موجب افزايش خاکپوش کاربرد  دوقلويی مغز بادام شد.درصد عدد و  100از جمله شدت گلدهی، ابعاد، وزن 

تعديل درجه حرارت خاک با کاهش تبخیر سطحی و افزايش ذخیره شه، افزايش رشد ريکارايی مصرف آب به واسطه غذايی و 

(. از طرف ديگر افزايش حجم Zhao et al. 1996؛ .Xue et al. 2016؛ Han et al. 2015رطوبتی لايه های بالايی خاک می شود )

ريشه در لايه های بالايی خاک، کارايی جذب آب، افزايش کارايی جذب عناصر غذايی، ظرفیت نگهداری آب خاک و افزايش 

(. نتايج Nath and Sarma. 1992 ؛ Ranbir et al. 2004فعالیت بیولوژيكی خاک عملكرد محصول را تحت تأثیر قرار می دهد )

در پلی ممبران و پس از آن شیرين بیان و کاه نظر مديريت حفظ رطوبت خاک، بهترين تیمار کاربرد خاکپوش نشان داد که از 

به منظور افزايش رطوبت خاک، کاهش درجه  1خاکپوش دائمی برای درختچه ها و ريز میوه ها کاربردسايه انداز درخت بود. 

؛  Hartley and Rahman. 1997 ،Mc Donald et al. 1996)انجام پذيرفته  حرارت خاک و جلوگیری از رشد علفهای هرز

Larco et al. 2013) ،  موجب بهبود وضعیت تغذيه ای درختان خاکپوش به ويژه پلی ممبرانکاربرد نشان داد که آزمايش ما 

ش پلی ممبران در اين آزمايش به کارگیری خاکپوآب معنی دار رشد و عملكرد و کارآيی مصرف  افزايشبا توجه به  شد. بادام

 در سطح منطقه توصیه می گردد.
 

  منابع
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Effects of artificial and organic mulch on almond nutrition status, growth and water use efficiency 

M. S. Tadayon and G. Moafpourian 
Soil and Water Research Department, Fars Agricultural and Natural Resources Research Center, Agricultural Research, 

Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran 

 

Abstract 

In this experiment the effect of synthetic and organic mulch on almond nutrition, growth and water use 

efficiency was investigated. Trial was conducted in a Strip Randomized Complete Block Design (SRCBD) with 

three replications and four trees per each plot, during 2011-2014. Experimental treatments contain – Control 

(without mulch), - poly-membrane (4 mil thickness), - Glycyrrhiza root waste compost and – wheat straw each 

of them with 10 cm thickness under tree canopy. The results showed that the application of poly-membrane 

mulch significantly increased the leaf nutrient concentrations and water use efficiency. With regard to the 

significant impact of poly-membrane as artificial mulch on almond trees growth, yield and water use efficiency, 

the application of this treatment in the region was recommended.   
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