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 ی خرمرود همدانهای مختلف در منطقهخاک در کاربری کیفیتهای برخی شاخص بررسی
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دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان گروه علوم و مهندسی خاک  آموخته کارشناسی ارشددانشو  استادياربه ترتیب 
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  چکیده

ها و به طور کلی در هر اکوسیستتم خشتکی   زارها، جنگلی کیفیت خاک نه تنها در اراضی کشاورزی بلکه در مراتع، ديممطالعه

ی خرمرود همدان )مرتع، زراعی، باغی و دو های موجود در منطقههای کاربریبسیار مفید و با اهمیت است. بر اين اساس خاک

متری خاک، از لحاظ برختی  سانتی 90تا0نمونه )در شش تکرار و پنج تیمار( از عمق  36ی رها شده و حفاظت شده( در منطقه

های فیزيکی شامل رطوبت جرمی، جرم مخصوص ظاهری، تخلخل خاک و میانگین وزنی قطتر خاکدانته متورد بررستی     شاخص

دار )در م شده بر اساس طرح کاملاً تصادفی نامتعادل بیتانگر تفتاوم معنتی   های انجاقرار گرفتند. نتايج به دست آمده از آزمايش

(، میانگین وزنی قطتر  %61های مختلف بود. به طوری که میزان رطوبت )ها در کاربریدرصد( تمام شاخص 00/0سطح احتمال 

 ( در کاربری باغی دارای بالاترين میزان بودند.  %06/0( و تخلخل)mm 01/0) هاخاکدانه
 

 های فیزيکی خاککاربری، شاخص کیفیت خاک، :های کلیدیاژهو

 

 مقدمه

دهتد کته   های مختلف، خاک را تحت تتثییر قترار متی   دهد که بشر به شکلهای مختلف نشان میها و تحقیقامروزه بررسی

ثمین غتاای جمعیتت رو بته    متثسفانه اکثراً با پیامدهای منفی همراه است. بنابراين با توجه به اهمیتی که خاک در ارتباط با تت 

کند، شتناخت خصوصتیام ويتژه و مهتم ختاک از جنبته ی مورفولتویيکی، فیزيکوشتیمیايی، بیولتویيکی و          رشد جهان ايفا می

ختاک   هایويژگیگیری برخی از نظرگرفتن و اندازه ارزيابی کیفیت خاک با در (.Feng et al., 2005مینرالویيکی ضروری است )

های کیفیت خاک، اطلاعتام زيتادی از   (. بررسی شاخصLu et al., 2002پايرد )یت خاک صورم میهای کیفبه عنوان شاخص

 ,.Green et alگیرد )ها مورد استفاده قرار میآورد و برای تشخیص مشکلام مديريتی خاک و بهبود آنکیفیت خاک فراهم می

 فیزيکتی  های شاخص از توانمی محصول آب به قالانت و نگهداری وضعیت خاک در بررسی منظور به مثال عنوان به. (2003

نوع کاربری و مديريت اراضی بته طتور    .کرد استفاده خاک هیدرولیکی هدايت و ذرام یاندازه ها، توزيعخاکدانه پايداری مانند

گاارنتد  های مختلف کشاورزی، مراتع و جنگتل تتثییر متی   های کیفیت خاک در عرصهداری بر تغییرپايری مکانی شاخصمعنی

(Lu et al., 2002.)  Yimerهای جنگل، مرتع و کشاورزی (، تغییرام کربن آلی و نیتروین خاک را در کاربری7002) و همکاران

داری در منتاطق تحتت   ی آلی و نیتروین خاک به طور معنیدر اراضی مرتفع اتیوپی بررسی کردند. نتايج آنها نشان داد که ماده

 کمتر است و علت آن تغییر کاربری بوده است.کشت نسبت به جنگل و مرتع 

های فیزيکی در های کیفیت خاک به خصوص شاخص( تحقیق خود را جهت بررسی شاخص6983متقیان و محمدی )

ها نشان داد که تبديل مراتع طبیعی به زمین های مختلف در بخشی از شهرستان شهرکرد انجام دادند. نتايج آنکاربری

ی آلی و ورزی و مديريت صحیح با کاهش مقدار مادههای مناسب خاکت آبی بدون استفاده از روشکشاورزی به خصوص کش

 .های درشت و افزايش حساسیت خاک به فرسايش شده استپايداری خاک موجب کاهش کیفیت خاک، کاهش مقدار خاکدانه

منطقه مورد مطالعه از جمله  67 ( در پژوهشی به بررسی تغییرپايری کیفیت خاک سطحی در6981محمدی و همکاران )

مناطقی در استان چهار محال و بختیاری پرداختند. ايشان گزارش کردند که عوامل ناحیه جغرافیايی، نوع کاربری و مديريت 

های مورد مطالعه خاک از جمله فعالیت آنزيم فسفاتاز، تنفس داری بر تغییرپايری مکانی شاخصاراضی به صورم معنی

به طور کلی نتايج تحقیقام در  .های مختلف کشاورزی، مراتع و جنگل تثییر گااشته استم کل خاک در عرصهمیکروبی و از
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جهان نشان داده است که مطالعام کیفیت خاک در تشخیص مشکل اراضی تحت کشت و همچنین کسب اطلاعام در مورد 

باشد؛ مفید می ،هاستجنگل مراتع و کشاورزی،تغییرام در کیفیت محیط زيست که در ارتباط تنگاتنگ با مديريت اراضی 

با توجه به اهمیت موضوع اين پژوهش در  بنابراين .های محدودی انجام شده استولیکن در کشور ايران در اين زمینه تحقیق

دف ی حفاظت شده و رها شده با ههای مرتع، زراعی و باغی و دو منطقهی خرمرود واقع در استان همدان در کاربریحوزه

  اجرا گرديد. 6931های مختلف در بهار و تابستان خاک در کاربری فیزيکیهای ی برخی شاخصبررسی مقايسه

 

 هامواد و روش

 18دقیقه تا  60درجه و 18دقیقه عرض شمالی و  10درجه و  91دقیقه تا  90درجه و  91ی خرمرود در مختصام منطقه

 100قرار دارد. میزان بارندگی سالیانه  کیلومتری شهر همدان90ستانی و در ای کوهدر منطقه دقیقه طول شرقی 60درجه و 

های کیفیت خاک در ی سلسیوس است. به منظور بررسی برخی ويژگیدرجه69ی حرارم سالیانه متر و میانگین درجهمیلی

متر تعیین  000اط با فواصل نق جی پی اس ی توپوگرافی منطقه و توسطهای مختلف موجود در منطقه، بر اساس نقشهکاربری

آوری گرديد. متری خاک جمعسانتی 90تا0نمونه )در شش تکرار و پنج تیمار( از عمق  36تعداد  ،6931و در اواخر بهار سال 

بعد از اين مرحله، پارامترهای فیزيکی شامل رطوبت وزنی، جرم مخصوص ظاهری )روش سیلندر(، تخلخل خاک )محاسبه به 

تجزيه و تحلیل داده ها با  ها )دستگاه الک تر( تعیین شدند.اهری و حقیقی( و پايداری مرطوب خاکدانهکمک جرم مخصوص ظ

( ANOVA)ی ی واريانس يک طرفه( انجام شد. بدين منظور با استفاده از تجزيه7/3ی )نسخه SASاستفاده از نرم افزار 

های مختلف از آزمون دانکن در ها در کاربریی میانگین ويژگیهای مدنظر مورد آزمون قرار گرفتند. به منظور مقايسهمشخصه

 اکسل ترسیم گرديدند. استفاده شد. نمودارها نیز با استفاده از نرم افزار 00/0سطح احتمال 

 

 نتایج و بحث

 .(6)جدول  استهای مختلف کاربری درخاک های فیزيکی شاخصبرخی دار بیانگر اختلاف معنیی واريانس نتايج تجزيه
 

 های مختلفدر کاربریخاک های فیزیکی ( برخی ویژگیF)کمیت تجزیه واریانس -1 جدول

 هامیانگین وزنی قطر خاکدانه تخلخل جرم مخصوص ظاهری جرمی رطوبت ی آزادیدرجه منابع تغییر

 80/8** 20/66** 86/70** 88/91** 1 کاربری

     76 خطا

     70 کل

 

 جرمی رطوبت

دارای  هتا با ساير کاربری نگین نتايج مربوط به رطوبت در سطح پنج درصد نشان داد که کاربری باغی و زراعیی میامقايسه

 باشتد باشند. بیشترين میزان رطوبت متعلق به کاربری باغی و کمترين آن متعلق به کتاربری رهاشتده متی   دار میاختلاف معنی

   .(6)شکل 

توان به دلیل زياد بودن مقدار مواد آلی در اين کاربری دانست. متواد آلتی بتا    ا میبالا بودن میزان رطوبت در کاربری باغی ر

 Lalشتوند.  منجر به نگهداشت مقدار قابل توجهی رطوبت در ختاک متی   کاهش تبخیر و تعرق و افزايش نرخ نفوذ آب در خاک،

ک نسبت داده است. نوع پوشش ستطح  ( ظرفیت بالای نگهداری رطوبت در سیستم بدون شخم را به میزان مواد آلی خا6383)

تواند به تواند از دلايل تثییرگاار بر رطوبت خاک باشد. همچنین بالا بودن تاج پوشش درختان در کاربری باغی میخاک نیز می

شتده و  منتاطق حفاظتت   های مرتع،کمتر هدر رفتن آب از سطح خاک از طريق تابش مستقیم نور خورشید کمک کند. کاربری

همچنتین در متورد مراتتع بتا شتدم چترای        تر هستند.ز لحاظ پوشش گیاهی نسبت به کاربری باغی و زراعی ضعیفرهاشده ا

در واقع دام با لگدکوبی خود باعث کاهش تخلخل خاک و به دنبال آن عدم نفوذ آب به  .شديد، مقدار رطوبت کاهش يافته است

 (.Demir et al., 2007شود )طوبت میشود که اين موضوع در نهايت منجر به کاهش ردرون خاک می
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 های مختلفدر کاربری جرمی خاکرطوبت  -1 شکل

 

 جرم مخصوص ظاهری
کتاربری مرتتع و    ی رهتا شتده،  ی میانگین مربوط بته جترم مخصتوص ظتاهری نشتان داد کته بتین منطقته        نتايج مقايسه

داری )در لاترين مقتادير جتترم مخصتتوص ظتاهری هستتتند، اختتتلاف معنتتی  شتتده کته بتته ترتیتتب دارای بتتا ی حفاظتتتمنطقته 

هتای زراعتی و بتاغی کته دارای مقتادير      هتای ذکتر شتده بتا کتاربری     کتاربری  درصد( وجتود نتدارد. در حتالی کته    00/0سطح 

 .(7دهد )شکل دار را نشان میدر سطح پنج درصد اختلاف معنی باشند،کمتری جرم مخصوص ظاهری می

 

 
 های مختلفجرم مخصوص ظاهری در کاربری -2شکل 

 

هتای  کاهش پوشتش گیتاهی در کتاربری    ،بر ایر چرا و لگدکوبی دام توان تردد زياد داممی های مورد مطالعه،در مورد خاک

 Sheidayiری دانستت. ی رهاشده و در پی آن فشردگی خاک را علت اصلی بالا بودن میزان جرم مخصوص ظتاه مرتع و منطقه

karkaj ( بیان نمودند که 7066و همکاران )تواند ستبب کتاهش جترم مخصتوص ظتاهری ختاک       حاف دام از عرصه )قرق( می

تواند دلیل ديگر افتزايش جترم مخصتوص    شوند نیز میگردد. همچنین کاهش مواد آلی در مراتعی که مورد چرای دام واقع می

هتا بته ذرام ريزتتری    خاکدانته  ها در ایتر تتردد دام،  بین رفتن مواد آلی و خرد شدن خاکدانه با از باشد. ظاهری در اين کاربری

 مقتدار  رفتتن  دستت  دهند. ازتبديل شده و اين ذرام در خلل و فرج جای گرفته و جرم مخصوص ظاهری خاک را افزايش می

باشتد   ختاک  ظتاهری  جرم مخصوص افزايش رب دلیلی تواندمی هم سازیخاکدانه کاهش و کار و کشت ایر در خاک ی آلیماده

(Barral et al., 2007نتايج .) Chen مخصتوص  جترم  بتالاترين  کتار  و کشت تحت اراضی که داد نشان ( نیز7060) همکاران و 

اين تحقیق مطابقت نداشتت. در کتاربری بتاغی    داشتند که با نتايج  طبیعی اراضی با داریاختلاف معنی و بودند دارا را ظاهری
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ی بالا بودن مواد آلی خاک باعث تسهیل هوادهی و نفتوذ آب بته   احتمالاً افزايش نفوذ ريشه و فعالیت های بیولویيکی در نتیجه

  داخل خاک شده و اين امر سبب کاهش جرم مخصوص ظاهری گرديده است.

 

 تخلخل
دار با ساير های باغی و زراعی دارای اختلاف معنیکه درصد تخلخل در کاربری ی میانگین نیز نشان دادنتايج مقايسه

های مرتع، های باغی و زراعی و همچنین بین کاربریباشند اما بین کاربریها در سطح احتمال پنج درصد میکاربری

 (.9 داری مشاهده نگرديد )شکلشده و رهاشده اختلاف معنیحفاظت

 

 
 های مختلفتخلخل در کاربری درصد -3شکل 

 

Green های زراعی و باغی،های خود بیان داشتند که در ایر عملیام خاکورزی در کاربریدر بررسی (7009) و همکاران 

 . از سوی ديگرنشان داديابد که با نتايج اين پژوهش همخوانی خاک سطحی سست شده و تخلخل کل خاک افزايش می

Wang و هاخاکدانه شدن شکسته تراکم خاک، افزايش باعث است ممکن کار و عنوان کردند که کشت (7060)همکاران  و 

در تحقیق خود  (7007همکاران ) وLu  همچنین های اين پژوهش همخوانی نداشت.که با يافته خاک شود تخلخل کاهش

در خاک گرديد که با نتايج اين تحقیق همگام نبود.  نتیجه گرفتند که عملیام زراعی سبب کاهش تخلخل و کاهش نفوذ آب

ها در مراتع و اراضی رهاشده ها را فشار اعمال شده بر زمین توسط دامتوان دلیل پايین بودن میزان تخلخل در کاربریمی

ودن دهد. از عوامل اصلی بالا بهای مرطوب کاهش میدانست که باعث فشردگی خاک شده و تخلخل را خصوصاً در خاک

ها اشاره کرد. افزايش ی درختان در اين کاربریتوان به نفوذ و پراکنش ريشههای زراعی و باغی، میدرصد تخلخل در کاربری

جرم مخصوص ظاهری باعث کاهش خلل و خرج درشت شده و در نتیجه نفوذ آب به داخل خاک کاهش يافته که موجب 

شده مشاهده های مرتع و حفاظتين جرم مخصوص ظاهری در کاربریدر اين پژوهش نیز بیشتر شود.افزايش فرسايش می

 .باشدها دارای کمترين مقدار خود میگرديد که تخلخل نیز در اين کاربری

 

 (MWDها )میانگین وزنی قطر خاکدانه

داری )در سطح ها نشان داد که کاربری باغی دارای تفاوم معنیی میانگین مربوط به شاخص پايداری خاکدانهنتايج مقايسه

با  (.1باشد و کاربری مرتع کمترين مقدار میانگین وزنی را به خود تعلق داده است )شکل ها میبا ساير کاربری پنج درصد(

ها و همچنین زمان برای تثییر توجه به اينکه در تشکیل و پايداری خاکدانه عوامل چسباننده ذرام خاک چون مواد آلی، کاتیون

 ،هر چه میزان فعالیت اين عوامل محدودتر باشد يا مقادير مواد آلی در خاک کمتر باشد بنابراينر است، اين عوامل ایرگاا

 گیرد.ازی و پايداری ساختمان خاک نیز کمتر صورم میسخاکدانه
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 های مختلفدر کاربریها میانگین وزنی قطر خاکدانه -4 شکل

 

در اين کاربری وجود مواد آلی  MWDواد آلی در کاربری باغی احتمالاً دلیل اصلی بالا بودن میزان با توجه به درصد م

ها و اسیدهای آلی در خاک شده که از يک سو ی تدريجی در خاک، موجب تولید انواع متابولیتمواد آلی با تجزيه باشد.می

حلالیت بیشتر  جزيی گاز دی اکسید کربن، باعث افزايش باعث چسبندگی بیشتر ذرام خاک و از سوی ديگر با افزايش فشار

ها و افزايش آوری ذرام رس، پايداری خاکدانهی آن افزايش همشوند و نتیجهدار در خاک میترکیبام معدنی کلسیم

به طور  های با پوشش طبیعینشان دادند که خاک Lal (7000)و  Bronik(. Barral et al., 2007تر است )های بزرگخاکدانه

ی تواند به دلیل بیشتر بودن تودههای کشت شده داشتند که میتر و پايدارتری نسبت به خاکهای درشتقابل توجهی خاکدانه

های درشت خاک دست نخورده پلی ساکاريدها و مواد هومیکی بیشتر در خاکدانه ی گیاهان،بقايا و ريشه ی میکروبی،زنده

مورد مطالعه در پژوهش حاضر به سبب پايین بودن تراکم پوشش گیاهی در مراتع و  رسد در مناطقباشد. به نظر می

های زير ها به دست آمده است. همچنین در کاربریتری در اين کاربریپايینخاکدانه های رهاشده میانگین وزنی قطر کاربری

در ایر عملیام خاکورزی علت اصلی ی آلی و نیز تخريب ساختمان خاک کشت )زراعی(، ممکن است کاهش در مقدار ماده

  ها باشد.پايین بودن میزان پايداری خاکدانه

 

 منابع

های انتخابی درمنطقه زاگرس بررسی تغییرپايری کیفیت خاک دراکوسیستم. 6981م. و نائل، خادمی،ح، ج.، محمدی،

 .670 تا 600 هایهصفح، 9ی جلد نهم، شماره منابع طبیعی، فنون کشاورزی و مجله علوم و ی.مرکز

های مختلف اراضی درحوزه مقايسه برخی ازشاخصهای فیزيکی کیفیت خاک درکاربری .6983متقیان،ح. ر. و محمدی، ج. 

جلد بیست و پنجم، ، نشريه آب وخاک )علوم وصنايع کشاورزی( بختیاری. استان جهارمحال و مرغملک،شهرکرد،

 .671تا 660 هایهصفح، 6ی شماره

Barral M.T., Bujan E., Devesa R. Iglesias M.L. and Velasco-Molina M. 2007. Comparison of the structural 

stability of pasture and cultivated soils. Science of The Total Environment, 378: 174-178. 

Bronick G.J. and Lal R. 2005. Manuring and rotation effect on soil organic carbon concentration for different 

aggregate size fractions on two soils northeastern Ohio, USA. Soil and Tillage Research, 81(2): 239-252. 

Chen D.D., Zhang S.H., Dong S.K., Wang X.T. and Du G.Z. 2010. Effect of land-use on soil nutrients and 

microbial biomass of an alpine region on the northeastern Tibetan plateau, China. Land Degradation & 

Development, 21: 446–452. 

Demir M., Makineci E. and Yilmaz E. 2007. Harvesting impact on herbaceous understory, forest floor and top 

soil properties on skid road in a beech (Fagus orientalis Lipsky) stand. Journal of Environmental Biology, 

28: 427-432. 

Feng Z., Wang X. and Feng Z. 2005. Soil N and salinity leaching after the autumn irrigation and its impact on 

groundwater in Hetao Irrigation District, China. Agricultural Water Management, 71: 131–143.  

Green R.T., Ahuja L.R. and Benjamin J.G. 2003. Advances and challenges in predicting agricultural 

management effects on soil hydraulic properties. Geoderma, 116: 3–27. 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 خاکحفاظت و محور مقاله: مديريت            6936شهريور  8تا  6

 

6 

 

Lal R. 1989. Tillage effect on soil properties under different crops in western Nigeria. Soil Science Society of 

America Journal, 40:762-768. 

Lu, D., Moran E. and Mausel P. 2002. Linking Amazonian secondary succession forest growth to soil 

properties. Land Degradation Development, 13(1): 331-343. 

Sheidayi karkaj E., Jafari fotmi I. and Sasanifar S. 2016.Application of different computation methods for 

estimating soil sequestrated carbon (Case Study: Chaharbagh summer rangelands, Golestan province). 

Journal of Rangeland, 9(4):420-430. (In Persian) 

Wang Y., Fu B., Lu Y., Song C. and .Luan Y. 2010. Local-scale spatial variability of soil organic carbon and its 

stock in the hilly area of the Loess Plateau, China. Quaternary Research, 73: 70-76. 

Yimer F., Ledin S. and Abdelkadir A. 2007. Changes in soil organic carbon and total nitrogen contents in three 

adjacent land use types in the bale mountains, south- eastern highlands of Ethiopia. Forest Ecology and 

Management, 242: 337–342. 

 

  

The study of some soil quality indicators in different land use of the Khorramrood-Hamedan 

 

A. Alinejadian Bidabadi and R. Kiani 

Assistant Professor and Master of Soil Science, Department of Soil Science, Faculty of Agriculture, , Lorestan 

University; E-mail: alinejadian@yahoo.com 

Abstract 
Not only the study of soil quality is important in the agricultural land, but it is important in grasslands, dry lands, 

forests and all of land ecosystems. Therefore land use soils in Khorramrood area in Hamedan (grasslands, farms, 

gardens and two other land use, free and protected) with 96 samples provided in depth of 0-30, have been 

studied and some of physicochemical properties including gravimetric moisture, bulk and particle density, soil 

porosity, wet aggregate stability have been studied to provide some strategies for improving conditions in this 

region. According to the physical results using complete randomized design in garden land use, there was 

significant difference (at the level of 0.05 percent probability) between all of indicators in different land use. So 

that gravimetric moisture (14%), wet aggregate stability (0.54 mm), soil porosity (0.51%). 
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