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  :چکیده

. ي قطرات باران استي بمباران سطح خاك بوسیلهشده  که نتیجهفرسایش پاشمانی اولین مرحله در فرآیند فرسایش شناخته 
در این تحقیق به . کنندجا و ساختمان خاك را تخریب میقطرات باران در هنگام برخورد به سطح خاك، ذرات خاك را جابه

ش پاشمانی با استفاده از باران بر روي مقدار فرسای )کیلوگرم در هکتار 6و  4، 2 ،0( آمید اکریلپلیبررسی تاثیر مقادیر مختلف 
- نتایج حاکی از آن است که پلی.  صورت گرفتشنی رسی لومآزمایشات در خاك با بافت .  در آزمایشگاه پرداخته شدFEL3ساز 

آمید بیشترین تاثیر را در اکریل کیلوگرم در هکتار ماده پلی6میزان . آمید در کنترل فرسایش پاشمانی موثر بوده استکریلا
  . درصد نسبت به تیمار شاهد فرسایش پاشمانی را کاهش داده است52اي که به میزان ترل فرسایش پاشمانی داشته به گونهکن
  

  . ، قطره بارانفرسایش پاشمانی، آمیداکریلپلیشنی رسی لوم،  بافت ،FEL3ساز باران: واژگان کلیدي
  
  

   مقدمه

 ).2001تریپاتی و سینگ، (کند ابع طبیعی را تهدید میفرسایش خاك یک مشکل جهانی است که به طور جدي من
 همکاران، و دسیلگو ؛2003 همکاران، و جکیدون (شده شناخته فرسایش فرآیند در مرحله اولین یپاشمان فرسایش

 قطرات يبوسیله خاك سطح بمباران ينتیجه که) 2009 همکاران، و رایویود ؛2008 همکاران، و جاننیک ؛2005
 ذرات کرده، رفتار کوچک بمب یک همانند پوشش بدون خاك سطح به برخورد هنگام در باران قطرات. است باران
 مصنوعی پلیمرهاي ترینرایج و مهمترین از آمیداکریلپلی .کنندیم تخریب را خاك ساختمان و جاجابه را خاك
 فراوانی رشد آمید،اکریل مونومر يتهیه فرآیند سهولت دلیلبه اخیر هايسال در آن مصرف و است درآب محلول
 هاي ویژگی  از.)1384 و همکاران، شکفته؛ 2006 همکاران، و خواه؛ سپاس1991شاینبرگ و همکاران،  (است داشته
 شرایط تحت آب در حلالیت مناسب، قیمت متفاوت، و بالا مولکولی هاي وزن به یابی دست قابلیت پلیمر این

 خواص اصلاح جمله از سطح خواص بهبود. است کاتیونی و آنیونی غیریونی، صورتبه آن يتهیه قابلیت و گوناگون
 قابل جیرا يپلیمرها میان در). 1386 ،يعسگر (است پلیمر این کاربردهاي از پذیريشکل چسبندگی، آبدوستی،
 فرسایش اهشک و سله تشکیل کنترل در نوع موثرترین یآنیون آمیداکریلیپل خاك، فرسایش مطالعات در استفاده
   ).1991 همکاران، وشاینبرگ  (باشدیم خاك در ماندهیباق اثرات ترینیطولان يدارا و بوده رواناب و خاك

 1940ي باران بر سطح خاك در سال ي فرسایش پاشمانی و مکانیسم عملکرد قطرهاولین تحقیق جامع در زمینه
ي قطرات باران به توجه شد که عامل اصلی فرسایش ضربهم) 1944(الیسون ). 2006قدیري، (توسط الیسون انجام شد 
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 بیشترین بلکه نیست خاك سطح يرو آب یافتن جریان خاطر به فقط یآب فرسایش که کرد بیان و است لخت كخا
به بررسی اثرات ) 2006(خواه و همکاران سپاس. )1382 ،یرفاه (دارد لخت خاك به باران قطرات يضربه را نقش

با ) درصد  5/7و  5، 5/2( هاي مختلف در شیب) کیلوگرم در هکتار 6و  4، 2، 1، 0( ی اکریل آمید سطوح مختلف پل
کیلوگرم در هکتار براي  6مقدار ) درصد 5/7(هاي تند نتایج نشان داد در شیب. استفاده از شبیه ساز باران پرداختند

 5هاي ر بیشترین تاثیر را در کاهش فرسایش در شیبکیلوگرم در هکتا 4کاهش رواناب بیشترین تاثیر را دارد و مقدار 
  کیلوگرم در هکتار را بر30و  20، 10آمید در سه سطح اکریلتاثیر پلی) 1384(شهبازي و همکاران. درصد دارد 5/7و 

، سدیمی در چهار نمونه خاك با بافت رسی و میزان شوري و قلیاییت متفاوت - فرسایش و رواناب خاکهاي شورمیزان
داري در اکریل آمید نسبت به شاهد اختلاف معنیي سطوح پلی نتایج نشان داد که کلیه. رد مطالعه قرار دادندمو

ها داراي کیلوگرم در هکتار پلی اکریل آمید در تمام خاك 30ه داشته است و مقدار کاهش رواناب و خاك از دست رفت
 نسبت را رسوب و درصد 98 شاهد به نسبت را رواناب که يطور به باشدمی رسوب و رواناب کاهش در ریتاث نیتربیش
   .داد کاهش درصد 86 شاهد به
 و نینـو  يهـا روش بـه  یابیدسـت  لـزوم  و خاك شیفرسا از مرحله نیاول عنوان به یپاشمان شیفرسا تیاهم به توجه با

 و روانـاب  زانی ـم يرو بـر  شـده  انجـام  مطالعات يهیکل که آنجا از و ،یطیمحستیز چالش نیا با مبارزه يبرا ياقتصاد
این پژوهش به بررسی تاثیر  است، نگرفته قرار توجه مورد تاکنون یپاشمان شیفرسا زانیم بر ماده نیا اثر و بوده رسوب

ی رسـی   در بافت شـن ی پاشمانشیدر کنترل فرسا ) هکتار در   گرم کیلو 6و   4،  2،  0(آمید  اکریلمقادیر مختلف ماده پلی   
  .پردازدیم FEL3 در ساعت با استفاده از باران ساز متریلی م95 یدگ شدت بارنتحت و لوم
  

  هامواد و روش
 است که در ارتفاع  در استان چهارمحال و بختیاري،شهرستان سامانچمالی   روستايمحدودهي مورد مطالعه منطقه
   جو و گندم علوفه، کشت ت،باغا یاراضپوشش گیاهی زراعی منطقه عمدتاً .  متري از سطح دریا واقع شده است1900
دلیل بررسی فرسایش پاشمانی و از آنجایی که این نوع فرسایش بر سطح خاك اثر به ).1378کش، محنت(باشد می
متري اراضی زراعی  سانتی0-10هاي خاك از عمق گردد نمونهگذارد و موجب از دست رفتن حاصلخیزي خاك میمی

؛ 2008آبادي، حسینخواه و مهدي؛ سپاس2007؛ آرناوز و همکاران، 2003 ون دیجک و همکاران،(برداشت گردید 
ها به آزمایشگاه خاکشناسی دانشگاه شهرکرد انتقال یافته و پس از هوا خشک شدن به نمونه ).2009ودیورا و همکاران، 

 متر عبور داده شد میلی2یک قسمت براي انجام آزمایشات فیزیکی و شیمیایی خاك از الک  :دو قسمت تقسیم گردید
ساز از الک ي بارانوسیله قسمت اعظم آن جهت انجام آزمایشات پاشمان بهو نشان داده شده 1که نتایج آن در حدول 

ي حفاظت خاك و آبخیزداري و به آزمایشگاه پژوهشکده) 2008همکاران،  کین جان و(متري عبور داده شد  میلی4
  .کشور انتقال یافت

  
   مورد مطالعهزمایشات فیزیکوشیمیایی خاكنتایج آ: 1جدول 

  کربن آلی بر حسب   بافت خاك
  درصد

آهک بر حسب 
  درصد

  )EC(هدایت الکتریکی
µs/cm  

  )pH(اسیدیته 

  45/7  1/168  50/8  2/0  شنی رسی لوم
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) 2010؛ اکو و هاریلال، 2008جان و همکاران، کین؛ 1986گی و بادر، (بافت خاك با استفاده از روش هیدرومتري 
؛ 1981ساوات و پواسون، (هاي پاشمان استفاده گردید به منظور انجام آزمایشات پاشمان از کاسه. گیري شداندازه

هاي پاشمان که بر اساس کاسه) 2010؛ محمد و همکاران، 2008؛ کین جان و همکاران، 1998ساترلند و زیگلر، 
 سانتی متر و 10متر و قطر  سانتی5/2ها داراي ارتفاع سهاین کا. اندطراحی و ساخته شده) 1978مورگان، (مورگان 
هاي کوچکی به منظور زهکشی آب نفوذ یافته در خاك ها حفرهدر کف آن. باشندمتر مربع می سانتی5/78مساحت 

جهت جلوگیري از خارج شدن خاك از منافذ کاسه، قبل از پر کردن ظروف، یک عدد گاز در انتهاي . تعبیه شده است
 عبور کرده بودند mm4هاي خاکی که در هواي آزاد خشک و از الک هاي پاشمان با نمونهسپس کاسه. قرار داده شدآن 

هاي خاك کاملاً خشک گراد قرار داده شد  تا نمونهي سانتی درجه105 ساعت در آون با دماي 24پر شد و براي مدت 
آمید آنیونی با وزن اکریللیتر پلی میلی20گیري و ها اندازهني آهاي خاك، وزن اولیه پس از خشک شدن نمونه.شوند

ها اضافه طور یکنواخت به سطح نمونه تهیه شده بود بههکتارگرم در کیلو 6و 4، 2هاي مولکولی زیاد که با غلظت
تکرار آماده  3براي هر تیمار . لیتر آب شهري تهیه شد میلی20یک نمونه نیز به عنوان شاهد با اضافه کردن . گردید

طور همگن روي سطوح خاك،  قرار گرفتند تا اینکه ماده به ساعت در محیط آزمایشگاه24ها براي مدت گردید و نمونه
 ).1380شکفته، (پخش شود 

   

  
  نمایی از کاسه پاشمان مورد استفاده: 1شکل 

  
  

 خاك و آبخیزداري کشور حفاظتي موجود در پژوهشکده FEL3سازي باران از باران ساز مدل هیبراي انجام شب
متر و  3/2متر، عرض  65/2 ارتفاع داراي و گردان است یک باران ساز صفحه  FEL3مدل باران ساز .استفاده گردید

و شد  يساز شبیه،متر بر ساعتمیلی 95 ساز شدتباران این از استفاده با آزمایشات ياجرا يبرا. باشدمیمتر  6/1طول 
ها مجدداً براي مدت بعد از اتمام بارش، نمونه.  قرار گرفتند دقیقه10سازي شده براي مدت ها در زیر باران شبیهنمونه

به تعریف  بنا. ها محاسبه شودي آنگراد قرار داده شدند تا وزن ثانویهي سانتی درجه105 ساعت در آون با دماي 24
نامند و بر انی در واحد زمان و واحد سطح را، نرخ فرسایش پاشمانی می، میزان فرسایش پاشم)1990(لاك و کاي 
  ):2008جان و همکاران، کین(شود  محاسبه می1ي اساس رابطه

]1[                                        

و  min( t1( هايمانرسوب تولید شده در بین ز به ترتیب Dt2 )g(و Dt1 )g(،خ پاشماننر S)g/min.m2(که در آن
)min(t2 ، )m2( A باشندمی پاشماني سطح کاسه.  

 اکریل آمیدمقادیر مختلف پلی يداریمیزان تاثیر و معن .در نهایت میزان فرسایش پاشمانی براي هر نمونه محاسبه شد
 و طرفهنالیز واریانس یکها و روش آ میانگینيمقایسهاز  استفاده  با شنی رسی لومفتبا در یبر مقدار فرسایش پاشمان

  .انجام شد% 95 در سطح اطمینان يتمام محاسبات آمار. مورد سنجش قرار گرفت SPSS15 با استفاده از
  

  نتایج و بحث
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آمید در میزان فرسایش پاشمانی در اکریلدهد که تاثیر تیمارهاي مختلف پلی نشان می3 و 2نتایج حاصل از جداول 

آمید، میزان اکریل کیلوگرم در هکتار پلی6 و 4، 2که مصرف صورتبه اینر شده است بافت شنی رسی لومی معنادا
 .دهد درصد کاهش می52 و 3/42، 5/35ي شاهد به ترتیب فرسایش پاشمانی را نسبت به نمونه

  ملو یرس یشن در بافت مارهایت نی اختلاف بی بررسجهت طرفه کی انسی وارزیآنال جینتا: 2 جدول
  
  
  
  
  
  
  

  شنی رسی لومبافت  در دانکنها به روش مقایسه میانگین آزمون جینتا: 3جدول 
  اری انحراف مع± نیانگیم

  )  در هکتار PAM کیلوگرم6 (4  )  در هکتار PAM کیلوگرم4 (3  )  در هکتار PAMیلوگرم ک2 (2  )شاهد (1  تیمار
-  a 30/0± 7/4  ab 13/0± 3/4  b 33/0± 19/4  b 08/0± 02/4  
  

  
  آمیداکریلدر مقادیر مختلف پلیپاشمان تغییرات میزان : 2شکل

  
  

 در شدت بارندگی شنی رسی لومش پاشمانی خاك آمید بر میزان فرسایاکریل نتایج حاصل از تاثیر ماده پلی2شکل 
اي استفاده نشده است، میزان پاشمان بیشترین مقدار زمانی که هیچ گونه ماده. دهدمینشان را متر در ساعت  میلی95
 کیلوگرم 4میزان . باشد کیلوگرم در هکتار می6باشد و همچنین بیشترین میزان کاهش فرسایش پاشمانی در مقدار می
  .آمید تاثیر بیشتري در کنترل فرسایش پاشمانی داشته استاکریل کیلوگرم در هکتار ماده پلی2کتار نسبت به در ه

  

 F sig  میانگین مربعات  )df(درجه آزادي  مجموع مربعات  راتمنابع تغیی
  039/0∗  5/4  279/0  3  837/0  بین تیمارها

  -  -  062/0  8  495/0 خطا
  -  -  -  11  33/1  کل
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در نتیجه . شودها میها جذب شده و موجب افزایش پایداري  و خاصیت چسبندگی آناکریل آمید بر روي خاکدانهپلی
بنابراین همانطور که نشان داده شد با . شودندگی ذرات خاك میاز اثر ضربات قطره باران جلوگیري نموده و مانع از پراک

و ) 1384(اضافه شدن این ماده به خاك میزان فرسایش کاهش پیدا کرد که این نتایج با تحقیقات شهبازي و همکاران 
  .مطابقت دارد) 1384(شکفته و همکاران 
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