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دهیچک  
 خواجه ی ایستگاه تحقیقاتی مارناراضی در ها خاکیی نوع فرسایش از خصوصیات شیمیايیرثیرپذپژوهش حاضر میزان تأدر

 بر اساس يبردار نمونه،یشناسنیزم ،ی توپوگرافيهانقشهبر روي  ی مقدماتبررسی هايپس از  . قرار گرفتیمورد بررس
منطقه انجام و در  )ياریشنی و بياریش ،یخندق ،ياهزاردره ،یسطح( شی فرسايهاپیت تی و وضعی خاکشناسمطالعات

 يهاشگاه با روشی در آزمایم تبادلیآهک و درصد سد گچ، ،یکیت الکتریهدا ته،یدی اسيپارامترهاخاك از نظر  نمونه 50
هاي ش ین فرسایدر ب از آن است که به جز آهک که فقط یج حاکینتا .ند قرار گرفت تجزیه موردیشگاهیاستاندارد آزما

بین تیپهاي مختلف در ها نیانگیمسه یمترها با توجه به مقار پارایسا ،آماري نشان داددار یمعناختلاف  ياری و شیسطح
ش، ی انواع فرسايریگبارز در شکل به طور یبر این اساس ویژگیهاي مورد بررس .می باشددار یمعنفرسایش داراي اختلاف 

 . هستند موثرهار حالت و شدت آنییتغ
  زیستگاه خواجه تبریا ،مارن ،ییایمیات شیخصوص ،یش آبیفرسا: کلمات کلیدي

 

   مقدمه

نسبت درصد ذرات .  استییایمی و مواد شیبی متشکل از ذرات تخری نامستحکم رسوبیشناسنیمارن مصالح زم
ها متنوع بوده و  مارنییایمی مواد ش.ر باشدی درصد متغ65 تا 35ک مارن ممکن است از ی در ییایمی ش و موادیبیتخر

   ترین سازندهاي سازندهاي مارنی از مهم ).1384،يپیروان و اسد( باشدی نمک طعام مانیدریت و ،پسیشامل ژ
 بر میزان فرسایش این هادهنده آنهاي مختلف شیمیایی مواد تشکیل  که ویژگیهستندپذیر رسوب زا و فرسایش
  استی مارنيهاارز در عرصه از خصوصیات بی در هر حال اشکال مختلف فرسایش یک.گذاردسازندها تأثیر می

ها و  خاكی خصوصیات شیمیاییین برخکه بمعتقدند ) 2010(سانتیس و همکاران ). 1386نژاد و همکاران،اسماعیل(
توان شکل فرسایش در هر نقطه از می ها  که به کمک آنيطور اردود ددار وجیشکل فرسایش آنها یک رابطه معن

 دهندیدار نشان می که با اشکال فرسایش رابطه معنی گردیده تا متغیرهاییدر این تحقیق سع.  کردیعرصه را پیشگوی
 .  گرددیبررس فتاد، منطقه اتفاق خواهد ای مارنی که در اراضی نوع فرسایشیگوینحوه پیشامکان  و ی شناسایرا 

  ها مواد و روش
 ارتفاع يکیلومتر مربع و دارا 5/2 ی شمال شرق تبریز به وسعت تقریبي کیلومتر30منطقه مورد مطالعه در فاصله 

 عرض شمالی 38°10′تا  38°09′طول شرقی و  46°40′الی  46°38′ ی در محدوده جغرافیایيمتر 1550متوسط 
غرب و شمال به  ،تبریز و از سمت شرق - اهری و جاده ارتباطيچای به رودخانه آجبجنو از این عرصه .باشدیواقع م
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 ،ياهزاردره ،ی اشکال مختلف فرسایش سطحیبا شناسای  انجام این تحقیق،ي برا. گرددی محدود میاخل آینيهاکوه
، )pH(از جمله اسیدیته  یای شیمیيهای، ویژگ عدد50ها به تعداد  از آنيبردار و نمونهي و بین شیاري شیار،یخندق

 استاندارد مورد ی آزمایشگاهيهابا روش )ESP1( گچ و درصد سدیم تبادلی کل،، آهک )EC(هدایت الکتریکی 
و  SPSS نرم افزاراز با استفاده   و تجزیه واریانسآماريل هاي یتحل). ٢٠٠٧،گوپتا(سنجش قرار گرفتند
  .انجام گردید LSD  آزمونهاي فرسایشی بایپهاي انتخابی در تویژگی بین مقایسات میانگین

                      
 نتایج و بحث
  .  آمده است2و1ها و تجزیه واریانس در جداول  دادهمیانگیننتایج مقایسه 

 
 در منطقه مورد مطالعهخاکها هاي شیمیایی  مقایسه میانگین ویژگی-1جدول                                 

     میانگین ویژگیها                                                                  فرسایش    
  pH EC(dS.m-1) CaSO4 CaCo3(%)  ESP(%) 

  a3/7 a6/24  a3/24  a2/27  a7/2فرسایش سطحی           
  b8/7  b4/3  b1/99  ab5/24  bc98/0  ايدرههزارفرسایش

  c8  cb5/2  ad6/58  ab5/22  c37/0    فرسایش خندقی
  a3/7  de1/7  cb2/98  b21  a9/1    فرسایش شیاري

  d6/7  e8/5  d69  ab7/23  a4/2  شیاريبینفرسایش
  . می باشندLSD درصد آزمون 5فاقد اختلاف معنی دار آماري در سطح  اعداد هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك اند،*: 
 

  در منطقه مورد مطالعهخاکها ی هاي شیمیای نتایج تجزیه واریانس ویژگی-2جدول
  میانگین مربعات                                          درجه آزادي             منبع تغییرات

pH                    EC(dS.m-1)      CaSO4  (%) CaCo3       ESP(%) 
  31/37*          31/139*        55/23883*          70/1270*            78/3*                              4                    انواع فرسایش

  
  . درصد می باشد5بیانگر اثر معنی دار در سطح احتمال *  

  
 واکنش خاك

دار می  معنی درصد5در سطح احتمال  ها به طور بارز بین انواع فرسایشpHکه میانگین  دهدنتیجه آزمون نشان می
 فرسایش خندقی  بر این اساس ،ستاشکال ا در فرسایش خندقی بیش از سایر pHکه مقدار میانگین  به طوري باشد،

نژاد و  اسماعیل،)1387(نتیجه این تحقیق موید تحقیقات سلماسی و همکاران. ستزیادتر غالب ا pHهاي با در مارن
و سانتیس ) 1388(امیري و همکاران ،)2002(زاده اسماعیل،)1378(ان قدیمی عروس محله و همکار،)1386(همکاران

  .باشدمی) 2010(و همکاران
 هدایت الکتریکی
 در فرسایش سطحی مشاهده گردید و چون رابطه مستقیم با املاح دارد به عنوان شاخص قابل بیان ECبیشترین مقدار 

 ثروتی و .نشان می دهددار معنیاختلاف ها ین بیشتر فرسایش این ویژگی ب،با توجه به مقایسات. است
 )2000(و بوما) 1386(نژاد و همکاران اسماعیل،)1384(قدوسی و داوري، )1384( پیروان و اسدي،)1387(همکاران

  .کنندنتایج تحقیق حاضر را تأیید می
  گچ

                                                
1- Exchangeable Sodium Percent 
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اي و شیاري تقریبا یکسان درههاي هزاررسیم که مقدار گچ در فرسایشمیزان گچ به این نتیجه میمیانگین از مقایسات 
 خندقی و ،شیاريبه طرف فرسایش بیناست و این مقدار آماري دار معنیداراي اختلاف ی در سه نوع دیگر فرسایش ول

 ،بیان کردند که با افزایش مقدارگچ اشکال فرسایش شیاري) 1384(عباسی و عبدي. سطحی روند کاهشی دارد
نیز به ) 1387(سلماسی و همکاران. نتایج تحقیق حاضر نیز حاکی از این است. دنیاباي و خندقی گسترش میهزاردره

  .نتایج مشابه دست یافتند
  آهک کل

شود زیرا باعث ایجاد ساختمان در هاي مارنی میکننده باعث افزایش پایداري در پهنه آهک به عنوان عامل سیمانی
ها به میزان آهک در بررسی). 1984، روس و همکاران(ود شخاك و در نتیجه افزایش نفوذپذیري و کاهش رواناب می

 و بیشترین مقدار آهک در فرسایش ان نمی دهددار نشمعنیاختلاف , جز در مقایسه فرسایش شیاري با سطحی
  .نیز در تحقیق خود به همین نتیجه رسیدند) 1384(و پیروان و اسدي) 2009( سکوتی و همکاران.سطحی دیده شد
  لی درصد سدیم تباد

 و روي نوع فرسایش موثر آماري نشان می دهددار معنیبین تیپهاي فرسایش اختلاف در بیشتر مقایسات ESP مقدار
این نتیجه مشابه .یابد شیاري گسترش می شکل فرسایش سطحی و بینESP طوري که با افزایش مقدار  بهاست

  .است) 1384(و پیروان و اسدي) 1386(نژاد و همکاران اسماعیل،)2000(تحقیق سوزان و همکاران
  .دهدهاي مورد مطالعه را نشان می ضرایب  همبستگی ساده ویژگی3جدول 

  
   مورد مطالعههاي شیمیایی ضرایب همبستگی  ساده بین ویژگی-3جدول

  pH                        EC                        CaSO4                           CaCo3                      ESP                             صفات
  
  

pH  
  

EC 
  

CaSO4  
  

CaCo3  
 

ESP  
  

  
  
1    
  
**558/0-                   1  
  

180/0-    225/0-                1  
  

039/0           093/0  209/0-  1  
  
**679/0-               **477/0  031/0  098/0                  1  

  .باشدمی% 1داري در سطح احتمال بیانگر معنی: **
واکنش خاك با هدایت الکتریکی و درصد دهد که ها نشان میتعیین همبستگی ساده صفات با استفاده از میانگین داده

هدایت الکتریکی و سدیم تبادلی همبستگی مثبت و معنی باشند، دار می داراي همبستگی منفی و معنیسدیم تبادلی
  .ها استفاده نمودتوان از این ویژگیبینی محتمل فرسایش، می در تجزیه رگرسیون و مطالعات پیشبنابر ایندار دارند، 

  
  

  منابع
 



        رانین کنگره علوم خاك ایدوازدهم
  1390ور ی شهر14 ی ال12ز، یتبر

    )خاكایش و حفاظت فرس(
 

٤ 
 

و بررسی عوامل فیزیکی و شیمیایی موثر و ایجاد . 1386پور ر، پور م و بخشیپور ح، شعباننژاد ل، رمضان عیلاسما - 1
، 1215 تـا  1213صـفحه هـاي   . اسـتان گـیلان  اي در اراضـی مـارنی جنـوب    درهگسترش فرسایش خندقی و هزار  

  .دانشگاه تهران، تهران. مجموعه مقالات دهمین کنگره علوم خاك ایران
هاي مارنی استان همدان بـه کمـک متغیرهـاي    بینی شکل فرسایش در خاكپیش. 1388م، . امیري م و امیري ع    -2

دانـشگاه کـشاورزي و   . علوم خاك ایران، مجموعه مقالات یازدهمین کنگره 1834 تا 1832صفحه هاي   .  شیمیایی
 . منابع طبیعی گرگان، گرگان

         ،ی مارنيها موثر بر اشکال فرسایش در پهنه     ی بر نقش عوامل فیزیکوشیمیای    ي مرور .1384 ، ت يپیروان ح و اسد     -3
  .مجموعه مقالات نهمین کنگره علوم خاك ایران         

هـا،                گیـري و گـسترش فرسـایش خنـدقی در لـس      وامل موثر در شـکل    ع. 1387ثروتی م، قدوسی ج و دادخواه م،         -4
  .33 تا 20صفحه هاي . 78مجله پژوهش و سازندگی در منابع طبیعی، شماره 

بررسی و ارزیابی نقش خصوصیات فیزیکی و شـیمیایی  . 1387. ا.زاده م م، چرخابی ا و صادق    .سلماسی ر، پیروان ح    -5
گزارش نهایی طرح  تحقیقاتی، پژوهشکده      . چاي در ایجاد اشکال مختلف فرسایش آبی      هاي حوزه آبخیز آجی   مارن

           .حفاظت خاك و آبخیزداري، تهران
              تأثیر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك در رخداد فرسایش خندقی و مرفولـوژي .1384،  قدوسی ج و داوري م      -6

  .389 تا 382، صفحه هايی فرسایش و رسوب مجموعه مقالات سومین همایش مل،هاخندق
            هـا در ایجـاد   تأثیر خصوصیات فیزیکـی و شـیمیایی مـارن        .1378 ،پورمتین ا و قدوسی ج    ،  محله ف دیمی عروس ق -7

  .929 تا 919ه هايصفح، شناسی مهندسی و محیط زیست ایران زمینس اولین کنفران،اشکال فرسایش
 :مطالعـه مـوردي  ( ها با رفتارهاي محیطـی آنهـا   رابطه بین خصوصیات مارن     بررسی .1384 ،عباسی ن و عبدي پ     - 8

 .شناسی مهندسی و محیط زیست ایران چهارمین همایش زمین،)          قزل اوزن در استان زنجان حوزه
9- Bouma NA and Imerson AC, 2000. Investigation of relationship between measured  field 

indicators and erosion possesses on badland surfaces at Petrer, Catena, 40:147-171. 
10- Gupta PK, 2007. Soil, plant, water and fertilizer analysis, AGROBIOS, India.                 
11- Santis F, Giannossi ML, Medici L, Summa V and Tateo F, 2010. Impact of  

physicochemical soil properties on erosion features in the Aliano area (Southern Italy), 
Catena 81:Issue2, 172-181. 

12- Smaeilzadeh H, 2002. Marl soils and different types of erosion in Iran, 17th WCSS, 
Thailand, 2235:1-8. 

13- Sokouti R, Mahdian MH and Farshad A, 2009. The effects of physical and chemical 
properties of marl derived soils on the erosion forms and rates, Goldschmidt Conference 
Abstracts, A1264. 

14- Suzanne M, Rienks G, Botha A and Jeff CH, 2000. Some physical  and chemical properties 
of sediments exposed in a gully (Donga) in northern Kwazulu-natal South Africa and their 
relationship to the erodibility of the colluvial layers, Catena, 39:11-31. 

15- Ramezanpour H, Esmaelnejad L and Akbarzadeh A, 2010. Influence of soil physical and 
mineralogical properties on erosion variations in Marllands of Southern Guilan Province, 
Iran, International Journal of Physical Sciences, Vol 5(4) :365-378.      

16- Roth CB, Nelson TW and Romkens MJM, 1984. Prediction of subsoil erodibility              
using chemical mineralogical and physical parameters, Enviromental protection Agency.                                                                                                             

  


