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 چکیده
براي تولید ساز باران یک دستگاه شبیه  نمونه ها و XRDآزمایش  از ، بررسی تاثیر نوع کانی رسی در فرسایش پذیري مارنهاجهت

نتایج نشان داد که در سازند قرمز بالایی، میانگین درصد . استفاده شدواحدهاي مارنی سوب تولیدي راندازه گیري میزان بارش و 
هاي رسی از طرف دیگر میانگین درصد کانی. یابدی کاهش م3M و2M  بھ1M از واحد،هاي رسی غیر قابل انبساطکانی

یابد که با افزایش میزان رسوبدهی این واحدهاي مارنی مطابقت می  افزایش3M و2M  بھ1Mپذیر به ترتیب از واحدانبساط
 که است OLs واحد بیشتر از OLgپذیر در واحد هاي انبساط نیز میانگین درصد کانیدر واحدهاي مارنی سازند قرمز زیرین .دارد
  . با میزان رسوبدهی این واحدها مطابقت داردنسبتاین 

  
  ایوانکی، باران ساز، مارن، فرسایش پذیري :کلمات کلیدي

 

   مقدمه

بندي ایی است و بنابراین از نظر طبقهرسوبی متشکل از ذرات تخریبی و مواد شیمیپیوسته مارن مواد زمین شناسی نا
نسبت درصد ذرات . گیردمی هاي رسوبی شیمیایی قرارهاي رسوبی تخریبی و سنگهاي رسوبی، مابین سنگسنگ

ها عموماً متشکل  بخش تخریبی در مارن. درصد متغیر باشد65 تا 35تخریبی و شیمیایی در یک مارن ممکن است از 
 میکرون و ذرات تخریبی بسیار ریزدانه یا رس  با اندازه 62 تا 4ا سیلت با اندازه ذرات بین از ذرات تخریبی ریزدانه ی

هاي غیر هاي رسی و کانیذرات تخریبی به اندازه رس ممکن است متشکل از کانی. باشد میکرون می2ذرات کوچکتر از 
  . )1387،  و همکارانحسن زاده(رسی باشند

 در .باشد تشکیل شده سیلیکاته و یا غیر سیلیکاته هايکانیممکن است از باشند و  میها متنوعهاي رسی درمارنکانی
هاي هشت وجهی بوجود آیند به آنها کانی لیکاته از انطباق صفحه چهار وجهی بر روي صفحهیهاي سکه کانی صورتی

هاي  گیرد به آنها کانی گویند و چنانچه یک صفحه چهار وجهی در بین دو صفحه هشت وجهی قرار1 : 1لیکاته یس
در هر دو صفحه چهار و هشت ( بوسیله نوع و مقدار جایگزینی همشکل 2 : 1هاي انواع کانی.  گویند2 : 1لیکاته یس

هاي پذیري کانیتورم و انبساط. شودشود که منجر به ایجاد بار منفی الکتریکی در داخل بلور میمشخص می) وجهی
ناپذیر فقط سطوح انبساط هايکانی. این سطح هم داخلی و هم خارجی است. داردرسی به سطح ویژه آنها بستگی 

ه عنوان مثال رس ب. پذیر سطوح داخلی و خارجی را توأماً دارا هستندهاي انبساطما کانیانمایند خارجی را ارائه می
. ورمی ناچیزي دارندمونت موریلونیت به خاطر سطح ویژه زیاد، خاصیت تورمی زیاد و رس کائولینیت خاصیت ت

)Bissonnais & et al, 1993.(  
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 متر مربع سطح 800ست براي مثال هر گرم مونت موریلونیت  اها خیلی بیشتر از سطح خارجی آنهاسطح داخلی کانی
هایی که داراي سطح رس.  متر مربع سطح دارد10-20باشد تنها می پذیرت که یک کانی غیر انبساطیدارد و کائولین

ذرات پراکنده شده با . گرددآماس باعث پراکندگی ذرات خاك می. شوندیاد هستند بیشترین آماس را موجب میویژه ز
  ).1378احمدي، (کاهد محلول خاك حمل شده و خلل و فرج خاك را پر کرده و از نفوذپذیري آن می

 بیاناري در منطقه قصر شیرین غاجآبکندي در سازند مارنی آبا بررسی فرسایش ) 1385(چنانچه فیض نیا و همکاران
    . بوده استند که کانی رسی مونت موریلونیت به میزان زیادي در بروز این نوع فرسایش در منطقه موثرکرد

بارانساز قابل حمل در صحرا در این تحقیق براي نشان دادن ارتباط بین نوع کانی رسی و فرسایش پذیري، از یک 
روي واحدهاي مختلف مارنی ایجاد شد و میزان رسوبدهی هر یک از واحدها اندازه استفاده شد و بارش با شدت یکسان 

 .گیري شد و این مقادیر در واحدهاي مختلف مارنی با درصد متفاوت کانیهاي رسی، مورد مقایسه قرار گرفت

   مواد و روشها 

رق شهر ایوانکی در طول  شمال ش–باشد که در شمال هاي دشت کویر میحوزه آبخیز ایوانکی یکی از زیرحوضه
ارتفاع نقطه .  شمالی واقع شده است35 ° 43/ تا  35 °  20/ شرقی و عرض جغرافیایی 52° 21/تا   52° 01/جغرافیایی 

مساحت آن . باشد متر از سطح دریا می3852  متر و بلندترین نقطه آن در کوه زرین با فرازاي 1081خروجی حوضه 
ي آبسرد و سربندان و روستاهاي مقانک، ویرانه، کیلان و ساران در این حوضه واقع شهرها. است  کیلومتر مربع843
رود، در غرب، حوضه لتیان، در شمال حوضه فولادچشمه و در جنوب آن حوضه رود در شرق آن حوضه حبله. اندشده

  . ایش داده شده است نم2011 سال  Geoeyeموقعیت حوضه آبخیز ایوانکی درتصویر رنگی  1در شکل . شور قرار دارد
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

   موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان سمنان و ایران -1شکل 
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 سال دوره آماري گرمسار نزدیکترین ایستگاه سینوپتیک به حوضه 17میانگین دماي حداقل، متوسط و حداکثر سالانه 
  .متر است میلی7/304باشد و متوسط بارندگی آن  درجه سانتی گراد می5/43و 6/18 ، -4/7نیز به ترتیب 

. باشدگراد می درجه سانتی5/43و 6/18 ، -4/7دماي حداقل، متوسط و حداکثر سالانه آن نیز به ترتیب  میانگین
از کوه زرین ) آب رودجمع آب و سرشاخهسرشاخه دو(هاي این حوضه به صورت دو سري شاخه اصلی رودخانه
در . دهندین دو سرشاخه در نزدیکی روستاي ویرانه به هم رسیده و رودخانه ایوانکی را تشکیل می ا.گیرندمی سرچشمه

 کیلومتر  3/54طول رودخانه اصلی، . پیونددنزدیکی روستاي کرك شاخه فرعی دیگري به نام رودخانه شورآب به آن می
  .)1387حسن زاده و همکاران، (باشدمی

  جهت جنوبی،ها داراياین مکان. )2شکل (ري رسوب با بازدیدهاي صحرایی تعیین شدگیهاي مناسب براي اندازهمکان
دستگاه شبیه ساز باران قابل حمل در صحرا با یک از در این مطالعه . و فاقد پوشش گیاهی هستند درصد 30شیب 

رار براي هر واحد مارنی متر در ساعت به مدت نیم ساعت با سه تک میلی20 به شدت یبارشابعاد یک متر استفاده شد و 
  .شد و پس از خشک کردن توزین جمع آوري نمونه هاي رواناب و رسوب از پلات یک متر مربع . ایجاد شد
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 قرار گرفتند و  )XRD ( آزمایشات دیفراکسیون اشعه ایکس موردخاك برداشت شد ونمونه همچنین از این نقاط 
با توجه به مساحت . ها شناسایی شدندکولیت، کلریت، ایلیت و کائولینیت در اکثر نمونه ورمیموریلونیت،هاي مونتکانی

  . ها محاسبه گردیدهاي رسی در هر یک از نمونههاي هر یک از آنها، درصد حضور انواع کانیزیر پیک
پذیر و غیر قابل هاي انبساطیها، درصد حضور کانپذیري مارنهاي رسی در فرسایشبه منظور بررسی تاثیر انواع کانی

-مونت موریلونیت و ورمی( پذیرهاي رسی انبساط میانگین کانیها مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت وانبساط در نمونه

برداري در واحدهاي مختلف  پراکنش نقاط نمونه- 2شکل
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در هر یک از واحدهاي مارنی محاسبه و با یکدیگر مورد ) کلریت، ایلیت و کائولینیت ( و غیر قابل انبساط ) کولیت 
  .مقایسه قرار گرفت

  تایج و بحثن
) کلریت، ایلیت و کائولینیت (و غیر قابل انبساط ) کولیت مونت موریلونیت و ورمی( پذیرهاي رسی انبساطمیانگین کانی

  . آمده است1 در جدول در هر یک از واحدهاي مارنی و مقدار رسوب تولیدي
  

   مقایسه نوع کانی رسی و میزان رسوبدهی واحدهاي مارنی-1جدول 
توسط رسوبقدار مم  

)گرم (   

هاي رسی  کانیدرصد
پذیرانبساط  

هاي رسی غیر  کانیدرصد
پذیرانبساط  

ام واحد مارنین   سازند نام 

66/48  5/11  22/27  M1 

83/70  

68/145  

5/19  

5/20  

33/24  

33/20  

M2 

M3 

 
 قرمز بالایی

 

 
46/3  

23/190  

 
17/9  
17/14  

 
22/27  

89/23  

 
Olg 
Ols 

 
 قرمز زیرین

     

هاي رسی غیر قابل انبساط به در سازند قرمز بالایی، میانگین درصد کانیمشاهده می شود که   آمده1توجه به جدول با 
گین درصد از طرف دیگر میان. یابد  کاهش می3M و2M  به1M از واحد 33/20 و 33/24 ، 22/27ترتیب با مقدار 

یابد که با  افزایش می3M و2M  به1M  از واحد5/20 و 5/19، 5/11پذیر به ترتیب با مقدار هاي رسی انبساطکانی
  .افزایش میزان رسوبدهی این واحدهاي مارنی مطابقت دارد

 OLg، 22/27هاي رسی غیر قابل انبساط در واحد یرین نیز مقدار میانگین درصد کانیدر واحدهاي مارنی سازند قرمز ز
 میرسد 17/14 به OLs و در واحد OLg، 17/9پذیر در واحد هاي انبساط و میانگین درصد کانیOLs ، 89/23و واحد 

  .که این روند با میزان رسوبدهی این واحدها مطابقت دارد
رود با افزایش رطوبت در باشند و انتظار میپذیر میهاي انبساطکولیت از کانییت و ورمیموریلونهاي رسی مونتکانی

در .  شوند)رسوبدهی(  پذیريها، موجب افزایش فرسایشهنگام بارندگی منبسط شده و با کاهش پایداري خاکدانه
  . را ندارندحالی که سه کانی کلریت، ایلیت و کائولینیت غیر قابل انبساط بوده و چنین نقشی
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