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و برخی خصوصیات فیزیکی و  گندم تأثیر مدیریت بقایای گیاهی کلزا و نیتروژن بر عملکرد

 شیمیایی خاک 

 محمود محمدی، علی مرشدی 
  شهرکرد و منابع طبیعی استادياران پژوهش مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی

 

  چکیده

لکرد گندم و بهبود برخی خواص فیزيکو شیمیايی و بقايای گیاهی کلزا بر عمبه منظور بررسی اثر سطوح مختلف نیتروژن 

های خرد شده نواری ب درچهار تکرار در به مدت چهار سال در قالب طرح آماری کرت ، آزمايشیگندم -در تناوب کلزا خاک

( کیلوگرم در هکتار N3 = 50وN1 ،25 = N2)صفر= روژن نیتتیمارها شامل  ايستگاه تحقیقاتی چهارتخته شهرکرد انجام شد.

 نبه زير خاک برد :M2، هاآوری کاه و کلش و خارج کردن از سطح کرتجمع: M1) ی کلزاهبقايای گیاعنوان عامل اصلی و به

مخلوط  M4:ديسك با خاک سطحی و توسط کاه و کلش موجود مخلوط کردن : M3، کاه و کلش موجود با گاو آهن برگرداندار

بود.   عنوان عامل فرعی( بهبا گاو آهن برگرداندارن به زير خاک برد پسديسك با خاک سطحی و س توسطکاه و کلش کردن 

نیتروژن روی عملکرد کل، درصد پروتئین،  اثر سال روی عملکرد کل و دانه و وزن هزار دانه،نشان داد اثر تجزيه واريانس  نتايج

اثر  وو دانه، شاخص برداشت و وزن هزار دانه  اثر مديريت بقايای گیاهی بر عملکرد کل وزن هزار دانه و نیتروژن اندام هوائی

صفات مورد مطالعه عمدتاً از سال دوم بیشترين  .متقابل نیتروژن در بقايا روی عملکرد دانه و وزن هزار دانه معنی دار بود

لزا در برای اين رقم ک N2M2با توجه به نتايج اين آزمايش تیمار بدست آمد.  N2M2و  N2 ،M2 هایو تیمار برداشت گندم

 شود. منطقه شهرکرد و مناطق با شرايط خاک و اقلیم مشابه توصیه می
 

 گندم نیتروژن، کربن آلی، پروتئین، : واژه های کلیدی

 

  مقدمه

ها و عناصر غذايی از جمله راهکارهای زراعی مؤثر در مديريت آنبقايای گیاهی منشاء اصلی مواد آلی خاک بوده و 

خصوصیات فیزيکی، شیمیايی و  مستقیم بر تاًثیرهای مديريتی بقايای گیاهی با شود. روشکشاورزی پايدار محسوب می

 ,.Galantini et al) ، در بلند مدت نقش بسزائی در افزايش يا کاهش محصولات زراعی در يك منطقه دارندبیولوژيکی خاک

گندم يکی از موارد بارز  –ن است. زراعت کلزا وری از زمیهای مديريتی برای افزايش بهرهتناوب کشت يکی از سیستم (.1992

اکثر باشد. در اين سیستم تناوب مديريت بقايای گیاهی کلزا از اهمیت زيادی برای محصول دوم دارد. می اين نوع تناوب

، افزايش گزارشات مؤيد اين است که عملکرد گیاهان با استفاده از برگرداندن بقايای گیاهی در مقايسه با عدم استفاده از آن

 Malhi et؛ Sarajuoghi et al., 2012؛ Schulz et al., 2003؛392کشاورزنژاد قاديکلايی و همکاران، ؛1380)توشیح،  يافته است

al., 2006  اضافه کردن کاه و کلش ذرت،گندم، جو و يا کلزا به خاک با عنايت به اين که .)C/N ( سبب 80-300بالائی دارند ،)

بی و در نتیجه بروز کمبود نیتروژن در خاک خواهد شد، که برای پیشگیری از تحقق آن لازم است افزايش جمعیت میکرو

 (.Gan et al., 2011) همراه چنین موادی، مقداری کود نیتروژنه مصرف شود تا از آلی شدن نیتروژن جلوگیری به عمل آيد

لف نیتروژن، نوع بقايای گیاهی و مقدار بقايا بر به بررسی سطوح مخت 1392تحقیقات کشاورزنژاد قاديکلايی و همکاران،

 180 سطح در گندمعملکرد اجزای و دانه عملکرد میزان بیشترين عملکرد و اجزاء عملکرد گندم پرداخته و گزارش نمودند

 افزايش با. آمد دست به هکتار در نیتروژن کیلوگرم ۴5 سطح در نیتروژن مصرف کارايی بیشینه و هکتار در نیتروژن کیلوگرم

 دانه عملکرد يشینه. يافت کاهش سطح واحد در سنبله تعداد و بوته ارتفاع جز به صفات کلیه درصد 50 به 25 از بقايا میزان

 که شد صفات اين در داری معنی کاهش باعث بقايا، کاربرد و آمد دست به بقايا بدون تیمار در نیتروژن مصرف کارايی و گندم

نشان  2003و همکاران،  Schulzهای بررسی .بود کمتر گیاهی بقايای ساير با مقايسه در آفتابگردان بقايای تیمار در کاهش اين

ترتیب باعث افزايش تن در هکتار بقايا و ضايعات در حال تجزيه برنج به خاک در کشت ذرت، به 15و  10داد با افزودن مقادير 
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نشان داد استفاده و  2001و همکاران،   Milkaهایرسیبر درصدی عملکرد نسبت به تیمار شاهد شده است. 1۴7و  95

با خاک مانند برنج و گندم، تأثیر سوء بر عملکرد محصول بعد نداشته و  C/Nاختلاط بقايای گیاهی با طیف گسترده نسبت 

مدت منجر به  اختلاط اين بقايای گیاهی با کود دامی و يا با کود اوره باعث افزايش عملکرد محصول سال بعد شده و در دراز

گزارش نمودند بقايای گیاهی در مقايسه با تیمار  2012همکاران،  و Sarajuoghi  .شودافزايش کربن آلی و مواد آلی خاک می

دانه، ارتفاع بوته و قطر بلال  هزارداری باعث افزايش وزن به طور معنی شاهد علاوه بر افزايش عملکرد دانه و عملکرد کل ذرت

 گندم، عملکرد و رشد و عناصر جذب بر بقايای گیاهی و غذايی عناصر مديريت اثر بررسی در 2013همکاران،  و Verma شود.می

 بیشتر NPK کود درصد 30 کاربرد همراه با برنج بقايای برگشت تیمار از را گندم کاه و دانه توسط جذب نیتروژن میزان بیشترين

مصرف نیتروژن، خاک ورزی و بقايای گیاهی خصوص در  2006همکاران،  و Malhiهای بررسی نمودند.گزارش  کودی توصیه از

   بر روی عملکرد محصول، جذب عناصر غذائی و کیفیت خاک در يك تناوب جو، نخود، کلزا و گندم نشان داد در سیستم بدون 

 19و  33باعث افزايش ترتیب ورزی عملکرد دانه کلزا بیشتری حاصل گرديد. همچنین باقی گذاشتن بقايای گیاهی بهخاک

درصدی عملکرد دانه و اندام هوائی گیاه شده است. اين محققین گزارش نمودند که مقدار جذب نیتروژن و کربن برداشت شده 

ورزی و بقايای گیاهی تأثیر معنی دار بر در گندم و کلزا با مصرف نیتروژن افزايش پیدا کرده است درعوض تیمارهای خاک

ورزی در مقايسه با تیمار جابجائی ائی نداشتند. همچنین گذاشتن بقايای گیاهی همراه با سیستم خاکجذب اين دو عنصر غذ

های پايدار، کاهش فرسايش خاک، بهبود خواص خاک و محیط زيست های آزمايشی باعث افزايش خاکدانهو حذف آنها از کرت

کلزا و کاربرد کود نیتروژنی بر روی عملکرد کمی و کیفی اين تحقیق با هدف بررسی مديريت بقايای گیاهی . شودتر میسالم

  و برخی از خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک انجام شد. گندم

 

 ها مواد و روش

 به مدت چهار سالتصادفی در سه تکرار  کامل هایبلوک طرح قالب های خرد شده نواری درکرت به صورتاين آزمايش 

زی و منابع طبیعی چهارتخته مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی شهرکرد در ايستگاه تحقیقاتی کشاور زراعی

مصرف نیتروژن،  : عدمN1از مديريت مصرف نیتروژن در سه سطح ) عبارت بودندی اين تحقیق های آزمايشفاکتور انجام شد.

N2:  و کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص  25مصرفN3 های اصلی و در کرت (نیتروژن خالصکیلوگرم در هکتار  50: مصرف

به زير  :M2، هاآوری کاه و کلش و خارج کردن از سطح کرتجمع: M1)مديريت مصرف بقايای گیاهی کلزا در چهار سطح 

ديسك با خاک سطحی و توسط کاه و کلش موجود مخلوط کردن : M3، کاه و کلش موجود با گاو آهن برگرداندار نخاک برد

:M4  های در کرت (با گاو آهن برگرداندارن به زير خاک برد ديسك با خاک سطحی و سپس توسطه و کلش کامخلوط کردن

عناصر غذايی آزمون خاک، انجام متر در نظر گرفته شد و پس از  5× 5/6هائی به ابعاد کرت زمايشآدر سال اول ابتدا . فرعی

در توصیه کودی کلزا مصرف شد. در نیمه اول شهريور ماه مطابق با نیاز غذايی و  ها بطور يکسانمورد نیاز در کلیه کرت

کشت  بین کرتها و تکرارها مناسب رعايت حاشیه و فاصله با کیلوگرم در هکتار 8به میزان  Okapi رقم ،های آزمايشی کلزاکرت

گندم از رقم الوند  ،ايشآزم در ادامه و مصرف نیتروژن اجرا شد. يامديريت بقاپس از برداشت کلزا، در سال دوم تیمارهای شد. 

بر اساس آزمون خاک بطور يکسان به همه جز نیتروژن به مورد نیازعناصر غذايی و شد  کیلوگرم در هکتارکشت 200به میزان 

        نیتروژن مصرفی در سه قسط يك سوم به صورت پايه و دو سوم باقیمانده در دو نوبت در بهار سال بعد کرتها داده شد.

پس از  .های لازم انجام شددر طول دوره رشد گندم مراقبت بود. کود اوره نیتروژن مصرفی منبع. مصرف شد صورت سرکبه

گندم( و -ا کلزا کشت شد )تناوب کلزاهای سال اول، مجددًشهريور همان سال در کرتنیمه اول  دردر سال دوم  برداشت گندم

، عملکرد کل ،دانه عملکرددر هر سال گندم کل کرت برداشت و  شد. در پايان فصل برداشت کشتگندم مجدداً سوم  در سال

های آزمايشی پس از برداشت گندم کربن آلی همچنین در کرتشد.  گیریاندازهدرصد پروتئین و وزن هزار دانه محاسبه و 

مقايسه میانگین ها به  مورد تجزيه آماری قرار گرفت و SASنتايج به وسیله نرم افزار  آزمايش پاياندر گیری شد. خاک اندازه

 انجام شد. دانکنای چند دامنه روش آزمون
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  نتایج و بحث

معنی دانه و کربن آلی خاک  هزار، وزن عملکرد دانه ،نتايج تجزيه واريانس مرکب نشان داد اثر سال بر عملکرد کل گندم

 از سال دومکیلوگرم در هکتار 7/۴123و  1013۴،به ترتیب به میزان عملکرد دانه و  بیشترين میزان عملکرد کل .دار شد

دانه و  هزارحداکثر وزن (. 1جدول درصدی را نسبت به سال اول نشان داد ) 17و  23/9بدست آمد که افزايش  برداشت گندم

. تجزيه بیشتر (1جدول ) درصد نیز از سال دوم آزمايش حاصل شد 78/0گرم و  ۴/38کربن آلی خاک به ترتیب به میزان 

 تواند از دلايل افزايش در سال دوم باشد.ی و آزادسازی عناصر غذايی میبقايای گیاه

 مقایسه میانگین تأثیر مدیریت بقایای گیاهی و نیتروژن بر صفات مورد بررسی  گندم طی دو سال آزمایش -1جدول 

 
 عملکرد

 کل

 عملکرد

 دانه

شاخص 

 برداشت
 پروتئین

 هزاروزن 

 دانه

نیتروژن 

اندام 

 هوايی

 کربن آلی

 Kg.ha-1 Kg.ha-1 % %   % 

 b2/9278 b5/3527 a9/3۴ a15/19 b2/38 a78/2 b65/0 سال اول

 a1013۴ a7/۴123 a35 a9۴/18 a۴/38 a73/2 a78/0 سال دوم

N1 a6/9207 c7/370۴ a۴/35 b6/18 c1/37 b5۴/2 a7/0 

N2 a6/10061 a6/3975 a6/35 ab1/19 b8/38 a82/2 a7۴/0 

N3 a98۴9 b5/3796 a8/33 a۴/19 a39 a90/2 a71/0 

M1 c8/8821 c6/3۴2۴ b7/33 a8/18 c6/37 a7۴/2 a7۴/0 

M2 a2/10۴۴1 a3/۴186 a۴/36 a19 a7/38 a72/2 a73/0 

M3 a2/10096 a6/۴018 ab7/35 a19 a7/38 a75/2 a7۴/0 

M4 b9۴65 b8/3672 b3۴ a2/19 b2/38 a80/2 a7/0 

 

جدول مقايسه . دار شدمعنی دانه، درصد پروتئین و نیتروژن اندام هوايی هزاروزن  ،بر عملکرد کل گندم اثر تیمار نیتروژن

بیشترين  .(2)جدول  حاصل شد N2کیلوگرم در هکتار از تیمار  6/10061ها نشان داد حداکثر عملکرد کل به میزان میانگین

حاصل شد  N3درصد از تیمار  90/2و  ۴/19گرم،  39دانه، درصد پروتئین و نیتروژن اندام هوايی به ترتیب به میزان  هزاروزن 

و همکاران  Schulz ؛2010و همکاران،  Ayeneband ؛2006و همکاران،  Malhi(. اين نتايج با نتايج  تحقیقات 1)جدول 

 از دلايل افزايش عملکرد کل و عملکرد دانه مطابقت دارد. 2015و همکاران،  Pandiarajو  2013و همکاران،   Verma ؛2003

ها و کلروفیل، تیمار مديريت مصرف نیتروژن به دلیل نقش نیتروژن در افزايش فعالیت فتوسنتزی و ساخت کربوهیدراتدر 

باشد که منجر به افزايش رشد رويشی و کمك به جذب ديگر عناصر توسعه رشد رويشی و دوام بیشتر سطح برگ و ساقه می

 30به ازاء تولید هر تن دانه گندم، حدود شود. کرد محصول بعدی میغذايی نموده و باعث افزايش عملکرد و اجزاء عمل

ها برای تأمین مقدار نیتروژن مورد (. به هر حال ظرفیت خاکPandiaraj et al., 2015کیلوگرم در هکتار نیتروژن نیاز است )

های آمینه و ترکیبات با وزن نیتروژن برای ساخت اسید کند.نیاز بدون مصرف منبع نیتروژن خارجی سريعاً کاهش پیدا می

گیرد، مواد گیرد. زمانی که میزان نیتروژن بیشتری در اختیار گیاه قرار میها مورد استفاده قرار میمولکولی زياد مانند پروتئین

 چه هر بنابراين. گیرندشده و کمتر برای ساخت مواد ديگر در اختیار قرار میفتوسنتزی بیشتری برای تولید پروتئین مصرف

همچنین مصرف نیتروژن منجر (. Marschner, 1995) شودمی بیشتر پروتئین سنتز مقدار بیشتر باشد گیاه در عنصر اين میزان

دانه، يکی از اجزاء عملکرد دانه شد. با مصرف نیتروژن افزايش رشد شاخ و برگ، فعالیت فتوسنتزی و  هزاربه افزايش وزن 

ها و و انتقال مواد فتوسنتزی را از منبع )برگ همادۀ خشك در بذر کمك نمودبه تجمع درصد کلروفیل در برگ حاصل شده که 

خواهد شد تر با وزن بیشتر تولید های درشتو دانه ههای زايشی( افزايش دادها و اندامهای فتوسنتزی( به مخزن )دانهاندام
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(Marschner, 1995وزن هر دانه به طول دوره پر شدن دانه وابسته اس ) ت. نیتروژن مصرفی در تیمارN2  وN3   باعث افزايش

، میزان جذب N3و  N2با افزايش نیتروژن در تیمار  کند.دانه افزايش پیدا می هزارطول پر شدن دانه شده و از اين طريق وزن 

 (. 1)جدول درصدی را نشان داد  1۴و  11نیتروژن در اندام هوايی گندم افزايش يافت که با تیمار عدم مصرف افزايش 

و Ayeneband  ؛Gonzalez ،2003و   Tejada ؛Goh،2002و  Kumarهای محققین مختلف از جمله اين نتیجه با يافته

، عملکرد دانه ،تیمار مديريت بقايای گیاهی بر عملکرد کل .مطابقت دارد 2015و همکاران،  Pandiarajو 2010همکاران، 

ترتیب به M2حداکثر مقدار عملکرد کل و عملکرد دانه از تیمار دار ايجاد نمود. یدانه اختلاف معن هزارشاخص برداشت و وزن 

درصد افزايش را نشان داد  2/22و  M1، ۴/18کیلوگرم در هکتار حاصل شد که نسبت به تیمار  3/۴186و  2/10۴۴1به میزان 

درصد  8که نسبت به تیمار شاهد  آمددرصد بدست  ۴/36به میزان  M2بیشترين میزان شاخص برداشت از تیمار (. 1 )جدول

در يك گروه آماری مشترک قرار گرفتند و  M3حاصل شد که با تیمار  M2دانه از تیمار  هزار. حداکثر وزن افزايش نشان داد

افزايش عملکرد در تیمار (. 1)جدول  درصد افزايش نشان دادند 3ولی نسبت به تیمار شاهد  داری نشان ندادنداختلاف معنی

M2 آب تلفات کاهشتواند به دلیل نقش مؤثر و مفید بقايای گیاهی در افزايش مواد آلی خاک و آزادسازی عناصر غذايی، می 

 ذخیره افزايش گیاه، برای غذايی ريز مغذی عناصر نمودن جذب قابل در خاک اسیديته کاهش دمای خاک، تعديل خاک،

 ها جانداران ريز برای فعالیت انرژی منبع و خاک شیمیايی و يکیفیز خواص بهبودافزايش حاصلخیزی خاک و خاک،  رطوبتی

و  2013و همکاران،   Verma ؛2006و همکاران،  Malhi اين نتايج با تحقیقات(. Fawcett and Towery, 2002شد )با

Pandiaraj  ،عناصریشتر زنی و جذب ببقايای گیاهی منجر به افزايش رشد رويشی و پنجه. مطابقت دارد 2015و همکاران 

همچنین بقايای گیاهی باعث  .شوند کل می خشك وزن افزايش به منجر نهايت در شده خاک از کم مصرف و پرمصرف غذايی

شاخص برداشت در اين آزمايش تحت تأثیر . شوندبهتر شدن فرآيند زيستی در خاک و افزايش معدنی شدن نیتروژن خاک می

و  Lopez-bellidoبا نتايج تحقیق  M3و  M2يش شاخص برداشت در تیمارهای قرار گرفت. افزا گیاهیتیمارهای بقايای 

 2012سراجوقی و همکاران،  يای گیاهی با نتايج تحقیقدانه در تیمار بقا هزارافزايش وزن مطابقت دارد.  2006همکاران، 

 آزاد منجربه که باشد بقايا شدن یفرآيند معدن دلیل به دانه در تیمارهای بقايای گیاهیهزاروزن  افزايش علتمطابقت دارد. 

و میزان نیتروپن اندام هوايی افزايش حاصل نموده و متعاقب آن طول دوره پر شدن دانه و انتقال شده  خاک نیتروژن در سازی

وژن در ترینمتقابل اثر  ،ل تیمارهااثرات متقاب در بین دهد.دانه را افزايش میهزارمواد فتوسنتزی به دانه افزايش يافته و وزن 

 دانه معنی دار شدند. هزاروزن عملکرد دانه و بقايا در سال بر عملکرد دانه و شاخص برداشت و اثرمتقابل نیتروژن در بقايا بر 

کیلوگرم در هکتار و کمترين عملکرد دانه  ۴3۴1به میزان  N2M2بیشترين میزان عملکرد دانه از تیمار تیمار  1مطابق نمودار 

درصد  32کیلوگرم در هکتار به دست آمد. تیمار حداکثر عملکرد نسبت به تیمار حداقل 3290زان به می N3M1از تیمار 

 داد. افزايش عملکرد را نشان 

 
 میزان عملکرد دانهنیتروژن و بقایای گیاهی بر  تیمارهای مقایسه میانگین اثرات متقابل -1 شکل

 

درصد  N1M1، 5/8گرم حاصل شد که نسبت به تیمار حداقل  9/39به میزان  N2M2دانه از تیمار  هزارهمچنین حداکثر وزن 

با افزايش میزان بقايای ذرت، کلزا و  ندگزارش نمود 1392 ،و همکاران . کشاورزنژاد قاديکلايی(2)نمودار  افزايش را نشان داد
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کیلوگرم  180ه در سطح دان هزاردانه گندم کاهش يافت و کمترين میزان وزن  هزاردرصد وزن  50به  25آفتابگردان  از 

ممکن است در نتیجه غیر معدنی شدن و غیر متحرک شدن نیتروژن باشد. نیتروژن در هکتار و بقايای کلزا به دست آمد که 

 150گزارش نمودند که بیشترين وزن هزار دانه گندم در تیمار بدون بقايا و سطح  2010 و همکاران، Hejaziهمچنین 

نیز گزارش نمودند که وزن صد دانه لوبیا قرمز بین تیمارهای  1390 آمد. صالحی و همکاران، کیلوگرم نیتروژن در هکتار

درصد و کمینه آن در تیمار  50که بیشینه وزن صد دانه در تیمار طوریداری نشان داد. بهمختلف بقايای گندم تفاوت معنی

 درصد وزن بقايای گندم بدست آمد.  75

 
 نیتروژن و بقایای گیاهی بر وزن هزار دانه تیمارهایثرات متقابل مقایسه میانگین ا -2 شکل

 

صفات مورد بررسی، بیشترين میزان عملکرد کل، شاخص برداشت، بر ديگر با وجود معنی دارنشدن اثر متقابل نیتروژن در بقايا 

دن بقايای گیاهی منجر به افزايش ، افزحاصل شد.  N2M2درصد پروتئین دانه، نیتروژن اندام هوائی و کربن آلی خاک از تیمار 

که متعاقب آن  يافتهبینی موجود در خاک افزايش شود. همچنین فعالیت موجودات ذرهنفوذپذيری و نگهداری آب در خاک می

 افزايش تیمار بقايای گیاهی در دراز مدت منجر به افزايش کربن آلی و در نهايت کند.میزان کربن آلی خاک افزايش پیدا می

و اجزای  نتايج اين تحقیق نشان داد تیمار مصرف کود نیتروژن و بقايای گیاهی عملکرد مواد آلی خاک خواهد شد. میزان

با  کلزاکاه و کلش کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و زير خاک کردن  25که مصرف ایگونهعملکرد را تحت تأثیر قرار داد به

تواند میبا حداقل عملیات خاکورزی . مديريت بقايای گیاهی گرديدطالعه شده صفات ممنجر به افزايش  گاو آهن برگرداندار

استفاده صحیح از تناوب  و بهبود خواص فیزيکی خاک شود. پذيری آب در خاکافزايش نفوذ، باعث افزايش مواد آلی خاک

تواند به عنوان يك راهکار جهت زراعی، عملیات خاکورزی و مديريت بقايای گیاهی با توجه به شرايط منطقه در بلندمدت می

 دستیابی به کشاورزی پايدار باشد.
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Abstract  

In order to evaluate the different levels of nitrogen (N) and canola residuals on yield and improve the chemo 

physical properties of soil in rotation of Wheat-Canola, a split block experiment was carried out in a randomized 

complete block design with four replications in the Shahrekord, Chahartakhte agriculture research station for 

four years. The treatments of this research consisted of three rates of N (N1=0, N2=25, N3=50) in main plot and 

four rates of canola residuals (M1= complete removal of plant residual from plots, M2= Turning and removal of 

residual with plow, M3= incorporating residual with surface soil by means of discks and M4= first incorporating 

residual with disks and then turning in to the soil with plow) in a subplot. The analysis variance results revealed 

that the effect of year on yield and weight of 1000 seeds, effect of N on total yield, protein percentage, weight of 

1000 seeds and leaf N and interaction effect of N and residuals on seed yield and weight of 1000 seeds was 

significant. The maximum of studied parameters was obtained from the second year, N2, M2 and N2M2 
treatments. With considering of this experiment results the N2M2 treatment was suggested for Shahrekord 

region and regions with the same soil and climate condition. 
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