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  چکیده

برآورد فرسایش خاك در عرصه طبیعت با توجه به تاثیر عوامل مختلف در تغییرات این پدیده بـسیار مـشکل اسـت، بـراي              
تخمین قابل قبول پدیده ها احتیاج به اجراي طرح هاي آزمایشی در سطح کرتهاي محصور و اندازه گیري تغییرات حاصله رسوب 

 استاندارد  کرت12در تعداد در این تحقیق بر این اساس . ظت شده داردات که خود نیاز با ایستگاه هاي حف در خروجی آن ها اس    
در و عرصه کشاورزي ومرتعی  درصد 10  متر در زمینی با شیب حدود 22×2 به ابعاد رسوب  ومجهز به مخازن جمع آوري رواناب

 که همان اراضی دست نخورده می باشد و تاثیرآنها در تولید روناب و قالب سه تیمار شامل کاشت توت فرنگی، گندم آبی و شاهد   
وزن  و  رواناب بارندگی و حجموقوع، رابطه بین  ورسوبهاي رواناب داده آماري تجزیه و تحلیلبا . مورد مقایسه قرار گرفتند،رسوب
 دررابطه با رسوب، وع کشت واثر متقابل آنهامراحل وقوع بارندگی ون .گردید استخراج  ازسطح کرتها با هم مقایسه و      حاصله رسوب
ازمیان انواع کشت، گندم بامیانگین کمترین  .بین دفعات بارندگی در دیگر دامنه هاي تغییرات اختلاف معنی دار وجود نداردبه جز
  .برخوردار بودند رسوبوزن 

  
 مقدمه

به از بین رفتن خاك، نابودي اراضی کشاورزي، فرسایش به عنوان یکی از مهمترین پدیده هاي قابل توجه در مباحث مربوط 
افزایش رسوب رودخانه ها، افزایش پیک جریان، پر شدن مخازن سدها، تغییر مورفولوژي رودخانه ها و غیره که ممکن است ناشی 

ن به مقدار تلاش در جهت کاهش مقدار فرسایش با هدف نزدیک نمودن آ. از فعالیت آب، باد، یخ و یا ثقل باشند، مطرح می باشد
براي .  منابع آب و خاك کشور را درشرایط مطلوب خود حفظ نمایدتواندمیخاك تشکیل یافته، از جمله اقدامات موثري است که  

عوامل متعددي بر میـزان تولیـد   . ها و علل و عوامل موثر بر فرسایش خاك از مهمترین اقدامات باشد         این منظور شناخت مکانیزم   
زه موثرند که از آن جمله پوشش گیاهی، شیب، مساحت حوزه، خاك، بارندگی و رواناب را می توان نام رسوب و فرسایش خاك حو

 پوشـش  .خاك به لحاظ بافت و عمق خود، و شیب به واسطه طول و زاویه، می توانند بر میزان تلفات خاك تاثیر گذار باشـند             .برد
 در نقطه ریزش، کاهش روناب سطح، کاهش فرسایش خاك و نهایتاً گیاهی برخی از گیاهان زراعی و باغی، موجب ذخیره آب باران

 هکتار سطح زیر کشت توت فرنگـی و تولیـد سـالیانه بـیش از     2400استان کردستان با بیش از     . افزایش تولید محصول می شود    
سطح زیر کشت بـالا و   تن توت فرنگی به عنوان اولین استان تولید کننده توت فرنگی در کشور مطرح است و با توجه به       24000

ضـی کوهـستانی و حاشـیه    ا درصـد در ار 10اهمیت درآمد و اشتغالزایی این محصول در منطقه، که اغلب در شیب هـاي حـدود        
برخی تحقیقات  .رودخانه کشت می شود، باهدف اثر آن بر فرسایش خاك در قالب طرح هاي اولویت دار مورد بررسی قرار گرفت          

  :ه اینک به چند مورد آنها اشاره می شوددر این زمینه صورت گرفته ک
خاك در عرصه هاي دیم زار، دیم زار رها  فرسایشانجام گرفته ) 1384(احمدیان وهمکاران  در یک طرح تحقیقاتی که توسط-1 

 گـرم  121 درصـد،  9که میزان سالیانه فرسایش خـاك در شـیب   اند که   هم مقایسه شده  نتیحه گرفته      شده، مرتعی و جنگلی با    
 149  درصد، 45 تن در هکتار در سال و در شیب 42/0 گرم معادل 143 درصد، 25 تن در هکتار در سال و در شیب 36/0عادل م

  . تن در هکتار در سال بوده است44/0گرم معادل 
یرات با هدف تعیین تغی درطرح بررسی تاثیر اراضی مرتعی به دیمکاري در فرسایش و تولید رسوب) 1384(سکوتی وهمکاران - 2

 در اثر تغییر کاربري زمین مرتعی به زمین زراعی دیم Aخصویات خاك شامل نفوذ پذیري، ایجاد رواناب، تولید رسوب و عمق افق 
هاي  که نفوذ پذیري و رواناب سطحی زمیندادنتایج این بررسی نشان . کاري انجام یافته استبراي تعیین شیب مناسب براي دیم
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با این حال گل آلودگی رواناب و مقدار رسوب ایجاد شده در کاربري زراعی بیشتر از . نداردداري ت معنیمرتعی با اراضی دیم تفاو
دهد کشت اراضی با شیب بیشتر  درصد معنی دار می باشد که نشان می30این تفاوت در شیب بیشتر از . اراضی مرتعی بوده است

  . درصد تخریب بیشتر خاك را به دنبال خواهد داشت30از 
نتایج حاصله ازطرح مقایسه تولید رسوب و رواناب در کاربري کشاورزي رها شده و مرتع فقیر نشان ) 1383(صادقی وهمکاران  - 3

.  برابر بیشتر از میزان آن در زمینهاي کشاورزي رها شده می باشد70/1داد که میزان تلفات خاك در زمین با کاربري مرتع فقیر
  . برابر اراضی کشاورزي رها شده برآورد شده است8/3 مستقر در مرتع فقیر نیز به مراتب بیشتر و مقدار رواناب ناشی از کرتهاي

 
 فیزیولوژي ساختمانی و نموي گیاه توت فرنگی

توت فرنگی هاي تجاري در دامنه وسیعی از شرایط آب و هوایی، از معتدله تا گرمسیري بطور موفقیت آمیزي پـرورش داده     
اي از عوامل فیزیولوژي و محیطی وابسته است، به گونـه اي کـه پیـدایش و رشـد       گی به مجموعه پیچیده   رشد توت فرن  . می شود 

برگها، طوقه ها، ریشه ها و ساقه هاي رونده و گل آذین ها به طور محسوسی توسط ژنوتیپ و چندین عامل محیطی دیگر شامل     
با تشکیل استولون یا دستک، توت فرنگی می تواند به طریقـه    . ددما، شدت نور و کیفیت نور یا فتوپریود تحت تاثیر قرار می گیر            

هر استولون می تواند استولون هاي جانبی تولید کرده و در بعضی از ارقام در صورت وجود شرایط محیطی . غیر جنسی تکثیر یابد
 100مساعد شبکه اي از استولون ها یا ساقه هاي رونده به وجود می آید، بطوري که یک بوته توت فرنگی به تنهایی قادر است تا 

  . تبوته جدید تولید نماید که بر فرسایش خاك موثر اس

   پوشش توت فرنگی در سال دوم-3شکل   پوشش توت فرنگی در سال اول-2شکل
  

  هامواد و روش
کرت احداث شده در 12تعداد  .ردیدگانتخاب  براي اجراي تحقیق ایستگاه تحقیقاتی زالههاي صورت گرفته باتوجه به بررسی

ها توسط کرت. درصد در دامنه شمالی آماده شدند10شیب حدود وبا 22*2عرصه تحقیق با استفاده از الگوي استاندارد به ابعا د
 سانتی متر از کر تهاي  کناري و از عرصه مجاور تفکیک شده و به این ترتیب فرایند  هیدرولوژیک  و 15دیوار ه بتن به ضخامت 

 کرت 12حقیق شامل هاي مورد استفاده در تتعداد کل کرت. ورود و خروج آب مربوط به هر کرت به حالت مستقل درآمد
ونیز نحوه عملیات کشت، میزان کود ) زمین دست نخورده(توت فرنگی، گندم وشاهد: استاندارد بوده با چهار تکرارو سه تیمار شامل

  .دهی و زمان کشت از عملیات کشت در منطقه الگو برداري شد
ه بارندگی منجر به رواناب، برداشت نمونه از پس از هر واقع. انجام شد سال  واقعه بارندگی و در مدت دو9درداده برداري 

اندازه گیري ارتفاع رواناب و مخلوط نمودن کامل رواناب و رسوب، ظرف نمونه  براي این کار پس از. رسوب مخازن صورت گرفت
مقدار رسوب در اي تا انتهاي مخزن وارد نموده و با خارج نمودن از مخزن به منظور ارسال به آزمایشگاه و تعیین بردار استوانه

   . شدندبرداشتحجم یک لیتر نمونه هایی به 
توت فرنگی، (هاي کامل تصادفی درچهار تکرار وسه تیمار به روش آزمایش فاکتوریل و بر پایه بلوكتجزیه و تحلیل آماري 

دسته بندي  (Excelر طلاعات حاصله براساس مدل فوق و با استفاده از نرم افزار هاي آماري نظیا.  طراحی گردید)گندم، شاهد
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براي  .انجام گردید)مقایسه میانگین هاصفات ومتغیرهاي کمی شامل  تجزیه واریانس و(,Minitab ,Spss) داده ها ومحاسبات
   . مقایسه قرارگرفتند  مورده، هاي مربوط و میانگین تجزیه واریانسرسوب ،وقوع بارندگی کمی مورد بررسی از جمله متغییرهاي

  
  نتایج و بحث

 مورد بررسی قرارگرفته )1(جدول  به صورت صفات کمی به شرح تیمار وچهار تکرارها در سه تجزیه و تحلیل داده
  .است

   تجزیه واریانس دامنه تغییرات رسوبات حاصله-1جدول
 SS MS F  درجه آزادي  دامنه تغییرات

 1.13ns 0.1204 0.3611  3  تکرار

 **194.95 20.8415 166.7318  8  دفعات وقوع بارندگی

 0.33ns 0.0355 0.0709  2  نوع کشت

 0.76ns 0.0814 1.3020  16  اثرمتقابل بین بارندگی ونوع کشت

   0.1069 4.8109  45  خطا
        74  کل

nsاختلاف معنی دار نیست .  
  .درصداحتمال معنی داراست  1 اختلاف در سطح**

  
 به جز بـین  ، اختلاف معنی دار وجود نداردي مزبور، مارها در تی اندازه گیري شده    میزان رسوب   در  دهد که   نشان می نتایج  

که  باشد  شدت بارندگیمی تواند یکی از  دلایل آن کهدفعات وقوع بارندگی از لحاظ میزان رسوب اختلاف بسیار معنی دار است    
نی دار وجود ندارد و به  اختلاف مع)1(سایر پارامترهاي مندرج در جدولدر . نمی شود ی ایجاد رسوب یکسانهاي مختلف در شدت

هاي مختلف و اثر متقابل آنها با دفعات وقوع بارندگی تاثیر در میزان رسوب حاصله نداشـته اسـت و   نظر می رسد بین انواع کشت   
نشان می دهد میزان رسـوب در سـال اول بـالاخص در مرحلـه اول وقـوع      ) 4(شکل .تکرار تحقیقات در چندین سال را می طلبد  

ورزي کرتها و با توجه به اینکه عملیات خاك.  گرم در لیتر  بیشترین مقدار رسوب را به خود اختصاص داده است39/4بارندگی با  
در نتیجه میزان رسوب زیاد بوده و .  قبل از کاشت تیمارها انجام می شود و هنوز گیاهان رشد و نمو ننموده اند و زمین لخت است

، تغییـرات  )5(با توجه به شکل .رسوب کاسته شده و با پوشش گیاهی رابطه عکس داردهر چه از زمان کاشت می گذرد از میزان       
چون در این آزمایش، مدت زمان اجراي طرح . قابل ملاحظه اي در میزان رسوبات حاصله در کشت هاي مختلف مشاهده نمی شود

 گیاهان چند ساله از جمله توت فرنگی پس معمولا. دو سال بوده،  نوع کشت تاثیر  چندانی بر روي کاهش رسوبات  نداشته است     
از چندین سال با وجود ساقه هاي رونده و ایجاد ریشه در فواصل گره ها، پوشش زیادي را ایجاد می نماید و تاثیر رشد آن بر روي 

  . تر می شودنرسوب نمایا
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  یانگین وزن رسوب  و نوع کشت رابطه م-5شکل     رابطه میانگین وزن رسوب درکرت ها-4شکل 
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