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 غلظت نیتروژن و کلروفیل یونجه رقم یزدی برهیومیک و تلقیح باکتری ریزوبیوم تأثیر اسید

 2قاسمیسمیه و  6محبوبه افخمی عقدا
 استاديار گروه علوم خاک، دانشگاه يزد2 ،آموخته کارشناسی ارشد گروه علوم خاک، دانشگاه يزددانش 6

 

 

 چکیده

آزمايشی گلدانی غلظت نیتروژن و کلروفیل يونجه رقم يزدی،  برباکتری ريزوبیوم  هیومیک و تلقیحبه منظور بررسی تأثیر اسید

 61)صفر،  هیومیکاسیدتیمارها شامل سطوح مختلف  .تصادفی به صورت فاکتوريل با سه تکرار انجام شد در قالب طرح کاملاً

در شرايط عدم که  نتايج نشان داد م( بودند.و دو سطح باکتری )بدون تلقیح و تلقیح با ريزوبیو گرم در کیلوگرم(میلی 21و 

در شرايط تلقیح باکتری کاربرد  کلروفیل شد، امانیتروژن و دار غلظت هیومیک باعث افزايش معنیتلقیح باکتری، کاربرد اسید

و  نیتروژن کلروفیل نداشت. بیشترين غلظتنیتروژن و داری بر غلظت هیومیک در مقايسه با شاهد، تأثیر معنیتیمارهای اسید

 هیومیک بدون تلقیح باکتری بود. گرم در کیلوگرم اسیدمیلی 21کلروفیل مربوط به تیمار 

 

 هیومیک، ريزوبیوم، غلظت نیتروژن.اسید: واژه های کلیدی

 

 

 مقدمه

مواد  آيند.گیاهی و حیوانی بوجود می قايایب تجزيهمواد هیومیک يک مخلوط ناهمگن از مواد آلی طبیعی هستند که از 

اسید هیومیک، اسید شامل شوند. هوموس از سه گروه مجزا ماده آلی يا هوموس نامیده می در خاک معمولاًموجود هیومیک 

کیلو دالتن و  91-911هیومیک با وزن مولکولی اسید (.2119)هوپکینس و استارک،  ومین تشکیل شده استیه فولويک و

-و دالتن به ترتیب سبب تشکیل کمپلکس پايدار نامحلول و محلول با عناصر کمکیل 91فولويک با وزن مولکولی کمتر از اسید

نتیجه جذب  هیومیک خاصیت شبیه هورمون دارد و سبب افزايش حجم ريشه و دراسید(. 2116گردند )میکائیل، مصرف می

 (.2112)جونز و همکاران،  شودبیشتر عناصر غذايی می

، نتايج نشان ای انجام دادندهیومیک بر رشد ذرت مطالعهتأثیر سطوح مختلف اسید( در ارتباط با 2112شريف و همکاران )

 .شدذرت کیلوگرم خاک، باعث افزايش وزن خشک ساقه و ريشه  هیومیک برمیلی گرم اسید 611و  01که کاربرد  داد

 ایمطالعهدر  ده گرديد.ت نیتروژن خاک و نیتروژن گیاه نسبت به تیمار شاهد مشاهظداری در غلهمچنین افزايش معنی

 مقداردار نسبت سطح ريشه به سطح برگ و هیومیک باعث افزايش معنی( دريافتند که کاربرد اسید2161خزاعی و همکاران )

 در اثر کاربردزمینی و سويا در بیانگر افزايش عملکرد سیب تحقیقات نیز. نتايج برخی گندم شدمختلف روفیل برگ در ارقام کل

 (.6391)فريمن،  باشدمی هیومیکاسید

کنندگی عناصر معدنی مختلف از جمله پتاسیم، کلسیم، منیزيم، روی، آهن، مس و سبب خاصیت کلاتهیومیک بهاسید

-اسید همچنین،(. 6380)آيکن و همکاران،  نقش مهمی داشته باشدتواند در تأمین نیاز غذايی گیاهان ديگر عناصر غذايی می

دفع عناصر سمی و باعث و  هقرار دادگیاه در اختیار عناصر غذايی را ، زياد تبادل کاتیونی نجايشگ داشتنسبب هیومیک به

 طريق از ایو تغذيه محیطی عواملبا توجه به اينکه  (.2112شود )جونز و همکاران، فلزات سنگین در ريشه گیاهان می

اسید  بنابراين، دهندثیر قرار میأرا تحت ت یتروژنن زيستی تثبیت فتوسنتز، فرايند طی شده ساخته مواد بر تأثیرگذاری

ايجاد محیط مناسب برای  تواند باعثمیخاک و بهبود حاصلخیزی  عناصر غذايیقابلیت دسترسی  افزايش از طريقهیومیک 

 شود.های تثبیت کننده نیتروژن، فعالیت باکتری
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 هامواد و روش

از مرکز کلکسیون ملیلوتی باکتری ريزوبیوم استخراج شد. لئونارديت از ( 2112هیومیک به روش آتیه و همکاران )اسید

سازی و ( فعالYeast Extract Mannitol Agar) YMA بر روی محیط کشت اختصاصی و قارچ و باکتری ايران تهیه گرديد

فیزيکی و شیمیايی های ای واقع در شهر يزد تهیه شد، ويژگیمتری مزرعهسانتی 1-91نمونه خاک نیز از عمق تکثیر شد. 

 نشان داده شده است. 6اندازه گیری شده در خاک مورد آزمايش در جدول 

ابتدا وزن  تصادفی به صورت فاکتوريل با سه تکرار در گلخانه پژوهشی دانشگاه يزد، انجام شد. در قالب طرح کاملاً آزمايش

گرم در کیلوگرم( مخلوط شده و به میلی 21و  61، )صفرهیومیک اسیدبرداری شده، با تیمارهای های نمونهمشخصی از خاک

ضدعفونی شدند. پس از آن، تیمارهای  )يک درصد( های پلاستیکی منتقل شدند. سپس بذرهای يونجه با آب اکسیژنهگلدان

-یداسهای حاوی سطوح مختلف بر روی بذرهای يونجه اعمال شده و درون گلدان )بدون تلقیح و تلقیح با ريزوبیوم(باکتری 

-طور جداگانه برداشت و با آبپس از گذشت حدود شش ماه از کشت گیاه، ريشه و شاخساره گیاه به کشت شدند.هیومیک 

. غلظت نیتروژن با استفاده گیری شداندازه کلروفیل شاخساره و مقطر شسته شدند. سپس پارامترهايی از قبیل غلظت نیتروژن

( و غلظت کلروفیل توسط 6382بر اساس روش کلدال )بريمر و مولوانسی،  Behr distillation unit S4از دستگاه اتوکلتک مدل 

 ( تعیین گرديد.6389دستگاه اسپکتروفتومتر )لايکینتالر، 

 
 های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد مطالعهویژگی -1جدول

 
 مقدار واحد ويژگی

 لومی شنی - بافت

pH - 69/8 

 86/2 ر مترزيمنس بدسی قابلیت هدايت الکتريکی

 69/6 درصد ماده آلی

 0/99 درصد آهک

 69/1 درصد نیتروژن کل

 26 گرم بر کیلوگرممیلی فسفر قابل جذب

 299 گرم بر کیلوگرممیلی پتاسیم قابل جذب

 

 

 SPSS Statisticsافزار ها با استفاده از تجزيه واريانس دو طرفه و آزمون مقايسه میانگین دانکن، در نرمتجزيه و تحلیل داده

 استفاده شد. Microsoft Excell 2013افزار ها از نرمانجام شد. برای رسم نمودار 22
 

 نتایج و بحث

 غلظت نیتروژن شاخساره-

ر هیومیک و اثها، تأثیر تلقیح باکتری در سطح پنج درصد و تأثیر اسیددست آمده از تجزيه واريانس دادهبر اساس نتايج به

 (.2جدولدار بود )معنیسطح يک درصد بر غلظت نیتروژن شاخساره متقابل تیمارها در 
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 هیومیک و تلقیح باکتری بر غلظت نیتروژن وکلروفیل یونجهنتایج تجزیه واریانس تأثیر اسید -2جدول 

 درجه آزادی منابع تغییرات

 میانگین مربعات

 کلروفیل غلظت نیتروژن

 169/1* 328/66* 6 تلقیح باکتری

 162/1* 986/99** 2 اسیدهیومیک

 169/1* 900/93** 2 اسیدهیومیک ×تلقیح باکتری 

 112/1 322/6 62 خطای آزمايش

 داری است.درصد، يک درصد و عدم معنی 0دار بودن در سطح به ترتیب معنی nsو **، *

 

 

نیتروژن شاخساره داشت. در شرايط  داری بر افزايش غلظتهیومیک اثر معنیدر شرايط عدم تلقیح باکتری، کاربرد اسید

(. بیشترين غلظت نیتروژن 6داری بر غلظت نیتروژن شاخساره نداشت )شکلهیومیک تأثیر معنیتلقیح باکتری کاربرد اسید

( دريافتند 2161سلیک و همکاران ) .هیومیک بدون تلقیح باکتری بودگرم در کیلوگرم اسیدمیلی 21شاخساره مربوط به تیمار 

ید هیومیک سبب افزايش وزن خشک و جذب عناصر غذايی روی، مس، آهن، منگنز، نیتروژن، فسفر، پتاسیم و ساير که اس

 .شودعناصر غذايی می
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 هیومیک و تلقیح باکتری برغلظت نیتروژن شاخساره یونجه.تأثیر اسید -1شکل 

 

 

 غلظت کلروفیل-

(. در 2جدولدار بود )ها بر غلظت کلروفیل در سطح پنج درصد معنیهیومیک و اثر متقابل آندتأثیر تلقیح باکتری، اسی

دار غلظت کلروفیل شد. در شرايط تلقیح باکتری کاربرد هیومیک باعث افزايش معنیشرايط عدم تلقیح باکتری، کاربرد اسید

(. بیشترين غلظت کلروفیل 2ظت کلروفیل نداشت )شکلداری بر غلهیومیک در مقايسه با شاهد، تأثیر معنیتیمارهای اسید
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( مشاهده کردند که 2118آستارايی و ايوانی )هیومیک بدون تلقیح باکتری بود. گرم در کیلوگرم اسیدمیلی 21مربوط به تیمار 

 يابد.های گیاه لوبیا افزايش میهیومیک سطح برگ و تولید کلروفیل در برگبا کاربرد اسید

 

 
 هیومیک و تلقیح باکتری برغلظت کلروفیل یونجهتأثیر اسید -2شکل 
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Effect of humic acid and rhizobium inoculation on the nitrogen and chlorophyll concentration in alfalfa 

(Yazdi cultivar) 
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Abstract 

In this study, to investigate the effect of humic acid and rhizobium inoculation on the nitrogen and chlorophyll 

concentration in alfalfa (Yazdi cultivar), a pot experiment was set up in a completely randomized factorial 

design with three replication. Treatments were including different levels of humic acid (0, 10 and 20 mg/kg) and 

two levels of bacteria (not inoculated and inoculated with Rhizobium). Results indicated that in no bacteria 

inoculation conditions, application of humic acid caused an increase in nitrogen and chlorophyll concentrations , 

but in bacteria inoculation, application of humic acid treatments had no significant effect on the nitrogen and 

chlorophyll concentration compared with control. Maximum nitrogen and chlorophyll concentration was related 

to 20 mg humic acid /kg without bacteria inoculation. 

 

Keywords: Humic acid, Nitrogen concentration, Rhizobium. 

 


