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  :چکیده
   طبیعی هاي ناهنجاري  انواع و موجب داشته،  ملاحظه  قابل  گسترشآذربایجان شرقی   آبخیز استان هايضه حو  در قلمروي   مارنی واحدهاي

 نقشه ابتدادر این تحقیق  .ها هستنددر حوزه بالا  زاییو رسوب)   گالی-  شیاري (  فرسایشی هاي  رخساره ، انواع  خاك از جمله فرسایش
  هاي  پهنهپس از آن.  تهیه گردیدهاي لیتولوژي سطحی و آنالیز نمونه هاي برداشت شده بر اساس نقشه استانمارنرقومی شده 

هاي گجی هکی ، مارنهاي آاي، مارنهاي ماسهمارنبر این اساس .  شدند خراجتاس شناسیتوجه به سازندهاي زمین با  یمارن
قطع  ILwisافزار   و نرمGIS سپس نقشه اقلیم و نقشه شیب استان در سیستم .تعیین گردیدهاي کنگلومرایی ونمکی و مارن

  هاي پهنه   بر رويها مارن زاییرسوب  میزان. هاي کاري تعیین گردیدند استان و واحديهاشدند و در نهایت نقشه نهایی مارنداده 
 نتایج نشان داد ضریب هبستگی ساده بین .گردید  گیري  اندازه نقطه از سطح استان22 در ییساز صحرا ازباران استفادهبا   مارنی

ضریب هبستگی مقدار رسوب  ناشی از . هم خیلی معنی دار است بوده و  ارتباط آنها با/. 452روان آب با مقدار رسوب برابر 
  . بوده و ارتباط معنی دار دارند-/.382 و -/.374فرسایش خاك توسط باران ساز با کربن آلی و مواد خنثی شونده برابر با 

  رسوب زایی،  مارن ، آذربایجان شرقی :  کلید واژه
  

  مقدمه
درمنـاطقی کـه فرسـایش    . آیـد حتی براي حیات او به شمار می اه انسان وامروزه فرسایش خاك بعنوان خطري براي رف 

فرسایش نـه تنهـا سـبب فقیـر     . دهند، حاصلخیزي خود را از دست می  خاکها به تدریج فرسایش یافته    . ودشکنترل نمی 
ه با رسـوب  لکگذارد، ب جبران ناپذیري به جا می  این راه خسارات زیاد و     گردد، و از  متروك شدن مزارع می    شدن خاك و  

هـاي  خـاك . گرددهاي فراوانی را سبب می    ها، مخازن، سدها، بنادر وکاهش ظرفیت آبگیري آنها نیز زیان         مواد در آبراهه  
در مناطق خشک بیشترین سهم منشاء رسـوبات را   ها در برابر عوامل فرسایش هستند، و    پذیرترین خاك مارنی فرسایش 

هاي مختلفی چون خاکـستري ، قرمـز وسـبز دیـده     ب نقاط ایران  به رنگاغلدهند، این خاکها در  به خود اختصاص می   
ایجاد اشکال  فرسایـشی    ها نفوذپذیري کم ، فقدان یا فقیر بودن پوشش گیاهی و          خصوصیات عمده این خاك   . شوندمی

-فرسـایش . نـدد  پیوانواع فرسایش سطحی ، شیاري و خندقی و تونلی در این اراضی بوقوع می   . باشدبدلندي در آنها می   
براسـاس  . ت خـاك دارد ها بستگی به فاکتورهاي محیطی همچون توزیع باران و فاکتورهاي ذاتی چون خـصوصیا           پذیري مارن 
مینیم باعث پایداري مارن آلو اکسیدهاي آهن و ،که وجود ترکیباتی مانند مواد آلیاي انجام یافته معلوم شده است مطالعات پایه

 شوند، طبقات مارنی ضمن ایجاد گل آلودگی آبها ، بهتلاشی شدن ذرات رسی و تشدید فرسایش میهاي سدیم موجب مها ویون
SO4هایی چون  و آنیون+K   و +Naهاي قلیایی محلول مانند دلیل دارا بودن کاتیون

تواند به شدت کیفیت آب را تحت   می--
هاي گچ و ر ناشی از طبقات مارنی حاوي لایهي از رودخانه هاي کشوشوري بسیار. تاثیر قرار داده و آن را غیر قابل استفاده نماید

هید مـدنی نیـز   چـاي کـه سـد ش ـ    آجیشرقی نیز از جمله در حوزههاي آبخیز استان آذربایجانر حوزه د. نمک می باشد  
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عـددي  هـا کارهـاي تحقیقـاتی مت   در زمینه مـارن . خوردهاي مارنی با گسترش زیاد به چشم می      احداث شده است پهنه   
  . صورت پذیرفته است، که در زیر به تعدادي از آنها اشاره می گردد

   نمـک   آبریز دریاچـه     را در حوضه     شناسی   زمین   مختلف  هايها و دوران   زون  زائی  رسوب) 1378( و همکاران   محله  عروس
   گسترش ، بیشترین  دوران در این.  ند ا  دانسته  منتسب  کواترنري -   ترشیري   دوران   را به   رسوبات   و بیشترین    نموده  مطالعه
  .)1(شود  می  دیده  مارنی طبقات
   دریافتـه   ایجاد شده  فرسایش  مارن ها و اشکال  فیزیکو  شیمیایی  خصوصیات با بررسی)   1378( و همکارانمحله  عروس

.   اسـت   شـایع   شونده  پخش  در انواع ري و شیا  خندقی  فرسایش  و   شونده   غیر پخش   هايدر مارن   اي   ورقه   فرسایش   که  ندا
   )4(.  است  شده ها دانسته مارن  پذیري  فرسایش  علل  ، ازمهمترینMgو  pH، کلر،    زیاد، شوريSAR بالا ،  سدیم

هاي همدان بـه کمـک   شیمیایی در مارن_هاي فیزیکو، ارتباط بین میزان فرسایش با ویژگی     )1388( امیري و همکاران  
 متغیـر  9 متغیر شیمیایی تنها 15 متغیر فیزیکی و 23گیري کردند که از بین      اي آماري بررسی نمودند و نتیجه     آنالیز ه 
   )1.(دهدشیمیایی با میزان تلفات خاك رابطه معنی دار و خطی نشان می_فیزیکو

  
  موقعیت منطقه

 45/ یران و در موقعیـت جغرافیـایی   کیلومتر مربع در شمال غربی ا1/45681استان آذربایجان شرقی با مساحتی حدود      
استان آذربایجان شرقی در گوشه شـمال  .  طول شرقی قرار دارد45° 43/  تا    45° 5/   عرض شمالی و    39 ° 26 / تا   °36

 بـر اسـاس تقـسیم بنـدي     گانـه کـشور    هاي اصـلی دوازده   در محدوده دو حوزه آبریز اصلی از حوزه و غربی فلات ایران 
 ارتفاع .هاي منطقه در جهت شرقی ـ غربی کشیده شده اند اغلب رشته کوه . قرار داردب کشور مهندسین مشاور جامع آ

  . موقعیت استان را نشان می دهد1شکل .  متراز سطح دریا متغیر است3707 تا 160عمومی استان نیز از 
  

  

  
   آذربایجان شرقی موقعیت استان-1شکل

  مواد و روشها
 بـر  ه و  رقومی نمودGIS ILWIS  در سیستم  راهاي توپوگرافی  استانهاسی  و نقششنهاي زمیننقشه در این تحقیق 

 در هاي داراي لیتولوژي مارنی  اولیه مارن استان بر اساس سازند کلاس و نقشه  5اساس طرح تحقیقاتی نقشه شیب در       
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 و  بـر اسـاس   با استفاده از آمارهاي موجود ایستگاههاي هواشناسی اسـتان   همچنین نقشه اقلیم     . گردیدتهیه   کلاس   4
 آمـاده   مارن اسـتان هاي اطلاعاتی و قطع دادن آنها نقشه نهایی پهنه بنديپس از تهیه لایه  . روش دومارتن تهیه گردید   

بحث و بررسی هاي انجام شد جهت  ساز و برآورد میزان روان آب و رسوبجهت نصب باران  صحرایی عملیات سپس. شد
 ـ    یرامون مقدار هدررفت خاك در واحدهاي مارنی از باران    کمی پ  اران سـاز در  ساز مصنوعی دسـتی اسـتفاده شـد، ایـن ب
-و با توجه به مشکلات حمـل شـبیه       هاي مختلف کاربرد دارد   هاي حفاظت خاك، تعیین فرسایش خاك در خاك       پروژه

یـک   :باشداین شبیه ساز کاملاً استاندارد بوده و  شامل سه قسمت می       . سازهاي باران بزرگ از این مدل استفاده گردید       
 پاش به عنوان سپر باد در صـحرا   نگهدارنده براي آب،پاش براي ایجاد دوش استاندارد با یک تنظیم کننده فشارسنج     آب
هـاي صـحرایی و    دادهس از ثبت  پ آنالیز وها سپس نمونه.  هاي جانبی آب فریم استیل به منظور جلوگیري از حرکت ،

هاي روان آب و رسوب و انتقال آنها به آزمایشگاه نتایج بدست آمده تجزیه و تحلیـل آمـاري بـا اسـتفاده         برداشت نمونه 
  . گردید  جهت بررسی همبستگی بین داده ها SPSSازنرم افزار 

 
   نقشه پهنه بندي مارن هاي استان آذربایجان شرقی

 و خصوصیات فیزیکو شـیمیایی نمونـه هـاي        ه خصوصیات لیتولوژیکی یا سنگ شناسی     هاي مارنی با توجه ب    واحد نقشه
 شد ، جهت نهایی نمودن نقشه مارن عملیات صحرایی و نمونه بـرداري  تهیهسازند هاي زمین شناسی     برداشت شده از    

 آنالیز گردید  آزمایشگاه  تهیه و در  نمونه مارنی22از واحد ها جهت آنالیز شیمیایی صورت پذیرفت،  که در این راستا 
 واحـد مـستقل مـارنی  از    4  که در این راستا نقشه مارن استان به  . مارن تایید شده  استان تهیه شد  هو در نهایت نقش   

و  ) gm( ، مارن هاي گجـی ونمکـی    )mlm( ، مارن هاي آهکی  )mst (نظر سنگ شناسی شامل مارن هاي ماسه اي 
همچنان که در نقشه نیز آمده اسـت ، مـارن هـاي ماسـه اي            .سیم بندي شده است     تق)  cm (مارن هاي کنگلومرایی    

هاي گچی و نمکـی در ناحیـه مرکـزي و    هاي آهکی در شمال شرقی ، مارن در نواحی جنوب شرقی وغربی، مارن     بیشتر
   )2شکل ( .دهند  استان بیشترین گسترش را نشان میمارن هاي کنگلومرایی در گوشه شمال شرق 

تفاده از هاي هواشناسـی اسـتان و بـا اس ـ    اقلیم استان آذربایجان شرقی ابتدا با استفاده از آمارهاي موجود ایستگاه       نقشه
 سه لایه سرد خشک ، سرد هاي مارنی نقشه اقلیم استان در روش دومارتن تهیه گردید، سپس با توجه به گسترش لایه         

 و تهیـه نقـشه   50000/1هـاي توپـوگرافی   ا اسـتفاده از نقـشه  ب استان ب  نقشه شی  .اي و سرد مرطوب تهیه شد     مدیترانه
DEM     10-5 ، 5-0هـاي  این نقشه شـامل کـلاس   . کلاس با توجه به بحث فرسایش پذیري تهیه گردید5  استان در ، 

 و شـیب اسـتان    ، اقلـیم مـارن  هـاي  نقشهقطع دادن نهایی با  نقشه در نهایت  .باشد می 45 و بیشتر از     30-45 ،   10-30
   . و استفاده از باران ساز تهیه شده است هاي کاري عملیات صحرایی  واحداستخراججهت 

  
  



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    )فرسایش و حفاظت خاك(
 

۴ 
 

 
   لیتولوژیکی مارن هاي استان آذربایجان شرقی   نقشه- 2شکل 

  نتیجه گیري
 درصد  آن 30هاي فرسایش پذیر بوده و در حدود ان آذربایجان شرقی از جمله استانها نشان داد استنتایج بررسی

وبی به همراه هاي گچی و رسی حوضه تلخه رود و یا بصورت تنا مارنی  که به تنهایی همچون مارناز رسوباتپوشیده 
ان داد که بیشترین ساز صحرایی گرفته شده نش که از باران نتایج این تحقیق.باشداست میاي رسوبات آهکی و ماسه

 و در نهایت استقرار پوشش  نمودن مناطق مارنیوذ پذیرهاي گچی بوده و مناطق آهکی به علت نفرسوبات از مان
  همبستگی بین رواناب و رسوب جمع آوري شده از باران 3  شکل دهد نمودارگیاهی کمترین رسوب زایی را نشان می

  :دهدهاي آماري نشان مینتایج بررسی .دهدساز را نشان می
 بوده و  ارتباط -/334و / 452به ترتیب برابر     ) PH( ضریب هبستگی ساده بین روان آب با مقدار رسوب و اسیدیته           - 1

  . آنها باهم خیلی معنی دار است
 ضریب هبستگی مقدار رسوب  ناشی از فرسایش خاك توسط باران ساز با کربن آلی و مواد خنثـی شـونده برابـر بـا         -2

  . بوده و ارتباط معنی دار دارند-/382 و -/374
ب زیـاد ، رسـوب   آدهند و در مواردي که  با وجود  روان هم نشان میاملی با میزان رسوب و روان آب همبستگی ک – 3

  3شکل . کمتر جمع شده است مربوط به شیب زیاد و پوشش گیاهی خوب است
  

  
   رواناب منتجه از باران ساز صحرایی- نمودار رابطه رسوب– 3شکل
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