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  چکیده

هدف اصلی . پردازدبررسی و تعیین روابط بین انواع فرسایش آبی و عوامل موثر بر توسعه آنها میبه این تحقیق 
ؤثر بر آنها بر اساس اشکال فرسایش در شرایط آب و هوایی نیمه تبیین روابط بین انواع فرسایش آبی و عوامل م

نتایج نشان . شد عوامل محیطی موثر در ایجاد انواع فرسایش آبی موجود در منطقه بررسی ، بنابراینباشدخشک می
ع حساسیت سازند زمین شناسی، نو: داد که مهمترین عوامل موثر در انواع فرسایش آبی منطقه مورد مطالعه شامل

  .باشدها میاستفاده از اراضی، ارتفاع از سطح دریا، متوسط بارش سالانه، درصد شیب زمین و جهات شیب دامنه

  مدل رگرسیونی، قوري چاي، فرسایش آبی، اردبیل: کلمات کلیدي

  

  مقدمه

هـاي فرسـایش   استفاده از مـدل . روشها و مدلهاي مختلفی براي ارزیابی و تهیه نقشه فرسایش وجود دارد       
مشخص نمـودن درجـه فرسـایش پـذیري در حـوزه و      . نیاز به اطلاعات دقیق در حوزه مورد مطالعه دارد       

. باشد در مدیریت بهینه از منابع آب و خاك در حوزه موثر می GISنمایش آن به صورت نقشه در محیط 
 روابط معمـولا بـه   این. شودهاي آبخیز معمولا از روابط تجربی استفاده میبراي ارزیابی فرسایش در حوزه    

هاي تجربـی بـه دسـت     هاي همبستگی از دادهصورت الگوریتم از عوامل فرسایش هستند که توسط روش        
کـاربرد معـادلات   . شـوند ها در یک زمان مشخص و در حیطه مکـانی طبقـه بنـدي مـی      این داده . آیندمی

شانگر عوامل فرسـایش از  هاي زمین مرجع که ن معمولا به یک همپوشانی از داده   GISفرسایش در محیط  
 .   می باشد، نیاز دارد... قبیل، توپوگرافی، پوشش گیاهی و 

  

  مواد و روشها
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 و 46'منطقه مورد مطالعه حوزه آبخیز قوري چاي در استان اردبیل است که مختصات جفرافیایی آن    
حت تقریبی حوزه مسا. باشد طول شرقی می48° و 30' تا 48° و 02' عرض شمالی و 38° و 08' تا °37

 و نرم افزار GISکلیه خصوصیات فیزیکی منطقه با استفاده از نرم افزار . باشد هزار هکتار می80
Academic ILWIS3.2 محاسبه و تجزیه و تحلیل قرار گرفته است استخراج و مورد .  

. سی قرار گرفتندبه تنهایی مورد برر) شیب، جهت و ارتفاع(در این تحقیق هر کدام از عوامل توپوگرافی  
 ILWIS3.2براي تهیه نقشه هر کدام از پارامترهاي فوق از سامانه اطلاعات جغرافیایی و نرم افزار 

که این نقشه نیز بود براي تهیه         نقشه هاي فوق نیاز به تهیه نقشه مدل رقومی ارتفاع . استفاده شد
 سازمان جغرافیایی نیروهاي 1:50000افی با رقومی سازي خطوط توپوگرافی از طریق نقشه هاي توپوگر

هاي منبع اصلی اطلاعات در مورد وضعیت خاك شناسی منطقه مربوط به نقشه گروه .مسلح تهیه شد
بر اساس این نقشه در منطقه مورد مطالعه چهار گروه بزرگ خاك در سطح . بزرگ خاك منطقه است

 calcaric and eutric Regosol ،calcaric Regosol ،lithic:  که شامله شدحوزه تشخیص داد
Leptosol و calcaric Cambisol نقشه سنگ شناسی تهیه شده براي منطقه مورد .  می باشد

.  صورت گرفتIlwis3.2 نوع سازند می باشد که مراحل تهیه آن توسط نرم افزار 15مطالعه، داراي 
بخیز قوري چاي با توجه به جهت بررسی میزان حساسیت به فرسایش، سازندهاي موجود در حوزه آ

، )1374(مشابهت رفتار برخی واحدهاي سنگی از نظر حساسیت به فرسایش بر اساس روش فیض نیا 
در منطقه مورد مطالعه، با استفاده از تعیین حساسیت به . ها و سازندها در چهار گروه قرار گرفتندسنگ

 بسیار حساس، حساس، نسبتا مقاوم و نیا، کل سازندها درچهار کلاسفرسایش سازندها به روش فیض
در منطقه  .مقاوم طبقه بندي شدند که سازندهاي زمان ما قبل کواترنري و کواترنري نیز تفکیک شدند

اساس این نقشه در حوزه مورد نظر حدود بر .  اراضی تا حد واحد اراضی تهیه شدمورد مطالعه نقشه منابع
 GIS تهیه شده براي منطقه، از طریق NDVIش گیاهی شاخص پوشنقشه  .پنج واحد اراضی وجود دارد

ایی لندست، در محیط  تصاویر ماهواره4 و 3 و با استفاده از باندهاي "NDVI"و با استفاده از الگوریتم 
اي و با براي تهیه نقشه کاربري فعلی اراضی منطقه از تصاویر ماهواره . انجام شدILWIS3.2نرم افزار 

-براین اساس در حوزه آبخیز قوري.  منطقه استفاده شد1 :50000 هوایی کمک گرفتن از عکس هاي
چاي، نقشه کاربري اراضی به چهار کاربري مرتع، کشاورزي، باغات و درختزار و اراضی مسکونی تقسیم 

هاي از عکس) سیماي فرسایش آبی(براي تهیه نقشه مناطق تحت تاثیر انواع فرسایش آبی  .بندي شد
 به بررسی آماري رابطه عوامل موثر و انواع الگوهاي فرسایشی .ایی استفاده شدماهوارههوایی و تصاویر 

هاي مربوط به متغیرها در این مرحله همه نقشه.  انجام شدتجزیه  و تحلیل فراوانی و انتزاعیصورت 
با  GISهاي اطلاعاتی تهیه شده در محیط به صورت لایه...  وNDVIهاي کاربري اراضی، شامل نقشه

در این مرحله رابطه بین هریک از متغیرهاي . هاي فراوانی انواع فرسایش آبی قطع داده شدندنقشه
مستقل با متغیر وابسته، از طریق آزمون همبستگی مورد بررسی قرار گرفته و بر اساس رابطه بهترین 

مهمترین پارامترهاي موثر در وقوع انواع فرسایش آبی ) R(برازش و استخراج ضریب همبستگی آنها 
در این روش از طریق برقراري روابط همبستگی  انجام شد که آزمون چند متغیره سپس .مشخص شدند

پارامترهاي موثر در وقوع انواع (و چندین متغیر مستقل ) انواع فرسایش آبی(بین یک متغیر وابسته 
ر مدل نهایی انتخاب شده و بهترین معادله شامل متغیرهاي انتخاب تر د، متغیرهاي مهم)فرسایش آبی

انتخاب گردید % 95ها سطح اطمینان براي تمامی فرسایش. شده با بیشترین همبستگی محاسبه گردید
در نهایت جداولی ایجاد شد که در آنها عواملی که بیشترین تاثیر را در فرسایش داشتند، انتخاب شدند و 



  دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    )فرسایش و حفاظت خاك(

در نهایت با محاسبه مقادیر .  کنار گذاشته شدندر کمتري در فرسایش داشتند،عواملی که تاثی
Unstandardized coefficientایی ارائه شد براي تک تک فرسایش ها، مدل منطقه.  

  
 

  نتایج و بحث

تجزیه و تحلیل فراوانی، نشان دهنده وجود روابط متفاوت بین انواع مختلف فرسایش آبی با انواع مختلف 
برخی پارامترها رابطه مستقیم و برخی رابطه معکوس با انواع مختلف . ترهاي موثر در فرسایش استپارام

فرسایش نشان دادند و در عین حال نوع روابط نیز به صورت خطی، توانی، نمائی، لگاریتمی و دوجمله اي 
موثر مورد بررسی قرار در تجزیه و تحلیل انتزاعی، رابطه بین تک تک انواع فرسایش آبی با عوامل . بودند

گرفت و تاثیر هر کدام از عوامل موثر در فرسایش با انواع مختلف فرسایش آبی به صورت رگرسیونهاي دو 
در مرحله بعدي آزمون چند متغیره بین عوامل . اي با ضریب همبستگی معلوم به دست آمدندجمله

دادند، در مورد تک تک می   خود نشان ها از موثري که ضریب همبستگی بالایی با انواع مختلف فرسایش
هاي رگرسیونی چند هاي چند متغیره به ارائه مدل آزموننتایج حاصل از. ها به انجام رسیدانواع فرسایش

هاي رگرسیونی، با استفاده از این مدل). 1جدول (متغیره در مورد هر کدام از انواع فرسایش آبی شد 
  .رسایش آبی مشخص شداهمیت انواع پارامترهاي موثر در ف

  

حساسیت :  انواع فرسایش آبی منطقه مورد مطالعه شامل وقوع که مهمترین عوامل موثر درنشان می دهد 1جدول
ارتفاع از سطح دریا، متوسط بارش سالانه، درصد شیب زمین و جهات سازند زمین شناسی، نوع استفاده از اراضی، 

  .شیب دامنه ها می باشد

  

  مدلهاي مربوط به هر یک از انواع فرسایش آبی-1جدول

 رابطه رگرسیونی چند متغیره نوع فرسایش

 Geosense + 0.07 Landuse + 103.05 5.867- فرسایش سطحی

  Geosense + 0.019 Altitude + 0.0000044 Rainfall – 23.172 2.794 فرسایش شیاري

  0.466slop+6.637  فزسایش آبراهه اي

 + Aspect – 5.91 Rainfall + 2.01 Altitude – 2.07 Landuse 2.41- فرسایش رودخانه اي

5.82 Slop -1.27Geosense 
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