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 استان کرماندر  پستهکمی و کیفی خصوصیات بر  شکنیسله روش تاثیر
  4، مسعود موسی نژاد3آرش صباح، 2هرمزد نقوی، 1رباط مهدی امیرپور

  کرمان استان مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استاديار: 2و  محقق :4و  3، 1

 

  چکیده

به هوادهی بهتر خاک و حفظ ذخیره رطوبتی آن گرردد کره ايرن امرر سرب        تواند منجرهای سطحی  میاز بین بردن سله

کاهش مشکلات ناشی از تنش رطوبتی، بهبود ساختمان خاک، افرزايش مملکررد محلرور در واحرد سرطز، افرزايش درآمرد و        

تان کرمران  شرکنی در باارات پسرته اسر    های مختلف سلهوهش به منظور مقايسه روشژاين پ .شودیمرسیدن به توسعه پايدار 

: اسرتفاده از رتیواترور،   برا ههرار تیمرار   های کامل تلرادفی در سره تکررار    انجام شد. بدين منظور آزمايشی در قال  طرح بلوک

و  مملکرد تر، اُنس محلور، درصرد پروکی و خنردانی   پارامترهايی نظیر . انجام شد کولتیواتور مزرمه، ديسک و مدم سله شکنی

گیری شد. نتايج نشان داد که مملکرد و صفات کیفی محلور شامل خندانی و اُنس محلرور    محلور اندازه مملکرد اقتلادی

در تیمارهای مختلف اختلاف معنی داری را نشان داد. در نهايت بهترين تیمار اين آزمايش، تیمار کولتیواتور تشخیص داده شد. 

 ز شد.استفاده از اين وسیله خاکورز موج  افزايش مملکرد و کیفیت محلور نی

  ، روتیواتور، کولتیواتور، درصد خندانیاُنس :واژه هاي کلیدي
 

 مقدمه

که بالاترين  اندافتهی کشاورزی بگونه ای تغییر يهاروشطی سالیان متمادی، همراه با رشد تکنولوژی و تجربه بشر 

داشت  می، سله شکنی در مرحلهمملکردهای محلور، با توجه به محدوديت موامل تولید، استحلار گردد. يکی از مملیات زرا

که با استفاده از ادواتی مانند کولتیواتور، رتیواتور، هنگه، کولتیواتورهای التان و کارگر انجام  باشدیممحلولات کشاورزی 

تواند منجر به هوادهی بهتر خاک و حفظ ذخیره رطوبتی آن گردد که اين امر های سطحی  میگردد. از بین بردن  سلهمی

هش مشکلات ناشی از تنش رطوبتی، بهبود ساختمان خاک، افزايش مملکرد محلور در واحد سطز، افزايش درآمد و سب  کا

(. پسته از جمله محلولات ممده باای استان کرمان با سطز زير کشت 1376)منلوری راد،  شودیمرسیدن به توسعه پايدار 

هزار  431خود اختلاص داده است. سطز زير کشت پسته کشور که رتبه نخست کشور را به  باشدیمهزار هکتار  302حدود 

 (. 1387نام، هکتار است که در بین صادرات ایر نفتی از جايگاه ويژه ای برخوردار است )بی

مملیات خاکورزی برای دفن بقايای گیاهی، مخلوط کردن کود و ساير مواد با خاک و بهبود نفوذ ريشه در خاک انجام می 

خاکورزی از راه های مختلف بر کمیت و کیفیبت محلولات کشاورزی اثر دارد. در روش های معمور خاک  شود. سیستم های

 (. 1386ورزی با حداکثر استفاده از ادوات خاکورزی موج  به هم خوردن ساختمان خاک می شوند )بیات و همکاران، 

 شوندیمازکی در سطز يا در زير لايه سطحی و ايجاد پوسته ن هاروزنهسله بستن سب  تجزيه ذرات، فروکش کردن حجم 

 (.  1380)درويشیان،  باشدیمآن در هگونگی نفوذ آب يکی از مشکلات قابل بررسی در بااات پسته  ریتأثکه به دلیل 

( با مقايسه فنی و اقتلادی ادوات خاک ورزی مورد استفاده در سله شکنی زمفران در سه 1386سعیدی راد و همکاران )

معنی داری  ریتأثی مختلف سله شکنی بر مملکرد محلور هاروشیاری مختلف دريافتند که در آبیاری زود هنگام زمان آب

ندارد و تنها در سار دوم رتیواتور، مدم سله شکنی و استفاده از ههار شاخ اختلاف معنی داری با هم داشتند. در آبیاری به 

نسبت به مدم سله شکنی و گاوآهن دامی بودند. همچنین در آزمايش آبیاری  موقع، ههارشاخ و رتیواتور دارای مملکرد بالاتری

که  کنندیمدير هنگام، بیشترين مملکرد مربوط به تیمار مدم سله شکنی و به دنبار آن ههار شاخ بود. اين محققین پیشنهاد 

 ير هنگام مملیات سله شکنی انجام نگردد.در دو تیمارآبیاری زود هنگام و به موقع، از رتیواتوراستفاده نموده و در آبیاری د

مالچ و شخم در حفظ و نگهداری رطوبت و کاهش تبخیر از سطز خاک در بااات پسته  ریتأث( با بررسی 1384رياحی)

نشان داد که کاربرد مالچ به همراه شخم بامث افزايش ذخیره رطوبتی و به دنبار آن مملکرد پسته نسبت به تیمارهای کاه و 

 ن شخم و پوشش پلاستیک گرديد.کلش، بدو
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Morrison et al  (2003 با بررسی )سله شکنی بر جوانه زنی و مملکرد دانه کلزا و خردر در دو کشت متراکم و سبک  ریتأث

ولی در کشت متراکم  گرددیمدرصد  35تا  15نتیجه گرفتند که سله شکنی در کشت سبک موج  افزايش مملکرد از 

 ر نیست.افزايش مملکرد معنی دا

های کمبريج جهت سله شکنی جو انجام پذيرفت، مشخص گرديد که در شرايط در تحقیقی که با استفاده از هنگه و التک

-زنی آنها را نسبت به هنگه بهبود میهای جو جلوگیری کرده و جوانههوايی گرم و خشک، التک کمبريج از آسی  به جوانه

 (.Heinonen ،2006بخشد)

ی هاروش تاثیرت مفید سله شکنی و نبود اطلامات کاربردی بويژه در بااات پسته نیاز به تحقیق در زمینه با توجه به اثرا

 .رسدیمضروری به نظر بر خلوصیات کمی و کیفی و اقتلادی محلور پسته سله شکنی 
 

 ها مواد و روش

مان وابسته به موسسه تحقیقات پسته يستگاه تحقیقات پسته کرا درکاری ، يک منطقه پستهاين پژوهشبه منظور انجام 

 57˚، 02'کیلومتری شمار شهرستان کرمان با طور جغرافیايی  8ايستگاه تحقیقاتی مورد نظر در  در نظر گرفته شد.کشور 

متر واقع گرديده است. برای بررسی اين  1754شمالی و ارتفاع متوسط از سطز دريا  30˚، 22'شرقی و مرض جغرافیايی  

  -2استفاده از رتیواتور )شاهد(  -1يسه مملیات انجام شده اقدام به اممار تیمارهای سله شکنی در ههار سطز:موضوع و مقا

ی کامل تلادفی هابلوکمدم سله شکنی در سه تکرار در قال  طرح   -4استفاده از ديسک و -3استفاده از کولتیواتور مزرمه 

متر   50های انتخابی متربود. طور رديف 5ی درختان پسته هافيرده بین گرديد. در ايستگاه تحقیقاتی مورد نظر متوسط فاصل

مساحت کل زمین مورد آزمايش  هابلوکمتر بین  2رديف درخت انتخاب گرديدکه با در نظر گرفتن فاصله  4و برای هر تیمار 

 متر مربع بود. 14650

 60-90و  30-60، 0-30سانتی متر ) در سه ممق  90هايی از خاک باغ تا ممق در ابتدا قبل از اممار تیمارها نمونه

(. تیمارهای مورد مطالعه 1متر( جهت تعیین مشخلات اولیه پروفیل خاک تهیه  و مورد آزمايش قرار گرفت )جدور سانتی

 ی درختان پسته اممار گرديد. صفات مورد مطالعه پژوهشهافيردپس از هر آبیاری در زمان گاوروشدن زمین در فاصله بین 

صفات کیفی محلور شامل، اُنس پسته به روش توزين و شمارش، و  مبارت بودند از: مملکرد تر محلور در باغ هنگام برداشت

 .)1380)درويشیان، و مملکرد اقتلادی درصد خندانی و پوکی به روش شمارش

های مملیات مختلف انجام شده در طور سار در تیمارهای مشخص جهت بررسی اقتلادی تیمارهای مختلف ابتدا هزينه

 گیری و بر اساس رابطه زير مملکرد اقتلادی بدست آمد.شد. سپس میزان مملکرد هر تیمار اندازه

(1                  )                                                                                                    

 ، مملکرد تیمار برحس  کیلوگرم در هکتار  ، مملکرد اقتلادی  بر حس  تومان در هکتار = در اين رابطه:

 هزينه هر تیمار بر حس  تومان در هکتار  و  قیمت هر کیلوگرم محلور برحس  تومان

ها با استفاده از تجزيه گرديده و میانگین دادهSPSS های آزمايش با توجه به طرح مورد نظر و با استفاده از نرم افزار داده

  درصد در قال  طرح مذکور با هم مقايسه شد. 5آزمون دانکن در سطز احتمار 
 

 نتایج و بحث

ولی از لحاظ ظاهری مشکلی ندارد اورده شده است که خاک ( 1)جدور در ورد مطالعه خاک منطقه مخلوصیات 

 .ساختمان خاک از بین رفته است
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 شیآزما محل خاک ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص یبرخ جینتا -1جدول 

 

رهای های اولیه آماری نتايج تجزيه واريانس حاصل شد. طبق اين نتايج اممار تیماپس از جمع آوری داده ها و انجام تجزيه

 آزمايشی موج  تغییر مملکرد تر محلور و برخی از صفات کیفی شدند.

  
 و برخی صفات کیفی محصول پسته تحت تیمارهاي آزمایشی عملکرد انسیوار هیتجز -2 جدول

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

مملکرد  

 تر

تعداد دانه در 

 انس
 پسته پوک پسته خندان

پسته دهان 

 بسته

 001/0 004/0 004/0 285/0 472/0 2 تکرار

 n.s 005/0 * 002/0 004/0 * 947/6* 271/0  * 3 روش سله شکنی

 003/0 002/0 001/0 649/4 435/1 6 آزمايشیخطای 

 درصد 5دار در سطز اختلاف معنی وجود: *            

 تاثیر تیمارهاي آزمایشی بر میزان عملکرد تر:

باشد. اهمیت اين گیرد، میزان مملکرد محلور میکلیه مملیات کشاورزی مورد مطالعه قرار می مهمترين صفتی که در

صفت در مورد محلور پسته به ملت ارزش اقتلادی زيادی آن دوهندان است. نتايج مقايسه صفات میانگین مملکرد تر 

ورزی کمترين مملکرد را ملکرد و تیمار مدم خاکتیمارهای مورد آزمايش نشان داد که تیمار استفاده از کولتیواتور بیشترين م

خوردگی کم  موج  تهويه خاک و نفوذ بهتر گازهای به رسد بهمدار داشت. به نظر میدارد و مملکرد دو تیمار اختلاف معنی

اين شود و اين ممل موج  مملکرد بهتر درون خاک و خروج برخی از گازهای تولید شده در خاک نظیر دی اکسید کربن می

ورزی، روتیواتور و ديسک و نیز بین تیمارهای استفاده از تیمار در واحد سطز شده است. همچنین بین تیمارهای مدم خاک

 داری مشاهده نشد.روتیواتور، ديسک و کولتیواتور اختلاف معنی

 
 مقایسه میانگین عملکرد تر پسته در تیمارهاي مورد مطالعه -1 شکل

 ممق

 ) سانتیمتر(

EC 

(dS/m) 
pH 

 ظاهریجرم مخلوص 
جرم مخلوص 

 حقیقی
 رس سیلت شن کربن آلی

)3(g/cm )3(g/cm درصد 

30– 0 5/5 9/7 6/1 2.58 09/0 62 28 10 

60-30 4/6 1/8 45/1 2.56 05/0 60 32 8 

90-60 8 1/8 35/1 2.52 02/0 56 36 8 
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 ر خصوصیات کیفی محصول پسته:تاثیر تیمارهاي آزمایش ب

-های با کیفیتهای پستهدر مورد محلور پسته کیفیت محلور تولیدی اهمیتی کمتر از کمیت آن ندارد. اختلاف قیمت

شود رساند. بنابراين سعی میبرابر می 2های بهتر در بازار گاهی قیمت محلور را نسبت به محلولات با کیفیت نامطلوب به 

 کشاورزی اين صفات مورد مطالعه قرار بگیرند.در کلیه تحقیقات 

-باشد. فاکتوری که با آن اندازه پسته را ارزيابی میهای هر دانه پسته میيکی از صفات کیفی محلور پسته متوسط اندازه

اين  باشند. در حقیقت هر هههای که دارای اُنس کمتری باشند ارزش اقتلادی بیشتری میباشد. پستهکنند، اُنس پسته می

 باشد. صفت کوهکتر باشد، برای تولید کننده پسته صفت ارزشمندتری می

نتايج اين پژوهش نشان داد که بیشترين اُنس پسته در تیمارهای مدم خاکورزی و رتیواتور مشاهده شد. اين صفت در دو 

ورزی با استفاده از ر تیمار خاکداری داشت. صفت اُنس پسته دتیمار فوق با تیمار کولتیواتور از نظر آماری اختلاف معنی

 داری نداشت.ديسک با هیچ کدام از تیمارها از نظر آماری تفاوت معنی

 

 
 سته تحت تاثیر تیمارهاي خاکورزي مورد مطالعهپ اُنسمقایسه میانگین  -2 شکل

باشد نشان باشد. هر هه اين مدد در محلور تولیدی کمتر درصد پوکی يکی ديگر از صفات کیفی محلور پسته می

تر محلور می باشد. نتايج اين پژوهش نشان داد که اممار تیمارهای آزمايشی بر صفت پوکی تاثیر دهنده کیفیت مناس 

 داری نداشت. معنی

 

 
 مقایسه میانگین درصد پوکی پسته در تیمارهاي خاکورزي مورد مطالعه -3 شکل

اشد. هر هه درصد خندانی محلولی بیشتر باشد، ارزش بيکی از صفات کیفی محلور پسته درصد خندان بودن آن می

هايی برای خندان کردن محلولات دهان بست وجود دارد. اما استفاده از شود. هر هند امروز روشاقتلادی آن نیز بیشتر می

 باشد.اين روش ها موج  صرف وقت و هزينه می
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 مطالعه مورد يزخاکور يمارهایت در پسته خندانی درصد نیانگیم سهیمقا -4شکل

ورزی مشاهده شد اما اين اختلاف مقدار از نتايج اين پژوهش نشان داد که کمترين درصد پوکی در تیمارهای مدم خاک

 ورزی بود. ها در تیمار مدم خاکدار نبود. بیشترين میزان خندانی پستهلحاظ آماری معنی

 یش بر عملکرد اقتصادي محصول پستهتاثیر تیمارهاي آزما

 ( کمترين مملکرد اقتلادی در تیمار روتیواتور و بیشترين در تیمار کولتیواتور مشاهده شد.  5توجه به شکل )با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مطالعه مورد يخاکورز يمارهایت در عملکرد اقتصادي نیانگیم سهیمقا -5 شکل

 

های هرز نیز موثر بودند و شکنی در حذف ملفدر تیمارهای ديسک، روتیواتور و کولتیواتور انجام اين تیمارها ملاوه بر سله 

های هرز شد. تفاوت مملکرد اقتلادی در تیمارهای های جاری صرف مبارزه با ملفشکنی قسمتی از هزينهدر تیمار مدم سله

خاک و های جاری آنها يکسان بود به دلیل اثرات متفاوت اين تیمارها بر خلوصیات ديسک، روتیواتور و کولتیواتور که هزينه

 در نتیجه بر خلوصیات کیفی ) درصد پوکی( و مملکرد درختان پسته بود.

 

 نتیجه گیري

ورزی با استفاده از کولتیواتور توان بیان کرد تیمار خاکبا توجه به نتايج اين پژوهش و در شرايط انجام اين تحقیق می

زيکی خاک و بهبود مملکرد محلور نسبت به ورزی کمتر نسبت به روتیوارتور و ديسک( موج  بهبود خلوصیات فی)خاک

تیمارهای ديگر شد و در نهايت مملکرد اقتلادی اين تیمار نیز بالاتر از بقیه تیمارها بود. بنابراين طبق نتايج اين تحقیق 

 ورزی در شرايط مشابه اين تحقیق از کولتیواتور استفاده شود. شود که برای اممار خاکپیشنهاد می
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Effect of crust breaking method on quantitative and qualitative characteristics of pistachio yield 
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Abstract 

Eliminate the surface crust can lead to better soil aeration and moisture content saving and then decrease 

moisture stress problems, soil structure development, increasing the yield and lead to sustainable agriculture. 

This study was performed to compare the various crust breaking method in pistachio orchards of Kerman 

province. For this purpose an experiment in randomized complete block design and three replication in pistachio 

research station were performed. Experiment treatments were using rotivator, cultivator, disk and no crust 

breaking. Wet yield, product ounce, percentage of hallow pistachio, percentage of open shell pistachio and 

economy yield were measured. Result showed that yield and quality attributes in different treatments showed 

different significances. The best experiment treatment was cultivator. Using this tillage implement caused to 

increasing the yield and quality attributes.         
Keywords: product ounce, percentage of open shell, rotivator, cultivator 


