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 استان کرمان باغات پستهخصوصیات خاک  بر برخی سله شکنی روشتاثیر 

 4، پیمان اسفنديارپور3، فرزاد آزاد شهرکی2، هرمزد نقوی1مهدی امیرپور رباط
 عضو هیات علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان-4و  3و  2محقق،  -1

 

  چکیده

، کاهش نفوذپذيری خاک نسبت بهه آب و افهزايش   هاخاکدانهبه تبع آن کاهش قطر بدلیل احتمال خرابی ساختمان خاک و 

بهدي    .رسهد یمه ی ديگر سله شکنی ضروری بهه نرهر   هاروشتبخیر سطحی آب از خاک هنگام استفاده از رتیواتور، جايگزينی 

ته وابسته بهه موسسهه تحقیقهات    های کامل تصادفی در سه تکرار در ايستگاه تحقیقاتی پسمنرور آزمايشی در قالب طرح بلوک

پسته کشور انجام پذيرفت. در اي  آزمايش تیمارهای مورد بررسی عبهارت بودنهد از: اسهتفاده از رتیواتهور، کولتیواتهور مزرعهه،       

هها بعهد   سانتیمتر(، متوسط وزنی قطر خاکدانه 25 -50و  0-25ديسک و عدم سله شکنی. محتوی رطوبتی خاک در دو عمق )

اندازه گیری شد. نتايج نشان داد که محتوی رطهوبتی خهاک در تیمارههای     خاک جرم مخصوص ظاهریو  زمی  از گاورو شدن

در تیمارههای مختلهف    خهاک  جرم مخصهوص ظهاهری  و ها متوسط وزنی قطر خاکدانه ولی مختلف اختلاف معنی داری نداشت

 شد. خصوصیاتاي  بهبود موجب  کولتیواتوراستفاده از بطور کلی اختلاف معنی داری را نشان داد. 

 

  شکنی، کولتیواتورپسته، روتیواتور، سله: واژه هاي کلیدي

 

 مقدمه

که رتبه نخست  باشدیمهزار هکتار  302پسته از جمله محصولات عمده باغی استان کرمان با سطح زير کشت حدود 

ت که در بی  صادرات غیر نفتی از هزار هکتار اس 431کشور را به خود اختصاص داده است. سطح زير کشت پسته کشور 

 (. 1387نام، جايگاه ويژه ای برخوردار است )بی

ی هایژگيواي  پارامترها،   يترمهمپارامترهای بسیار زيادی در بهبود رشد و عملکرد درختان پسته نقش دارند. يکی از 

رطوبت خاک و بستر مناسب رشد . خاک وظايف مهمی در قبال هر محصولی به عهده دارد. حفظ باشدیمفیزيکی خاک 

، سله های سطحی خاک کندیم. يکی از عواملی که اي  دو فاکتور را نامطلوب باشندیمی مهم فیزيکی آن هایژگيواز  هاشهير

 .نديآیممی باشد که پس از آبیاری بوجود 

. گرددیمی غرقابی و نهری ايجاد اهیاریآبی قطرات باران به سطح خاک و هاضربهسله قشر روئی  خاک در اثر فشار نیروی 

، دارای نفوذپذيری کم انددادهيی از خاک که سله را تشکیل هابخش. از نرر فیزيکی باشندیمسله ها فاقد ساختمان مشخصی 

ی زيري  خاک با هوای آزاد و محیط هابخشکه  شودیمو در نتیجه تهويه ضعیف هستند، از طرفی فضاهای بی  سله موجب 

که به راحتی بخشی از  شودیمتباط مستقیم داشته باشند. وجود انرژی گرمايی حاصل از تابش خورشید موجب بیرون ار

  (.Pathak et al., 2013ی زيري  خاک از اي  مجاری از دست برود )هاقسمتی نگهداری شده در هاآب

. بهره وری کم آب آبیاری به همراه باشندیمی استان کرمان با بحران شديد آب درگیر هادشت خصوصاًی کشور هادشت

کمبود آب کشاورزی باعث شده است که بهره وری آب آبیاری به شدت کاهش يافته است. بنابراي  بايد به فکر بود آبی که در 

کشاورزان همواره برای مبارزه با سله های سطحی اقدام به عملیات  خاک ذخیره شده است از هدررفت آن جلوگیری کرد.

ی کنند. عملیات خاکورزی بستگی به نوع خاک و نوع سیستم خاکورزی و نوع محصول موجب بهبود و يا تضعیف  خاکورزی م

 (. 1386برخی از ويژگی های فیزيکی خاک می شود )بیات و همکاران، 

ال خرابی .  بدلیل احتمشودیمهم اکنون برای از بی  بردن سله در باغات پسته استان کرمان اغلب از رتیواتور استفاده 

، کاهش نفوذپذيری خاک نسبت به آب و افزايش تبخیر سطحی آب از هاخاکدانهساختمان خاک و به تبع آن کاهش قطر 
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. با توجه به اثرات مفید سله شکنی و نبود اطلاعات کاربردی بويژه در باشدیمی سله شکنی هاروشخاک نیازمند ارزيابی 

 .رسدیمضروری به نرر  برخصوصیات خاک ی ديگر سله شکنیهاثیر روشنیاز به تحقیق در زمینه تا باغات  پسته
 

 هامواد و روش

( در ايستگاه تحقیقات پسته کرمان وابسته به موسسه تحقیقات پسته کشور انجام 1388-1389اي  پژوهش در سال های )

شرقی و عرض  57˚، 02'فیايی کیلومتری شمال شهرستان کرمان با طول جغرا 8پذيرفت. ايستگاه تحقیقاتی مورد نرر در 

کاری برای نگهداری متر واقع گرديده است. در مناطق پسته 1754شمالی و ارتفاع متوسط از سطح دريا  30˚، 22'جغرافیايی  

نمايند. برای بررسی اي  موضوع و مقايسه تر آب به خاک اقدام به انجام برخی عملیات خاکورزی میعيرطوبت و ورود سر

استفاده از   -2استفاده از رتیواتور )شاهد(  -1م شده اقدام به اعمال تیمارهای سله شکنی در چهار سطح:عملیات انجا

ی کامل تصادفی گرديد. هابلوکدر سه تکرار در قالب طرح  عدم سله شکنی  -4استفاده از ديسک و -3( 2کولتیواتور مزرعه 

متر و برای   50های انتخابی متربود. طول رديف 5ی درختان پسته اهفيرددر ايستگاه تحقیقاتی مورد نرر متوسط فاصله بی  

 14650مساحت کل زمی  مورد آزمايش  هابلوکمتر بی   2رديف درخت انتخاب گرديدکه با در نرر گرفت  فاصله  4هر تیمار 

 متر مربع بود.

 60-90و  30-60، 0-30در سه عمق  سانتی متر ) 90هايی از خاک باغ تا عمق در ابتدا قبل از اعمال تیمارها نمونه

(. تیمارهای مورد مطالعه 1متر( جهت تعیی  مشخصات اولیه پروفیل خاک تهیه  و مورد آزمايش قرار گرفت )جدول سانتی

ی درختان پسته اعمال گرديد. صفات مورد مطالعه پژوهش هافيردپس از هر آبیاری در زمان گاوروشدن زمی  در فاصله بی  

در انتهای دوره آبیاری و قبل از انجام آبیاری دور بعد،  25-50و  0-25از: محتوای رطوبتی خاک در دو عمق   عبارت بودند

 .)1380ها،  جرم مخصوص ظاهری خاک به روش کلوخه )درويشیان، میانگی  وزنی قطر خاکدانه ها با استفاده از سری الک

شکنی استفاده شد. بدي  ها، پس از انجام عملیات سلهدانهبرای تعیی  میزان خرد شدگی خاک از میانگی  وزنی قطر خاک

میلی متر عبور داده شده و با استفاده  50و  40، 30، 20، 10ی مخصوص با قطر هاالکخشک شده خاک از  هایمنرور  نمونه

 (.1386ها محاسبه شد )سعیدی راد و همکاران، دانه، میانگی  وزنی قطر خاک1از رابطه 

(1                                                                             )                                         ii

n

i WXMWD 1 

روی هر الک به وزن کل خاک مورد  هاکلوخهنسبت وزن = iW، هاقطر خاکدانه =  میانگی  وزنیMWDدر اي  رابطه: 

iX، آزمايش در ابتدای آزمايش
= تعداد کل  nو ی روی هر الک )متوسط قطر الک بالايی و پائینی(هاکلوخهمتوسط قطر   =

 هاالک

سانتی متری  0-15روش کلوخه و پارافی  در هنگام برداشت محصول در عمق  جرم مخصوص ظاهری خاک با استفاده از

محاسبه  2سانتی متر با استفاده از رابطه  0-15گیری شد. تخلخل کل خاک نیز در هنگام برداشت محصول در عمق اندازه

 گرديد.

(2                              )                                                      
)1(

s

b

p

p
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b، = تخلخل کل خاکf در اي  رابطه:
p= جرم مخصوص ظاهری خاک ،s

p= جرم مخصوص حقیقی خاک 

ها با استفاده از تجزيه گرديده و میانگی  دادهSPSS های آزمايش با توجه به طرح مورد نرر و با استفاده از نرم افزار داده

  د.درصد در قالب طرح مذکور با هم مقايسه ش 5آزمون دانک  در سطح احتمال 
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  نتایج و بحث

و از بی  رفت  ساختمان خاک و  های گذشته سبب تخريب خاک و ايجاد کلوخهانجام عملیات خاکورزی غیر اصولی در سال

( که از لحاظ ظاهری مشکلی 1ايجاد سله در سطح خاک شده بود که حتی با توجه به بافت خاک منطقه مورد مطالعه ) جدول 

   رفته است و مشکلات مذکور را بوجود آورده بود.ندارد ولی ساختمان خاک از بی

 شیآزما محل خاک ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص یبرخ جینتا. 1جدول 

 

های اولیه آماری نتايج تجزيه واريانس حاصل شد. طبق اي  نتايج اعمال تیمارهای پس از جمع آوری داده ها و انجام تجزيه

 و برخی از صفات کیفی شدند. ها آزمايشی موجب تغییر میانگی  وزنی قطر خاکدانه
 یشیآزما يمارهایت تحتبرخی از صفات مربوط به خاک و آب خاک  انسیوار هیتجز . 2 جدول

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگی  مربعات

قطر متوسط وزنی  

 خاکدانه

 مخصوصجرم 

 ظاهری خاک
 

  ذخیره رطوبتی در عمق

 سانتیمتر 25-0

ذخیره رطوبتی در عمق 

 سانتیمتر 50-25

 620/0 181/0 001/0 745/57 2 تکرار

 n.s 066/2 n.s445/3 023/0** 082/703** 3 روش سله شکنی

 205/4 382/2 001/0 006/26 6 آزمايشیخطای 

 : عدم وجود اختلاف آماریns، درصد 1دار در سطح اختلاف معنی وجود: **

 میزان رطوبت خاک: تاثیر تیمارهاي آزمایشی بر

ورزی قرار بگیريد، مقدار رطوبت خاک می باشد. قطع های خاکيکی از صفاتی که به نرر می رسد تحت تأثیر  اعمال روش

تواند باشد. از ای که باعث کاهش حرکت رو به بالای آب در خاک می شود، يکی از دلايل اي  انترارات میهای موينینهلوله

ورزی می تواند رطوبت خاک را کاهش دهد. به همی  دلیل مطالعه ر در اثر اعمال عملیات خاکطرفی افزايش سطح تبخی

 متری مورد نرر اي  مطالعه قرار گرفت. سانتی 25-50و  0-25وضعیت رطوبت خاک در دو عمق 

 

 عمق      

 ) سانتیمتر(

EC 

(dS/m)  
pH 

جرم مخصوص 

 ظاهری

جرم مخصوص 

 کرب  آلی حقیقی
 رس سیلت ش 

)3(g/cm  )3(g/cm  درصد 

30– 0 5/5 9/7 6/1 2.58 09/0 62 28 10 

60-30 4/6 1/8 45/1 2.56 05/0 60 32 8 

90-60 8 1/8 35/1 2.52 02/0 56 36 8 
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 تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی 0-25هاي رطوبت خاک در عمق . مقایسه میانگین1 شکل

 

دار وجود متری خاک در همه تیمارهای آزمايشی اختلاف معنیسانتی 0-25د بی  رطوبت باقیمانده در عمق نرر می رس به

های موئینگی و عدم حرکت روبه بالای آب خاک شده ورزی موجب قطع لولههای خاکنداشته است. هر چند انجام فعالیت

ون را افزايش داده و در نتیجه تبخیری شدت بیشتری ورزی سطح تماس خاک با اتمسفر بیراست، ولی از طرفی انجام خاک

 دار نبود.سانتیمتر نیز اختلاف بی  تیمارها  معنی 25-50پیدا کرده است. از نرر رطوبت باقیمانده در عمق 

 

 
 یشیآزما يمارهایت ریتاث تحت 25-50 عمق در خاک رطوبت يهانیانگیم سهیمقا .2 شکل

برسد. نرر نويسنده بر اي  است که به علت  25-50مايشی آنقدر نیست که به عمق به نرر می رسد تاثیر تیمارهای آز

 ها قرار بگیرد.پروفیل خاک از محل اعمال تیمارها انتراری نیست که رطوبت خاک تحت تاثیر آن 25-50فاصله عمق 

رطوبتی و خصوصیات خاک  ورزی و بقايای گندم بر خصوصیات و محتویهای خاک( با بررسی تأثیر روش1388آزادشهرکی ) 

 ورزی در عمق سطحی تاثیری بر محتوی رطوبتی خاک ندارد. ای در کرمان دريافت که عملیات خاکتحت کشت ذرت دانه

 ها:تاثیر تیمارهاي آزمایشی بر میانگین وزنی قطر خاکدانه

تايج نشان داد که میانگی  وزنی قطر ها مورد مطالعه قرار گرفت. نورزی بر میانگی  اندازه وزنی قطر خاکدانهتاثیر خاک

داری بیشتر از تیمارهای ديسک و رتیواتور بود. در حالی که ورزی و کولتیواتور به طور معنیها در تیمارهای عدم خاکخاکدانه

 ورزی با رتیواتور ورزی با ديسک و خاکورزی با کولتیواتور و بی  تیمارهای خاکورزی و خاکبی  تیمارهای عدم خاک

خوردگی خاک و در ورزی به علت عدم دست(. به نرر می رسد در تیمار بدون خاک3دار مشاهده نشد )شکل اختلاف معنی

ها مشاهده گرديد. اي  در حالی دانهخوردگی خاک، بیشتري  میانگی  وزنی قطر خاکتیمار کولتیواتور به علت حداقل دست

های بزرگتر و در نهايت کوچک شدن يا روتیواتور موجب خرد شدن خاکدانه ورزی از نوع ديسک واست که انجام عملیات خاک

 ها شده است.میانگی  وزنی قطر خاکدانه
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 هاتاثیر تیمارهاي آزمایشی بر میانگین وزنی قطر خاکدانه. 3شکل 

 

توسط رتیواتور را از شکنی زعفران های ايجاد شده در سله(  طی تحقیقی میانگی  قطر کلوخه1388راد و همکاران )سعیدی

 شود(  بیشترگزارش نمودند. دامی کمتر ولی از چهارشاخ )توسط کارگر در مزرعه کشیده می گاوآه 

 ورزي برجرم مخصوص ظاهري خاک:تاتیر اعمال تیمارهاي خاک

ی های جرم مخصوص ظاهری خاک بی  تیمارهای آزمايشی نشان داد که  بیشتري  جرم مخصوص ظاهرمقايسه میانگی 

رسد به علت خرد شدن بیش از حد ساختمان خاک ورزی استفاده از ديسک بود. در اي  تیمار به نرر میمربوط به تیمار خاک

ورزی و روتیواتور میانگی  جرم مخصوص ظاهری از مخصوص ظاهری خاک افزايش يافته است. در تیمارهای عدم خاک جرم

متري  مقدار  جرم مخصوص ظاهری خاک در تیمار استفاده از کولتیواتور به داری با هم نداشتند. کنرر آماری اختلاف معنی

ورزی موجب حداقل هم زدن خاک و حفظ بیشتر ساختمان رسد اي  نوع خاکعنوان نوع خاکورز، مشاهده گرديد. به نرر می

دو تیمار خرد شدن و نرم شدن  ايجاد شده در خاک در مقايسه با دو روش تیمار استفاده از ديسک و روتیواتور بوده ) در اي 

اند( و موجب خاک، با بهم زدن ساختمان خاک سبب کاهش تخلخل خاک و در نتیجه افزايش جرم مخصوص ظاهری شده

ورزی و در نهايت کاهش جرم مخصوص ظاهری خاک شده است. کاهش جرم بهبود شرايط فیزيکی خاک نسبت به عدم خاک

 شود. تر خاک میوبت و تهويه مناسبمخصوص ظاهری خاک موجب نفوذ بهتر رط

 
 . مقایسه میانگین جرم مخصوص ظاهري خاک تحت تاثیر تیمارهاي مورد مطالعه4 شکل

 نتیجه گیري

ورزی های خاکتوان بیان کرد که انجام برخی از فعالیتبا توجه به نتايج اي  پژوهش و در شرايط انجام اي  تحقیق می

های خاک، کاهش جرم مخصوص ظاهری کی خاک از جمله میانگی  وزنی قطر خاکدانهموجب بهبود برخی خصوصیات فیزي

خاک و احتمالا نفوذ آب و تهويه خاک می شود. هرچند نتايج اي  آزمايش نشان داد که ذخیره رطوبتی خاک در زمان آبیاری 

ورزی با استفاده از کولتیواتور اکمتری وجود نداشت، اما تیمار خسانتی 50داری تا عمق بعدی بی  تیمارها تفاوت معنی



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 فیزيک و رابطه آب خاک و گیاهمحور مقاله:            1396شهريور  8تا  6
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نسبت به تیمارهای گیری شده اندازهورزی کمتر نسبت به روتیوارتور و ديسک( موجب بهبود خصوصیات فیزيکی خاک )خاک

ورزی در شرايط مشابه اي  تحقیق از شود که برای اعمال خاکبنابراي  طبق نتايج اي  تحقیق پیشنهاد می وديگر شد 

 تفاده شود. کولتیواتور اس
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Abstract 

Because of the probability of the damage to soil structure, consequently reduce the diameter of soil aggregate, 

and reduce the soil permeability and water evaporation using rotivator, replacement another crust breaking 

method is necessary. For this purpose an experiment in randomized complete block design and three replication 

in pistachio research station were performed. Experiment treatments were using rotivator, cultivator, disk and no 

crust breaking. Soil moisture content in two depths (0-25 and 25-50 cm) mean weight diameter and soil bulk 

density were measured. Result showed that soil moisture content in various treatments hadn’t significant 

difference. The mean weight diameter and soil bulk density in different treatments showed different 

significances. In general, using cultivator caused development of these soil properties.         
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