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 چکیده

هدف از این تحقیق محاسبه . نشان داده شده است) R(تأثیر باران بر فرسایش خاك در معادله جهانی فرسایش با ضریب ویشمایر 
همچنین با توجه به کمبود اطلاعات . بختیاري می باشدویشمایر در استان چهار محال و به روش میزان ضریب فصلی فرسایندگی 

نتایج نشان می دهند که . محاسبه در بسیاري از مناطق، روش برآورد این پارامتر از طریق سایر داده هاي موجود بررسی می گردد
ه چلگرد بیشترین در بین ایستگاه ها، منطق. حداکثر ضریب فرسایندگی در فصل زمستان براي کلیه ایستگاه هاي رخ می دهد

  .ضریب و منطقه بروجن کمترین ضریب فرسایندگی را در استان دارند
 

    فرسایندگی فصلیضریبروش ویشمایر، ، چهار محال و بختیاري: کلمات کلیدي
 

   مقدمه

عاملی که وجود آب و خاك را به . فرسایش آبی خاك می باشد) Land Degradation(یکی از فاکتورهاي تنزل اراضی 
، جداسازي ذرات از )Erosion(فرسایش .  می اندازد فرسایش است که همواره براي از بین بردن آنها عمل می کندخطر

است به طور کلی میزان   و سپس انتقال آنها به مکان دیگر تعریف شده)Erosive( فرساینده عاملسطح خاك به وسیله 
قطرات باران عامل مهم فرسایندگی و میزان مقاومت خاك . پذیر دارد فرسایش بستگی به دو عامل فرساینده و فرسایش

 معادله جهانی فرسایش). 2005ناتالیا و همکاران، (. پذیري است فرسایش  به جداسازي و انتقال ذرات فاکتور مهم در
)USLE( بینی اتلاف خاك  یک مدل ریاضی براي پیش)باشد که فرم نهایی آن توسط ویشمایر و اسمیت  می) فرسایش

  :  باشد به صورت زیر می USLEمعادله ). 2001میگول و نانو، ( .  ارائه گردید1978ال درس
[1]                                                                                 A=R.K.L.S.C.P  

یندگی  شاخص فرسا-t/ha.yr(، R( میزان تلفات خاك محاسبه شده درواحد سطح -  A:در ایت معادله
)Mj.mm/ha.h.yr(، K-شاخص فرسایش پذیري ) t.h/Mj.mm( ،L - ،شاخص طول شیب S- ،شاخص شیب C- 

                                                                      .                       عامل مدیریت و حفاظت خاك می باشد-pگیاهی،  عامل پوشش
این  .به منظور لحاظ کردن تاثیر اقلیم بر فرسایش، مفهوم فرسایندگی باران را ارائه کردند )1958( اسمیت و ویشمایر

کردند که تلفات خاك در انواع مختلف فرسایش یعنی در اثر برخورد قطرات باران با زمین، فرسایش در  گزارشمحققان 
حداکثر  و )E(باران انرژي جنبشی روي زمینی و فرسایش شیاري بستگی به شاخصی دارد که در آن آب اثر جریان 

شاخص ویشمایر  EI30ملحوظ شده باشد و حاصلضرب این دو فاکتور یعنی  )I30( دقیقه اي 30شدت در پریود زمانی 
فرسایندگی به کمک روش شاخص  محاسبه براي .فرسایش خاك دارد نامیده می شود که بیشترین همبستگی را با

اي تقسیم می شود و با مشخص بودن شدت بارش در هر دوره   دقیقه15وره هاي مذکور ابتدا، مدت هر بارندگی به د
  . شود  زیر محاسبه میمعادلهانرژي جنبشی هر دوره به وسیله 
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                                 E = 0.29(1-0.72exp(-0.05Ir))                                                                [2] 
  

E- انرژي جنبشی هر دوره )Mj/ha.mm( و Ir- شدت بارش هر دوره )mm/h(می باشد  .   
  :محاسبه می گردد )Mj mm/ha.h ( بر حسبویشمایرفرسایندگی شاخص  3 معادلهسپس با استفاده از 

 I30)/100           [3] 
ناتالیا و همکاران گزارش کرد و مقدار بارندگی  ویشمایربین شاخص فرسایندگی رابطه اي توانی را ) 2008(سالاکو 

که در طول گزارش کردند  یک آبخیز استوایی در کلمبیا وي مکانی و فصلی شاخص فرسایندگی الگبا مطالعه) 2005(
فصول خشک الگوي مکانی فرسایندگی باران به گرادیان ارتفاع منطقه و در فصول مرطوب به توپوگرافی منطقه بستگی 

  .دارد
  
   اد و روشها مو

  منطقه مورد مطالعه
         و 31° 9'  وعرض جغرافیایی51° 26'  تا49° 30' استان جهار محال و بختیاري در غرب ایران و بین طول جغرافیایی

 15 ایستگاه هواشناسی با دوره مشترك آماري 9جهت انجام این تحقیق اطلاعات بارشهاي .  واقع شده است°32 38'
 محاسبه 3 و 2انرژي جنبشی و ضریب فرسایندگی هر رگبار از روابط .  جمع آوري شد1983-1998ساله از سال 

از مجموع شاخص هاي فرسایندگی رگبارها در هر ماه، شاخص فرسایندگی ماهانه و و از مجموع شاخصهاي . گردید
رد استفاده، میانگین و در نهایت براي سالهاي آماري مو.  بدست آمدفصلیفرسایندگی ماهانه، شاخص فرسایندگی 

همچنین ارتباط میانگین فرسایندگی سالانه و . نه محاسبه شد و تغییرات مورد بررسی قرار گرفتفرسایندگی سالا
براي انتخاب . پارامترهاي دیگر بارش نظیر مقدار بارش، مدت بارش، بیشترین شدت نیم ساعته مورد مطالعه قرار گرفت

، میانگین  )RMSE(انگین مربع خطاها  میجذر، )R2(مدلهاي برتر از شاخص هاي اعتبارسنجی نظیر  ضریب تبیین 
جز ضریب تبیین هرچه مقادیر این ، استفاده شده است )SEE(، خطاي استاندارد تخمین )MAE(مطلق خطاها 

                                                                .شاخص ها کمتر باشد مدل انتخاب شده مناسب تر است
  

قعیت ایستگاههاي مورد بررسی در سطح استانمشخصات و مو: 1جدول   

  

متوسط بارش سالانه         عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نام ایستگاه
(mm) 

ارتفاع از سطح دریا   
(m) 

50°  ٧' چلگرد  '26  °32  31/431  2285 
50°  1' بازفت  '12  °32  23/411  2202 
50°  24' باباحیدر  '18  °32  43/348  2223 

رکردشه  '51  °50  '17  °32  45/283  2048 
50°  31' مرغملک  '28  °32  92/278  2415 
50°  47' خان میرزا  '27  °31  33/272  1880 
50°  30' جونقان  '9  °32  76/258  2032 
50°  57' فارسان  '27  °32  93/253  2072 
51°  17' بروجن  '58  °31  73/212  2197 
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   همراه با موقعیت ایستگاه هاحال و بختیاري چهار م استان-1شکل 

  

  نتایج و بحث
محاسبه مقادیر ضریب فرسایندگی در مقاطع زمانی فصلی و سالانه در : فرسایندگیضریب بررسی تغییرات فصلی 
 می توان بیان کرد که فصل زمستان و پاییز که متوسط مقدار 2  شکلبر اساس. انجام گرفتایستگاههاي مورد مطالعه 

.  نسبت به دو فصل بهار و تابستان دارند، از نظر خطر فرسایندگی در اولویت قرار دارندبیشتري I30ش  و متوسط بار
     ایستگاه چلگرد نیز به دلیل موقعیت توپوگرافی منطقه، داراي بیشترین ضریب فرسایندگی  از نظر مکانیهمچنین 
  .)2شکل  (می باشد

  
  

ریب فرسایندگی سعی بعمل آمد تا به کمک داده هاي سهل الوصول مثل مقادیر در راستاي سهولت دستیابی به ض
 ضریب در استان  دقیقه اي و بارش سالانه مدل هایی براي برآورد این30بارش ماهانه، فصلی، متوسط شدت بارش 

یب فرسایندگی سالانه بارش سالانه پارامتر مناسبی براي برآورد میزان ضر نتایج نشان می دهند که میانگین. ارائه گردد
 دقیقه اي در کنار متوسط بارش سالانه 30با قرار گرفتن متوسط سالانه شدت بارندگی  ).2جدول (محسوب می شود 
نیز در بررسی تغییرات عامل فرسایندگی در ) 2008(سالاکو  ).2، جدول 2معادله (می رسد % 98ضریب تبیین به 

مرادي و .  بارش سالیانه رابطه معنی داري با ضریب فرسایندگی سالانه داردمیزانجنوب نیجریه به این نتیجه رسید که 
 دقیقه اي و مقدار 30 نیز در بررسی تغییرات فرسایندگی در خوزستان به تأثیر زیاد حداکثر شدت )1385 (همکاران

 دقیقه اي نیز 30شدت این تحقیق نیز با وجود ضریب تبیین بالا بین میزان فرسایندگی و حداکثر . بارش اشاره کردند
این موضوع را تأیید می کند و همچنین نتایج حاصله رابطه معنی دار بین میزان فرسایندگی و مقدار بارش را نیز نشان 
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  ایستگاهها  میانگین ضریب فرسایندگیمیانگین فصلی: 2شکل 
(Mj.mm/ha.hr.yr)   
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  .)y (و ضریب فرسایندگی سالانه) I30( دقیقه اي 30، میانگین شدت بارش )P(روابط میانگین بارش سالانه  -2جدول 
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 R2 SEE RMSE MAE  رابطه  

١  107/0 -  P023/0 =y  65/0  2/1  14/1  88/0  
٢  6/15-  I305/2 =y  80/0  90/0  80/0  75/0  
٣  55/13- P 013/0  + I3083/1 =y  98/0  28/0  24/0  19/0  


