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های تحت شرایط تنش Astragalus effususزنی گونه مرتعی تاثیر باکتری محرک رشد بر رشد و جوانه

 خشکی
 9الهام قهسارهو  2 عطاء الله ابراهیمی ،*6هاشمیريحانه حاج

 ،مینو علوم ز دانشکده منابع طبیعی )نويسنده مسئول(، دانشیار و استاديار دانشجوی کارشناسی ارشدبه ترتیب  -9و  2، 6

 دانشگاه شهرکرد

 چکیده

روارگانسیم های اطراف ريشه گیاه هستند که سبب بهبود رشد گیاه می شوند. دراين های محرک رشد ازجمله میکباکتری

درشرايط تنش ( Astragalus effusus)ی گون جوانه زنی و رشد گونه باکتری محرک رشد گیاه برمنظور بررسی تاثیر راستا به 

 اجرا گرديد.تکرار  9 در فاکتوريل در قالب طرح کاملادانشگاه شهرکرد  تکثیر بذر کشت و آزمايشگاه در آزمايشیخشکی 

، -4/0، -2/0) چهار سطح خشکی ( وبدون تلقیح و م با دو سطح ) با تلقیحآزوسپیرلو تلقیح باکتری تیمارهای مورد آزمايش

زنی سرعت جوانه مقايسه با شاهد بر درصد و درسپیرلوم کتری آزوتايج نشان داد اثر تلقیح بان بود. شاهد( و مگاپاسکال -8/0

 درصد و سرعتباعث افزايش وسپیرلوم آزنشان داد که تلقیح باکتری  ها. مقايسه میانگین% ≥P)5) اثر معنی داری داشت

زنی اين گونه نهها نشان داد در سطح بالای تنش خشکی، درصد و سرعت جوامقايسه میانگین داده همچنین .شد زنیجوانه

 يابد.کاهش می

 زنی، درصد جوانه زنی، سرعت جوانهباکتری محرک رشد )آزوسپیرلوم(، تنش خشکی :واژه های کلیدی

 مقدمه

خصوص ترين عوامل کاهش و اختلال در مراحل مختلف رشد و نمو گیاهی بههای محیطی به ويژه خشکی، از مهمتنش

(. خشکی بر جنبه های مختلف رشد 6936ايران است )اخوان ارمکی و همکاران، جوانه زنی در مناطق خشک و نیمه خشک 

گیاه تاثیر دارد و موجب کاهش و به تاخیر انداختن جوانه زنی، کاهش اندام های هوايی و کاهش تولید ماده خشک در گیاهان 

و مختل شدن فرآيندهای گردد. در صورتی که تنش خشکی زياد باشد موجب کاهش شديد فتوسنتز مرتعی و زراعی می

های های گیاهی محتمل به تنشانجام مرگ گیاه می شود. در چنین شرايطی، انتخاب گونه فیزولوژيکی، توقف رشد و سر

های پرتنش درکشور اهمیت برداری از برخی اقلیمزنی بذر و سبز شدن برای بهرهمحیطی نظیرخشکی به ويژه در مرحله جوانه

 (.6936وهمکاران،زيادی دارد )ابراهیمی 

شتده استت )ستون  و     استتقرار گیاهتان مرتعتی مطترح     ترين رويدادها برای موفقیت در کشتت و زنی يکی از بحرانیجوانه

باشد. در مرحلته  زنی آن میرقابت کند، جوانه کاولین مرحله برای اينکه گیاه بتواند برای يک آشیانه اکولوژي .(2008همکاران، 

غیتر زنتده، ازجملته     زنی و رشد سريع گیاهچه مناسب نیست. تنش هتای زنتده و  ک اغلب برای جوانهزنی بذر، محیط خاجوانه

زنی و رشد را کاهش داده يا به طور کامل از جوانه زنی بتذر و  تواند سرعت جوانهفراوانی آب و شوری می ،کمبود آب يا برعکس

زنتی در شترايط تتنش، گیاهچته     بور بذر از مرحلته جتوانی  ظهور گیاهچه جلوگیری کند. بنابراين، به نظر می رسد در صورت ع

حاصل شانس بیشتری برای ادامه رشد و توسعه داشته وتوانايی بالاتری جهت تحمل و غلبه بر شرايط نامساعد محیطی خواهتد  

 (.6936؛ سعادتیان و همکاران،6935يافت )سرمدينا، 

زنتی و استتقرار   دف افزايش درصد، سرعت و يکنتواختی جوانته  های مختلفی در جهت ارتقای کیفیت بذر با هامروزه فناوری

هتا، تیمتار پتیش از کاشتت يتا      بهتر گیاهچه تحت شرايط نامساعد محیطی مورد استفاده قرار گرفته است. يکی از اين فنتاوری 

 بتا  ههت مواج و ختود  بستتر  در قرارگترفتن  از پتیش  ،بذور آن واسطه به که است تکنیکی بذر، پرايمین باشد. پرايمین  بذر می

تغییترات   ستبب  ،امر اين. آورندمی دست به را زنیجوانه آمادگی بیوشیمیايی و فیزيولوژيکی لحاظ به محیط، اکولوژيکی شرايط
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 دارنتد  وجتود  متنتوعی  هایروش که گرددمی آن از حاصل و همچنین گیاه شده تیمار بذور در متعددی فیزيولوژيکی و زيستی

هتاريس و  )استت   بیوپرايمینت   و ماتريکوپرايمین  ترموپرايمین ، اسموپرايمین ، هالوپرايمین ،هیدروپرايمین ،  شامل که

در بیوپرايمین ، بذر با يک ماده بیوکنترل باکتريايی تیمار و بته دنبتال آن رشتد )انکوباستیون( بتذر تحتت       (. 2006همکاران، 

عمتل   يتک  هتای ختاک اتفتاف افتتاده و    یسمگانر میکرواربه طور طبیعی د، گیرد. بیوپرايمین شرايط گرما و رطوبت صورت می

های محیطی است و در عین حال يک تیمار پیش کاشت متوثر بته   کننده بیماریمطمئن، بدون آلودگی و نیز يک عامل کنترل

هتای  ریهای همزيست )قتارچ متايکوريزا( و بتاکت   توان به قارچهای ارتقاءدهنده رشد میآيد. از جمله میکروارگانیسمحساب می

های مايکوريزا افزايش تعداد و طتول انشتعابات ريشته و بهبتود جتذب فستفر و       محرک رشد گیاهی اشاره کرد. نقش اصلی قارچ

های محرک رشد به وسیله سنتز و فتراهم آوردن ترکیبتات ختاص بترای گیاهتان،      باشد. باکتریعناصر معدنی برای گیاهان می

های خاص، رشد گیاهتان را تحتت تتاثیر قترار     و حفاظت گیاهان در مقابل بیماریتسهیل فرايند جذب عناصر غذايی از محیط 

مطالعات مختلتف  .( 6934؛ حسینی، 2009؛ ويسی، 2009؛ شارما، 2006همکاران،  ؛ خوان و6334همکاران، دهند )مانافه ومی

جبتران مشتکل رطتوبتی بخصتوص در     های تولید پلیمر نقتش مهمتی در  زيمیها با مکانقارچ ها ونشان داده که برخی از باکتری

ستاکاريدهای  هتا و پلتی  ها با تولید بیوستورفکتانت کند. علاوه بر اين برخی میکروارگانسیمشرايط تنش خشکی و شوری ايفا می

طور معمول عامل اصلی کاهش عملکرد در کمبود آب که به ،ای درمقابله با تنش های محیطیتوانند نقش ويژهخارج سلولی می

هتای  ويژگتی از (. همچنین بسیاری از گزارشات حتاکی از آن استت کته برختی     6932اتويی، می باشد ايفا کنند )طالبیگیاهان 

باکتری های افزاينده رشد، باعث بهبود جذب آب و عناصر غذايی توسط گیاه، تاثیر بتر بهبتود جوانته زنتی و ظهتور گیاهچته و       

 (.  6936باشد )سهرابی وهمکاران، کمک به گیاه برای رشد در شرايط تنش های محیطی می 

يکی از گونه های ارزشمند مرتعی از خانواده پروانه آسا است کته نقتش مهمتی در تولیتد علوفته،       Astraglus effusesگونه 

 حفاظت خاک و ترسیب کربن دارد و می تواند به عنوان يکی از گونه های دارای اولويت اصلاح و احیايی متد نظتر قترار گیترد.     

پذير و حتی در معرض خطتر نتابودی قترار دارد و همچنتین وجتود پوستته       در شرايط آسیبدر حال حاضر  ه اين گونهمتاسفان

ای مشتکل عمتده  هر چند در حفظ قوه نامیه آنها نقش مهمی ايفا می کند ولی به عنتوان  ها سخت و خواب موجود در بذر گون

که روشهای بیوپرايمن  موجود بر روی اين گونه  است نابراين ضروری.  بگردد محسوب میجوانه زنی و استقرار گونه برای نیز 

بتا توجته بته وجتود      ،در پتژوهش حاضتر   مورد آزمايش قرار گیرد تا بتوان به بهبود جوانه زنی و استقرار اين گونه کمک نمائیم.

خصتوص فتراهم آوری شترايط بهتتر     نسبت به انجام تحقیقاتی در  ،Astraglus effuses و به ويژه گونهگون  خواب در بذور گونه

درسطح انبتوه    احیائ و کشت اين گونه ارزشمندتا زمینه  استقرار اين گونه های گیاهی اقدام نمود در نهايتجوانه زنی، رشد و 

 يابد. ءفراهم گردد وکیفیت مراتع ارتقا

 

 هامواد و روش

 Astraglus effusesزنی بذور برشاخص جوانهاثر باکتری آزوسپیرلوم  به منظور مطالعه تاثیر سطوح مختلف خشکی و

در آزمايشگاه کشت وتکثیر بذر دانشکده منابع  برای هر تیمار تکرار 9در طرح فاکتوريل درقالب  6935آزمايشی در سال 

 ( وتلقیح و بدون تلقیح) آزوسپیرلوم محرک رشدثیر باکتری أشامل ت ،فاکتورهای آزمايش طبیعی دانشگاه شهرکرد انجام شد.

برای اعمال تیمار باکتری محرک رشد، ابتدا بذور  شاهد( بود. و)مگاپاسکال(  -8/0، -4/0، -2/0) سطوح مختلف تنش خشکی

دقیقه ضدعفونی شد و چند بار با استفاده از آب مقطر شستشو شد.  5درصد به مدت  5آزمايشی با استفاده از محلول وايتکس 

ی تلقیح باکتری و به مدت يک ساعت در مايه خراش داده شدب بذور گون سمباده جهت شکست خوا سپس با استفاده از

ن گلايکول طبق دستور یل. جهت اعمال تنش خشکی از پلی اتب تقطیر استفاده گرديدآخیسانده شد. برای تیمار شاهد از

ت روزانه انجام گرفت. زنی به صورتهیه گرديد. شمارش بذور جوانه زده به منظور تعیین سرعت جوانه( 6339)میچل وکافمن 

برای تجزيه و تحلیل اطلاعات از آزمون مدل خطی عمومی  زنی اندازه گیری شد.سرعت جوانه های درصد ودرنهايت شاخص

(GLM و در قالب طرح فاکتوريل انجام شد که در آن فاکتور سطوح باکتری به )نوان فاکتور اصلی، سطوح تنش به عنوان ع
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 تحلیل داده ها با استفاده از نرم افزار  تجزيه وت جوانه زنی به عنوان مقدار در نظر گرفته شد. فاکتور فرعی و درصد و سرع

SPSS  کشیدن نمودارها بانرم افزار  و Excel نجام گرفت.ا 

 

 نتایج وبحث 

د درص 5اثرات ساده سطوح تنش خشکی برای صفات درصد جوانه زنی و سرعت جوانه زنی در سطح و  اثر تیمار باکتری

)جدول  زنی معنی دار نبودزنی وسرعت جوانههمچنین اثرات توام باکتری وسطوح تنش بر صفات درصد جوانه معنی دار بود.

6.) 
 ( تحت شرایط تنش خشکیEfusus)تجزیه واریانس تاثیر تیمارهای مختلف بر صفات جوانه زنی بذر گون-1جدول 

 .Sig  میانگین مربعات                

   سرعت جوانه زنی درصد جوانه زنی درجه آزادی              یرات                   منابع تغی

 0                                                **...17 **871.0   6                               تیمار باکتری

 069/0  **8/.75 **..878 9 تیمارسطوح تنش خشکی

 885/8ns 8.7/8 ns   62 /0 9    تنش خشکیتیمارباکتری*سطوح 

    8.0/8                                     880/8 11 خطا

 اختلاف معنی دار نیست       nsدرصد   5** اختلاف معنی دار در سطح 

زنی بذور درسطح سرعت جوانه اثر تیمار تلقیح باکتری آزوسپیرلوم در مقايسه با شاهد بر درصد و (6) توجه به جدول با

با  زنی بود.ها نشان داد که تیمار آزوسپیرلوم دارای درصد بیشتری از جوانهدرصد معنی دار بود. مقايسه میانگین داده 5احتمال 

 نسبت به شاهد گرديدن حال تلقیح باکتری محرک رشد آزوسپیرلوم به تنهايی سبب افزايش درصد و سرعت جوانه زنی اي

 ( گزارش کرد تلقیح باکتری ازتوباکتر و6930در تحقیقات ديگر نیز بیان شده است. يزدانی ) اين موضوع (2و6 شکل)

را به طور معنی  Triticum))  زنی بذر گندمها نسبت به شاهد درصد وسرعت جوانه مجموع باکتری آزوسپیرلوم به تنهايی و

ه تلقیح بذر ذرت با باکتری جنس آزوسپیرلوم باعث ( نتیجه گرفتند ک6382همچنین کاپولین  وهمکاران) داری افزايش داد.

زنی به دلیل کلی انتظار می رود که با افزايش سطح تنش خشکی میزان جوانهبه طور افزايش وزن تر و خشک گیاهچه شد.

 (6با توجه به جدول ) شود.مشاهده میحاضر تحقیق نیز در کاسته شدن سطح تماس آب با بذرها کاهش يابد.که اين روند 

 در شرايط تنش بالا نشان داد.در هم درصد جوانه زنی و هم سرعت رشد  تیمارسطوح تنش خشکی اختلاف معنی داری را

زنی سرعت جوانه مقايسه با سطح بدون تنش و تنش کم، درصد و بذور پرايم شده با باکتری و بذور بدون پرايم در (-0.8)

  دهد.کمتری را نشان می
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                                                                                                                                                   زنی تحت تنش اثر تیمار تلقیح باکتری بر سرعت جوانه-2زنی تحت تنش خشکی  شکل اثر تیمار تلقیح باکتری بردرصد جوانه -1شکل

 خشکی

دو تیمار  زنی برای هردرصد و سرعت جوانه به طور کلی نتايج نشان داد که با کاهش پتانسیل آب و افزايش سطح  تنش،

نسبت به پرايم شده و بدون پرايم سیر نزولی داشته که البته بذور پرايم شده با باکتری در برابر تنش خشکی مقاومت بهتری 

. با افزايش تنش خشکی در برای گروه شاهد( 99/69پرايم شده در مقايسه با سطح برای 99/39)با میانگین  بذور شاهد داشتند

زنی کاهش يافت. اين موضوع با تحقیقات ديگر نیز ( پلی اتلین گلايکول درصد و سرعت جوانهمگا پاسکال -8/0پتانسیل )

 cuminum cyminum L) ، Foeniculum vulgareسه گونه دارويی  ،بیان کردند (2066) ننیک وهمکارامطابقت دارد. موسوی

miller ،Trachyspemum copticum ) (مگاپاسکال پلی اتیلن گلايکول -5/2 و -2، -5/6، -6تحت تنش خشکی )(6000 ،)

ارقام مختلف يونجه زنی به شدت کاهش يافت. همچنین های جوانهبا افزايش سطوح خشکی ويژگی ،گزارش کردند

(Medicago sativa L،3و-6، -9( در معرض سطوح مختلف تنش خشکی )شاهد- ) پلی اتیلن گلايکول قرار گرفت و نتیجه

چه چه و طول ساقهزنی، ريشهگیری شد که در سطوح بالاتر تنش خشکی، کاهش قابل توجهی در درصد و سرعت جوانه

 (.2060)حمیدی وسفرنژاد، چه افزايش يافتاقهچه به سمشاهده شد، درحالی که نسبت ريشه

مقاومت مناسبی نسبت به سطح تنش ايجاد شده  ،باتوجه به اينکه تلقیح باکتری آزوسپیرلوم بکار رفته دراين آزمايش

با استفاده از اين تحقیق می توان با کاربرد ، سبزشدن گیاهچه شده است زنی وسرعت جوانه باعث بهبود درصد و داشته و

در برای کشت ها فراهم آوری آن ها وها جهت استقرار گونهکتری محرک رشد بر روی گونه های درحال انقراض خصوصا گونبا
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زنی دو گیاه مرتعی. خشکی بر جوانه های شوری و. آثار تنش6936ا.  ،ح. و طهماسبی ،صبوری م. ،ا. محمد اسمعیلی ،ابراهیمی

 . 638تا  663، صفحات6های بیابان ايران. شمارههندسی اکوسیتمنشريه م

. بررسی خصوصیات مروفولوژيکی و فیزيولوژيکی 6936ع.  ،ع.الف. و طويلی ،م.ح. جعفری ،ح. عصاره ،م. آذرنیوند ،ارمکیاخوان
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(. Satureja hortensisزنی گیاهچه مرزه )های جوانه. اثر پرايمن  بذر بر مولفه6936ف. ،گ. وسلیمانی ،ب. احمدوند ،سعادتیان

 . 44تا  95، صفحات 2جله علوم وتکنولوژی بذر، شمارهم
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(تحت Triticum aestivumزنی بذر گندم )های جوانههای محرک رشد بر شاخص. تاثیر باکتری6936ا . ،س. و فاتح ،سهرابی

 آبان ماه، دانشگاه صنعتی اصفهان. 66و 60ی گیاهی، ها شرايط تنش خشکی،  اولین همايش ملی تنش

های شورزی مولد پلی ساکاريد بر رشد گندم در تنش خشکی . تاثیر باکتری6932م.  ،الف.  و شرفاء ،م. پوربابايی ،اتويیطالبی

 .6)علوم خاک وآب(،شماره خاک وشوری. مجله پژوهش
 (.Triticum aestivum L)زنی و رشد گیاهچه گندم . تاثیر ريزوباکترهای محرک رشد برجوانه6930ه. ،دشتی، م. پیريزدانی

 .32شماره ( پژوهش وسازندگی) نشريه زراعت درشرايط شوری. 
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The effect of plant growth promoting rhizobacteria on seed germination of rangeland species of 

Astragalus effusus under drought condition stress 

R. Hajhashemi, A. Ebrahimi and E. Ghahsareh  

M.Sc student, Associate Prof. and Assistant Prof., Faculty of Natural Resources and Earth Science, University 

of Shahrerkord  

Plant growth promoting rhizobacteria (PGRP) are microorganism that accumulate around plant roots and will 

improve plant growth. In order to evaluate the effect of plant growth promoting rhizobacteria on germination 

and growth of Astragalus effuses species under different drought stress level this experiment was performed in 

the cultivation and propagation of seed laboratory of Shahrekord University. The experimental method was done 

based on a Full-Factorial design with three replicates. In this method Level of rhizobacteria was considered as 

main factor and drought stress was considered as the secondary factors and estimated percent of germination 

and germination speed as values. Two level of Azospirillum (contaminated and without none-contaminated) and 

four levels of drought (including 0 (as control), -0.2, -0.4 -0.8) were used in this experiment.  

Results indicated that inoculation of Azospirillum in comparison to control, significantly (p≤ %5) increased both 

germination percentage and rate of Astragalus effusus. Moreover, average of data indicated the high level of 

stress (i.e., -0.8 MP) reduced germination percentage and speed of this species. 

 

Keywords: Plant growth promoting rhizobacteria (Azospirillum), Drought, Germination percentage, 

Germination speed        

 


