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 دهیچک

 اریخ اهیگ يیهوا دراندام منگنز و یاهن،رو عناصر جذب زانیم یرو بر کمپوست یورم متفاوت نسبتهای اثر یبررس منظور به   

 یمارهایت در مذکور عناصر جذب زانیتام گرفت صورت زدي دانشگاه گلخانه در تکرار9 در ماریت7 تعداد با یشيآزما

در  با یکود یمارهایت که داد نشان حاصله جينتا. شود سهيمقا اریخ اهیدرگکمپوست  تن در هکتار ورمی 22،42،62،82،622622

تواند شده که می ار،یخ اهیگ در ی،رو و آهنغلظت  زانیم در ((P≤0.01تن در هکتار باعث افزايش معنی داری 42بالاتر از نسبتهای 

در مورد منگنز کاربرد بیشتر  باشد. موردآزمايش قلیايی کمپوست در خاک ناشی از حلا لیت بیشتر آهن و روی بعد از کاربرد ورمی

قابل و منفی بین حاکی از اثز متکه غلظت منگنز در گیاه شده ( (P≤0.01دار کمپوست باعث کاهش معنی تن در هکتار ورمی 22از 

 .آهن و منگنز است

 سبزاریخ ،(،منگنزیآهن،رو)عناصر غلظت کمپوست، یورم: یدیکل واژه های

 

 مقدمه

 و جمعیت سريع رشد علت به که رود می شمار به زيستی محیط های بحران ترين عمده از جامد، زايد مواد مديريت امروزه    

 ايدارپ کشاورزی به دستیابی برای آلی زايدات بازيافت بر جهانی نگرش اين، بر علاوه .(Nair, et al., 2006 )است کرده بروز شهرنشینی

. (Kumar and Singh, 2001 ) ددار ضرورت ضايعات سازی غنی پايدار، کشاورزی سعهتو برای و است آلودگی از عاری زيست محیط و

 تخلخل با مانند پیت ای ماده ها، میکروارگانیسم و ها کرم متقابل ارتباط طريق از آلی مواد هوازی تجزية محصول کمپوست،ورمی

 ,.Latifah, et al )است گیاهان نیاز مورد غذايی عناصر اکثر شامل و بالا میکروبی فعالیت و آب نگهداری ظرفیت زهکشی، ،هوادهی،

 م،پتاسی فسفر، کربن، نیتروژن، دسترسی قابلیت (Edwards,1995) شود می گیاهان خشك وزن افزايش موجب کمپوستورمی .(2009

 ستا کمپوستورمی تولید بستر در شده استفاده اولیه مواد در ها آن دسترسی قابلیت از بیشتر کمپوستورمی در منیزيم و کلسیم

(Orozco, et al.1996). ،یهاغلظت دادن با اریخ اهیدرگ منگنز و یرو عناصرآهن، غلظت راتییتغ یبررس مطالعه اين از هدف لذا 

 شتریب مقدار به و شده بهتر مذکور عناصر جذب تیقابل کمپوست یورم کود از یغلظت درکدام نکهيا و بوده کمپوستیورم از یمتفاوت

 ینیب شیپ تیفیک با و كیارگان  محصولات دیتول و یکشاورز در را کود نيا کاربرد موارد بتوان تا گرفت خواهند قرار اهیگ اریاخت در

 .کرد

 

 ها روش و مواد

 خاکگرم  لویک 2 ها آن از هرکدامکه در  شد استفاده یکیپلاست یها گلدان از یشيآزما یواحدها ساخت یبرا ق،یتحق نيا در 

-یورم از (تن در هکتار 622،622،82،62،42،22،2 یهاغلظت)ماریت 7 شيآزما نيا در .شد کاشته اریخ اهیگ بذر 4 تعداد و ختهير

 44 مدت به و یزير طرح( 7×9) یشگاهيآزما واحد 26 جمعا مطالعه نيا در .شد اعمال بذرها کاشت زمان در تکرار 9 در کمپوست

 .شد یاریآب یمعمول آب با روز
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 ها شیآزما انجام و یریگ نمونه

 سطح از اهیگ ساقهنه ها از قسمت نمو( گلدان) یشگاهيآزما واحد هر از منگنز، و یرو آهن، عناصر غلظت یریگ اندازه منظور به  

 به  گراد یسانت درجه 82 یدما ر آون باد ساعت 48 مدت به مقطر، آب با شستشو و شگاهيآزما به انتقال از پس قطع کرده و خاک

 6 برای تعیین عناصر .شدند گذاشته کوره در ساعت 24 مدت به شده ابیآس یها نمونه .شدند ابیآس سپس و خشك کامل طور

 از پس .شد داده قرار تریه یرو قهیدق 22 مدت به نرمال HCl 2 دیاس یس یس 62با اضافه کردن را  شده خرد و خشك نمونهگرم 

 آهن، عناصر ريمقاد .شد رسانده حجم به مقطر آببا  یتریل یلیم 42 بالن در و گذرانده یصاف کاغذ را از ماندهیباق آن،دو سوم  ریتبخ

 افزار نرم با حاصل جينتا .شد انجام Excel برنامه در ها داده یساز آماده .شد یریگ اندازه یاتم جذب دستگاه لهیوس به منگنز و یرو

SPSS نجاما دانکن دامنه چند آزمونروش  از استفاده با مارهایت نیانگیم سهيمقا .شد لیتحل و هيتجز ليفاکتور طرح كي قالب در 

 .شود مشخص اهیگ توسط منگنز و یآهن،رو عناصر جذب در کمپوستیورم مختلف سطوح اثر تا شد

 
 مطالعه مورد خاک و یورم کود در موجود یریگ اندازه یپارامترها -1جدول

 

 
 (دانکن روش)اریخ اهیگ در منگنز و یرو آهن، عناصر نیانگیم سهیمقا 2-جدول

تیمار/ 

 عناصر

 622 622 82 62 42 22 شاهد

Fe b99/6477 d89/64789 c6746 c6864 c6897 a422/2993 a2899/6222

7 
Mn a6667/66 a8622/64 c7667/6 c7367/6 c8867/4 c9922/6 c4499/9 

Zn c66899/2 79/2 c 244/9 b 27/9 b 49/9 a a76/9 76/9 a 

 .ندارد در صد 4ی در سطح دار یمعن اختلاف هم با باشد مشترک حروف یدارا که ماریهرت درجدول-

 

 مطالعه مورد خاک کمپوست یورم شده یریگ پارامتراندازه

pH   46/7 43/7 

OC % 82/3 7/2 
EC  (ms/cm) 24/2 2/6 

N % 84/2 98/2 

P   (mg/kg) 26/62 93/9 
 (mg/kg) Fe 22/6228 7/42 

(mg/kg) Mn 29/3 7 
(mg/kg) Zn 66/26 3 
(mg/kg) K 46/44 62/967 

 cm 26/9 92عمق  

 (%4/63شن-%4/3لتیس-%26 رس) یشن بافت
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 :بحث و یریگ جهینت

 کم عناصر جذب قابل زانیم بر خاک در کمپوستیورم کود غلظت شيافزا داد نشان مطالعه نيا از آمده بدست جينتا  

 (9جدول.)است گذاشته یدار یمعن اثر( منگنز و یرو آهن،)مصرف
 

 اریخ اهیگ توسط (مختلف یها ماریت در منگنز ،یرو آهن،) عناصر کل جذب زانیم-3جدول

                  Zn                                       T                                     6                           **646/26 

                                                                                                                                     (P≤0.01) 

Y                                                                                                        64 

 

T:(  کمپوست یورم) یکود ماریتY :شيآزما یخطا    df:یازاد درجه 

 

 یرو و آهن عناصر غلظت خاک، در مپوستکیورم یریگ کار به با یشيآزما یط در ، شيآزما نيا از آمده دست به جينتا مشابه  

 شد مشخص یگريد قیتحق از حاصل جينتا اساس بز نیهمچن .(Mamo, 1998)افتي شيافزا شاهد ماریت به نسبت خاک جذب قابل

 باشد جذب قابل اهیگ یبرا یآسان به که یفرم به يیغذا عناصر غلظت خاک، در کمپوستیورم مصرف دفعات شيافزا با که

(Atiyeh, 2000) .عناصر جذب تیقابل زانیم بر کمپوست یورم کود از شده استفاده یمارهایت نیانگیم سهيمقا Fe ,Zn ,Mn در 

 82،622،622 یها غلظت در یرو عنصر یبرا و تن در هکتار 622 غلظت در شده جذب آهن عنصر مقدار نيشتریب که داد نشان اهیگ

 اهیگ در یدار یمعن اثر ها غلظت نيا در گفت توانیم و داشته را جذب نيشتریب و شکل نيبهتر کمپوستیورم کود از تن در هکتار

 (6،2 شکل)است شده مشاهده استفاده مورد ماریت توسط

 
 

 

 df F ماریت  عنصر

 
Fe 
 

 

T 
 

 
Y 

6 

 

                    64 

**863/663 

)P≤0.01( 

 
Mn 

T 
 

 
Y 

 

6 

 

64 

**276/634 

(P≤0.01) 
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 ماریت از متفاوت یها غلظت در آهن عنصر نیانگیم سهيمقا- 6شکل  

 .دنندار در صد 4ی در سطح دار یمعن اختلاف هم با باشد مشترک حروف یدارا که ستونهايی-

 
 

 ماریت از متفاوت یها غلظت در یرو عنصر نیانگیم سهيمقا- 2شکل 

 .دنندار در صد 4ی در سطح دار یمعن اختلاف هم با باشد مشترک حروف یدارا که ستونهايی-
 

 شکل و زانیمکه شد مشاهده اهیدرگ عنصر از یکمتر جذب مقدار کمپوست،یورم کود غلظت شيافزا باز منگن عنصر مورد در اما  

 باند توایمرا داشته است که  جذب مقدار نيشتریب کود از تن در هکتار 22 غلظت و شاهد ماریت در اه،یگ در عنصر نيا از جذب قابل

 .(9نمودار)حلالیت بیشتر آهن در حضور ورمی کمپوست و اثر متقابل ومنفی بر جذب منگنز توسط گیاه خیار باشد به توجه

 باشد داشته یموثر دخالت عناصر نيا جذب زانیم در 622از بالاتر یها غلظت که داشت انیب توانیم یرو و آهن عناصر درمورد

 از مقدار كيدر یمواقع در که چرا میباش داشته را جذب زانیم نيشتریب و نيبهتر یغلظت چه در که کرد ذکر تیقطع با توانینم اما

. کند هیتوص را کود از مشخص مقدار با کوچك سطح در شيآزما كي تواندیم نيا و داشت مینخواه یعملکرد شيافزا گريد ماریت

 است داشته دار یمعن اثر عنصر سه هر در کمپوستیورم ماریت که است نيا انگریب عنصر 9 نيا از انسيوار هيتجز جدول جينتا

 مشاهد جذب زانیم نيکمتر کود مقدار شيافزا با منگنز عنصر در و جذب مقدار نيشتریب یرو و آهن عنصر دو در کهيبطور

 . (9-جدول)شد
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 مقايسه میانگین عنصر منگنز در غلظت های متفاوت از تیمار -9شکل 

 .دنندار در صد 4ی در سطح دار یمعن اختلاف هم با باشد مشترک حروف یدارا که ستونهايی-
 

بر میزان جذب  وتاثیر مثبت  یرو و آهن عناصر جذب زانیم بر کمپوستیورم کود نسبت شيافزا که گفت توانیم تينها در

 تاثیر منفی در اندام هوايی گیاه خیار داشته است. منگنز
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by hyphae of arbuscular mycorrhizal fungi. Plant and Soil 198, 97-107. 
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Abstract 

To study the effect of different ratios of vermicompost on the uptake of iron, zinc and manganese by cucumber ( 

cucumis sativa) an experiment organized with 7 treatments of vermicompost 20,40,60,80 , 100 and 120 tons per 

hectare at Yazd University. The results showed that treatments with ratios above 40 tons per hectare increased 

significantly( P <0.01) in the concentrations of iron and zinc in cucumber plants, which can result from higher 

solubility of iron and zinc after application of vermicompost in tested alkaline soil. In case of Manganese 

vermicompost application more than 20 ton per hectare had significant decrease P ≤0.01)) on manganese concentration 

in cucumber plants that showed negative interaction between iron and manganese. 

Keywords: vermicompost, the concentration of elements (Fe, Zn and Mn), cucumis sativa 


