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هدیچک  

ت کلا یکاربرد خاک و پاشیاثر محلول یرو به منظور بررس نيدارند، از ا دارییاثرات معن اهانیگ یدر رشد و توسعه هایمغذ زير

انجام  زديبا سه تکرار به مدت دو ماه در گلخانه دانشگاه  یتصادف کاملا هایدر قالب طرح بلوک یشيآزما ،فرنگی گوجه اهیبرگ یرو

 از پی پی ام 2و  6، ،/2با نسبت  پاشی و محلول کخا گرملویک در گرمیلیم  2،،6،،2با نسبت  یکاربرد خاک شيآزما نيشد. در ا

 یسطح آمار در اهیجذب شده توسط گ یرو آهن و افزايشرب یرو کلات رینشان داد تاث جيانجام گرفت. نتا یکلات رو یمنبع کود

ه است هر چند افزايش کاربرد روی باعث کاهش دبو پاشیمحلول از موثرتر کود یخاک کاربرد داشته و دار و مثبتییمعن اثر درصد کي

 دار نبود. غلظت آهن در گوجه فرنگی شد، ولی اين اثر معنی

  

فرنگی گوجه ،یکلات رو ،یکاربرد خاک ،پاشی محلول های کلیدی:واژه     

 مقدمه

د و بهبو یاهیگ هایآوردهفر یبازده شافزاي منظور به غذا، به بشر افزونروز ازیجهان و ن تیبه روند رو به رشد جمع یبا نگرش

 زير راز عناص یکي یاست. عنصر رو افتهيکشاورزان رواج  انیعناصر کم مصرف در م یهاکود یررگیبه کا یبرا شيگرا ها،آن تیفیک

روی در در کمربند کمبود  رانيا یها خشک جهان مشاهده شده است. خاک مهیمناطق خشک و ن رکه کمبود آن د است یمغذ

فراوان و  مصرف وجود آهک ، pHبالا بودن لیبه دل رانيا یزراع یها در خاک(. 6982جهان واقع شده است) بای بوردی و ملکوتی، 

و  کمبود آهن طيشرا نيا تحتو  باشدیم اهیگ ازیکمتر از ن یآهن و رو ریجذب عناصر کم مصرف نظ ،یفسفات یکودها از حد شیب

 (.6981ملکوتی و همکاران،  دارد) یشتریب تیعموم یرو

 های از راه یکيلذا  اشند،يیموثر م زیانسان ن یو تندرست یدر سلامت د،یتول شيعلاوه بر افزا یزمغذيعناصر ر که نيبا توجه به ا    

مصرف آن به صورت  ايعناصر به خاک و اين سالم و تندرست اضافه کردن  یا و جامعه يیبه خود کفا لین یبرا یساده و اقتصاد

ده ما شیپ پتوفان،ياز عناصر کم مصرف بوده که در سنتز تر یکي زین ی(. عنصر رو6918قادری و ملکوتی،  )ی باشدم یپاش محلول

 تاس گذار اثر اهانیدر گ نیو ساخت پروتئ ها دراتیکربوه سمیبرگ، متابول یریو پ لیکلروف های طول عمر رنگدانه ن،یاکس

(.Hemant Ranjan A, 1996). قرار  یمورد بررس فرنگی گوجه اهیبر گ یکلات رو یو کاربرد خاک یپاش اثر محلول شيآزما ناي در

مارالیان و همکاران، احاطه شده است) گريو مورد نظر توسط چند عنصر د یاز کودها هستند که عنصر اصل ایدسته ها.کلاتگرفت

6981). 

است  قیعم بايتقر شهيگرد، صاف، شکننده و کرکدار است. ر یعلف یو با ساقه یالپه دار، دو گل ،یعال اهانیجزء گ یگوجه فرنگ

 ازیبا ن یاهیگ یداشته باشد. گوجه فرنگ یمناسب یو زهکش هيتهو دياست و با یتا رس یدارد شن ازین شهيمناسب که ر یو بافت خاک

متوسط  ازیگوگرد، مس و بور ن م،يزیفسفر، من تروژن،یدارد و به ن یاديز ازین یآهن، منگنز و رو م،یکلس م،یبالاست و به پتاس يیغذا

 فهیمیدارد ) اجیاحت یاديبه نور ز بايتقر اهیگ ني. اباشدی بر متر( م منسی زي)دس1/6مناسب  EC و 8/6تا  2/2مناسب  pH ..دارد

  (.6939و همکاران، 
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در  زديدر گلخانه دانشگاه  یگوجه فرنگ اهیبرگ یکلات رو یو کاربرد خاک پاشیاثرات محلول سهيمقا یمطالعه حاضر به منظور بررس

 .است گرفته انجام 32سال 

 هامواد و روش

 هاماریت یبررس نيبا سه تکرار انجام شد. در ا یتصادف کاملا یهابه صورت طرح بلوک یگوجه فرنگ اهیگروی  بر شيآزما ني

 نيدر سه غلظت انجام شد. در ا یکلات رو یپاشبا سه نسبت و محلول یکلات رو یکاربرد خاک استفاده از کود(،شامل شاهد )عدم 

 .شد ها کاشته داخل گلدان یشد و بذر گوجه فرنگ ختهيخاک ر گرملویک 2گلدان در هر گلدان  26در  شيآزما
 (یخاک از منبع کود کلات رو گرملویگرم در کیلیمم) ا یپ یپ ،2و  ،6، 2 یکلات رو یشامل سه سطح کاربرد خاک هاماریت      

 هر یبود، که برا (یرو کلات کود منبع از خاک گرملویک در گرمیلیم) ام یپ یپ 2و  6،  ،/.2 یرو یپاشو سه سطح کاربرد محلول

به  بار کيآب مقطر حل شد و هر سه روز  تریل 9هر کدام در  یمحاسبه شده از کلات رو ريمقاد کدام سه تکرار در نظر گرفته شد.

در نه مرحله  یپاشکل محلولر د آغاز شد(. پاشیمحلول اه،یماه از آغاز رشد گ کيپس از حدود  شد) یمربوطه اسپر یها گلدان

 خاک اضافه شد سپس بذر لوگرمیک 2مقدار از آن به  ره ،یکلات رو یو در کاربرد خاک( شد سیکاملا خ اهیتمام سطح گ) انجام شد

و ماه د بايپس از حدود تقر بود. کسانيکاملا  یاریو رشد و آب یدارنگه طيروزانه انجام شد. شرا یارآبی .شد کشت ها ها داخل گلدان

 نخشک ک در نمونه ها، شدند شسته مقطر آب توسط ها نمونه یجداگانه برداشت شد و تمام به طور اهیکاشت شاخساره گ خياز تار

 یدر کوره یاهیخشک گ های شدند. ماده يیایمیش هيپودر شده و آماده تجز برقی ابیتوسط آس نتوزي از پس شدند و قرارداده

مولار  2 کريديکلر دیسپس خاکستر حاصل در اس خاکستر در آورده شدند و به صورت گرادیدرجه سانت ،22 یدر دما یکيالکتر

 د.ش دهیرسان تری لیلیم ،2محلول به  يیحجم نها ،یبا کاغذ صاف مودنو پس از صاف ن حل شد

مورد  spss شده با استفاده از نرم افزار یریاندازه گ اتیخصوص .ديگرد یرگیاندازه اتمی توسط دستگاه جذب یغلظت آهن و رو

 .انجام شد %2احتمال  سطحبا استفاده از آزمون دانکن در  هانیانگیم سهمقاي و گرفت قرار یآمار لیو تحل هيتجز

 :به دست آمد رياز رابطه ز یجذب عناصر آهن و رو زانیم

 غلظت عنصر ×جذب: وزن خشک شاخساره 

 قيطر از ECو   pHآمده است که  ريدر جدول ز شيآزما نيمورد استفاده در ا خاک يیایمیو ش یکيزیاز مشخصات ف یبرخ

 Chapman , H.D.and)درومتری(. بافت خاک با استفاده از روش هChapman , H.D.and p.f prat.1961شد ) نتعیی اشباع عصاره گل

p.f prat.1961،) ظیغل کسولفوري دیو اس میپتاسی کرومات تر در مجاورت ب ونیداسیبه روش اکس درصد کربن آلی 

(Nelson,D.W.and L. P. Sommers. 1968) ،کل با استفاده از روش کلدال) تروژننی درصدBremner,J.m.andC.S 

mulvaney.1982اندازه مديس دیدروکسیبا ه یبرگشت ونیتراسیو ت کيدروکلرهی دیبا اس ی سازیبه روش خنث میکلس ( و کربنات 

 اندازه یو دستگاه جذب اتم DTPAشده با  یرگیقابل جذب عصاره ی(. غلظت آهن و رو Hoque,M.A et al.2007شدند ) یرگی

با  می( و پتاس murphyJ.J.p Riley.1962)سنجی استفاده از روش رنگ با(، فسفر Chapman , H.D.and p.f prat.1961شد) یرگی

بافت  یپروژه دارا نيخاک مورد استفاده در ا نیهمچن (. Chapman , H.D.and p.f prat.1961)شد یرگی اندازه فوتومتر میدستگاه فل

Sandy clay loam  .است   

 شیخاک منطقه مورد آزما ییایمیو ش یکیزیف اتیاز خصوص یبرخ یبررس -1جدول 

/Ec(ds شن سیلت رس OC N آهک

m) 
pH Zn Fe P K 

%   mg/kg 

12.75 

 

0.7 0.38 21 9.5 69.5 1.2 7.59    9 40.7 3.39 367.6 
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  بحث و جینتا

 هگوج اهیبرگ یکلات رو پاشی محلول و یخاک کاربرد سهيمقا شيمربوط به آزما های داده انسيوار هيجدول تجز حاصل از جينتا  

داشته  ی داریمعن اثر درصد کي یسطح آمار در اهیجذب شده توسط گ یرو آهن و بر یرو کلات ریکه تاث نشان داد فرنگی

 (.2است)جدول

 
 اهیجذب شده توسط گ یبر آهن رو یاثر کلات رو انسیوار هیتجز -2جدول

 درجه آزادی منابع تغییرات
 میانگین مربعات

 روی  آهن

 4251.002** 6121403.60** 6 کلات روی

 361.243 479004.14 14 خطای آزمايش

       %6دار در سطح  یمعن** 

 

می  مشاهده گیاه جذب قابل روی بر میزان خاکی و کاربرد پاشی محلول روش دو به روی کلات مختلف هایغلظتاثر  از بررسی     

پاشی  نسبت به محلول اهیتوسط گ روی بیشتر جذب باعث خاکی ، کاربرد پاشیمحلول با روی کلات خاکی کاربرد مقايسه در که شود

 از لحاظ داریمعنی تفاوت روی کلات پاشی محلول مختلف تیمارهای با شاهد که می شود مشاهده همچنین .(9شده است)جدول

 (.9جدول)است نداشته روی جذب

ام کلات روی باعث جذب روی بیشتر در گیاه شده پیپی ،2 روی، تیمار خاکی کلات خاکی مختلف تیمار های در بین     

 .(6جذب شده توسط گیاه را داشته است)شکل ام کلات روی بیشترين مقدار رویپیپی،2 تیمارخاکی (.9جدول)است

کاربرد خاکی نسبت به محلول پاشی باعث جذب بیشتر آهن شده است، اما در کاربرد خاکی با افزايش کاربرد کلات روی جذب 

 .(2شکلو  9 ام وجود دارد)جدولپیپی،2 و،6 ام کلات روی، آهن بیشتری نسبت به تیمارپیپی 2 آهن کاهش يافته و در تیمار

 (.Rengle, Z . and Graham, R.D.1995)گزارش شده است که بین آهن و روی يک برهمکنش منفی وجود دارد
 

 اهیگ یبر جذب آهن و رو یو کاربرد خاک یپاش به دو روش محلول یمختلف کلات رو یغلظت ها ریتاث -3جدول

 تیمار
Fe Zn 

 
 b 3722.17 54.36b  (c) شاهد

 b 4226.94 b 59.47  (F1) کلات رویمحلول پاشی پی پی ام  ،/2

 b 4393.69 b 64.80  (F2) کلات روی محلول پاشی  پی پی ام 6

 b 4506.16 b 67.62  (F3) کلات رویمحلول پاشی پی پی ام  2

 a 7324.09 a 122.77  (S1) کلات رویکاربرد خاکی پی پی ام  2

 a 6576.32 a 125.02  (S2) کلات رویکاربرد خاکی پی پی ام  ،6

 a 6494.67 a 143.59  (S3) کلات رویکاربرد خاکی پی پی ام  ،2

 می باشدآزمون دانکن  %2در سطح احتمال  ی دارنشان دهنده عدم وجود تفاوت معن کساني*حروف 
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 اهیقابل جذب گ یرو زانیبر م یو کاربرد خاک پاشیبه دو روش محلول یمختلف کلات رو هایاثر غلظت -1شکل 

 

 
هایآهن قابل جذب گ زانیبر م یو کاربرد خاک پاشیبه دو روش محلول یمختلف کلات رو هایغلظت اثر-2شکل  

 وريکهبطکشت شده در گلخانه موثر بوده  یگوجه فرنگ اهیبر گ یمختلف کلات رو یمارهایپژوهش حاضر نشان داد که ت جينتا     

اربرد کود موثرتر از ک یشده است و کاربرد خاک یکلات رو پاشی به محلول تینس یشتریب یباعث جذب رو یکلات رو یکاربرد خاک

جذب آهن کاهش  زانیم یرو شيوجود داشته و با افزامنفی و آهن اثر متقابل  یجذب رو نیب کهنتايج نشان داد  ه است.بود یبرگ

                                .                                                               معنی دار نشده است است اما اين اثرات افتهي
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Abstract 

    Micronutrients have significant effects on growth and development of plants In order to evaluate the effect of foliar 

and soil application of Zinc chelate on tomato an experiment has done in a randomized complete block design with 

three replications for two months in a greenhouse of Yazd University .In this experiment, soil application with, 5, 10, 

20 mg per kg of Zinc as zinc chelate and spraying with a ratio of 0.5, 1 and 2 ppm respectively. The obtained results 

showed that Zinc chelate increased Iron (Fe) and zinc (Zn) absorption by the plants (p≤0.01), and soil application of 

fertilizer was more effective than spraying. Although increasing of Zn application decreased Fe concentration in 

tomato plants but this effect was not significant. 
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