
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

  )حفاظت خاكفرسایش و (
    

 

١ 
 

 MPSIAC روشبرآورد فرسایش و تولید رسوب با استفاده از 
  ) زیر حوزه توتکابن در جنوب استان گیلان:مطالعه موردي(

 
 

  4پور، رمضان بخشی3حسین مهدیان، محمد2اسکوئی ، رضا سکوتی1حدیث یاقوتی

 دانشگاه علوم و تحقیقات تهران دانشجوي کارشناسی ارشد خاکشناسی، - 1

 غربی  مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی آذربایجانی علمهیئتعضو  - 2

  سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي مرکز  علمیهیئت عضو -3

   علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی گیلانهیئت عضو -4

  
hadis.yaghouti@Gmail.com 

 
یدهچک  

آبخیز سپیدرود به مرحله اجرا حوزه هايحوزه کیلومترمربع، یکی از زیر430حوزه توتکابن، با مساحت حدود تحقیق حاضر در زیر
بندي حوزه طبقه. باشد میMPSIAC برآورد مقادیر فرسایش و تولید رسوب با استفاده از مدل ،هدف از انجام این تحقیق. آمددر

 5گیرد و تنها زیرحوزه دهد که بخش اعظم حوزه در کلاس فرسایش متوسط قرار می نشان میGISیط بر اساس این مدل در مح
 درصد از سطح آن 50توان در نوع پوشش زمین جستجو نمود، زیرا بیش از را میعلت این امر . باشد،داراي شدت فرسایش کم می

 شیب و فرسایش ، عوامل تأثیرگذار بر تولید رسوب در منطقهمهمترین. باشد درصد مرتعی می30حوزه جنگلی بوده و حدود زیر
 .استفعلی 

 
  MPSIACرسوب، سنجش از دور، فرسایش، سیستم اطلاعات جغرافیایی، : کلمات کلیدي

 

   مقدمه

کاهش وسعت اراضی جنگلی و مرتعی و . ایران در معرض تغییرات شدید کاربري اراضی قرار گرفته است
-به). 1380کاشکی،(و افزایش میزان تولید رسوب سالیانه، دلالت بر این امر دارد به تبع آن تشدید سیلاب 

دلیل عدم توجه به مسئله قابلیت و تناسب اراضی، اکثراً از اراضی به صورت نامعقول و نامناسب استفاده 
  . دهدهاي آبخیز را افزایش میشود که این استفاده نابجا، به شدت فرسایش و رسوب حوزهمی

 تحلیل و برآورد میزان فرسایش و رسوب، بررسی عوامل خطر فرسایش و ارائه راهکارهاي مدیریتی با توجه به لذا
هاي سنجش از دور العبور بودن مناطق، با استفاده از تکنیکروند فزاینده فرسایش خاك و مساحت وسیع و گاهی صعب

) 2001( Shryestha-kokhتحقیقات  ).Sheresta،2001(رسد و سامانه اطلاعات جغرافیایی امري ضروري به نظر می
هاي مختلف اراضی در حوزه آبخیزي در کشور نپال نشان داد که زیاد بودن اساس کاربريبندي فرسایش بربر پهنه

میزان فرسایش در اراضی زراعی در مقایسه با اراضی جنگلی مبین نقش و تأثیر تغییر کاربري اراضی در میزان فرسایش 
  .باشدمی

هاي   بر روي رسوبدهی حوزه را اثرات تغییرات کاربري اراضی،انجام داد) 1380(همچنین در تحقیقی که معدنچی 
وي دریافت که افزایش مساحت اراضی با کاربري مسکونی باعث . آبخیز بافت و رابر کرمان مورد بررسی قرار گرفت

، با تحقیق در زمینه اثر تغییر کاربري )1386(برهانی . درصدي میزان رسوب تولید شده در حوزه خواهد شد10افزایش 
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 براساس نتایج 1385 تا 1336هاي اراضی بر میزان فرسایش و رسوب در حوزه آبخیز شهرچاي ارومیه طی سال
اي، نشان داد که افزایش وسعت اراضی دیم و هاي هوایی و تصاویر ماهوارهگزارشات موجود و با استفاده از تفسیر عکس

 درصد، تأثیر 95دار بودن همبستگی مثبت آنها با افزایش مقدار رسوب ویژه در سطح اعتماد شده به دلیل معنیتخریب 
   .دارنداي در تغییرات رسوبدهی محسوس و قابل ملاحظه

انجام ) 1387(تاجگردان و همکاران توسط تحقیقی در حوزه آبخیز زیارت واقع در استان گلستان، در همین راستا، 
بندي طبقه. به برآورد فرسایش و رسوب با استفاده از تصاویر ماهواره اي و سامانه اطلاعات جغرافیایی پرداختندشد که 

دهد، بخش اعظم حوزه در کلاس فرسایش متوسط قرار دارد  نشان میMPSIACکیفی حوزه براساس راهنماي مدل 
دهد که با استفاده از ستگاه هیدرومتري نشان میو تقارب نتایج حاصل از مدل مورد بررسی با نتایج ضبط شده در ای

اي می توان مقدار رسوب را در حوزه مورد مطالعه با دقت بالایی برآورد برخی مشاهدات صحرایی و تصاویر ماهواره
  .نمود
استفاده اي و سامانه اطلاعات جغرافیایی با هاي ماهواره برآورد فرسایش و رسوب به کمک داده،هدف از این تحقیق      

 .استها بوده  در حوزه آبخیز مورد نظر و شناسایی عوامل خطر به ترتیب اهمیت آنMPSIACاز مدل 

   ها مواد و روش

. است گردیدهواقع کیلومتري شهر رشت 35و در   در جنوب شرقی استان گیلان،شمال ایران در حوزه آبخیز توتکابن 
 36 دقیقه تا 41 درجه و 36 دقیقه طول شرقی و 55 درجه و 49دقیقه تا  30 درجه و 49 حوزه، زیرمحدوده جغرافیایی

)  هکتار02/43013( کیلومتر مربع 130/430مساحت این حوزه آبخیز حدود . باشدمی دقیقه عرض شمالی 54درجه و 
مورد مطالعه قرار بلندترین کوه استان گیلان، کوه درفک، در شمال منطقه . است متر از سطح دریا 1400و میانگین ارتفاع 

هاي بر اساس تجزیه و تحلیل داده. آب و هواي حوزه، کوهستانی و متأثر از آب و هواي معتدل خزري است. گرفته است
مبناي اصل بر . باشد اقلیم منطقه نیمه مرطوب سرد می،هواشناسی ثبت شده شامل بارندگی و دما در ایستگاه توتکابن

  ).1شکل ( ها با کد معرفی شدندزیرحوزه تقسیم گردید و زیرحوزه 7فیزیوگرافی، حوزه توتکابن به 

  نمایی از حوزه توتکابن :)1(شکل
  
، نقشه منابع 1:100000 زمین شناسی با مقیاس ، نقشه1:50000هاي توپوگرافی با مقیاس  از نقشه،در این تحقیق 

) شمسی1387( میلادي 2008ط به سال مربو Liss سنجنده  IRSاي  و تصویر ماهواره1:250000اراضی با مقیاس 
این مدل وضعیت . براي ارزیابی فرسایش و رسوب مورد استفاده قرار گرفته استنیز  MPSIACمدل ، استفاده گردید

 برحسب شدت و ضعف GISکمک نرم افزار  شده به تهیه هاي هیدرولوژیکیفرسایش و تولید رسوب را در هریک از لایه
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زمین شناسی سطحی، خاك، آب و هوا، رواناب، پستی و شامل  ، این عواملکندمیبررسی  عامل محیطی 9نقش 
 . استايبلندي، پوشش سطح زمین، استفاده از زمین، وضعیت فعلی فرسایش و فرسایش رودخانه

 با تعیین مقادیر کمی هر یک از شاخص هاي عوامل نه گانه در قالب تعیین امتیاز که نشانگر سهم مشارکت هر یک از 
ها توان تمام لایهها، میهاي اطلاعاتی مستخرج از نقشهدهی لایهعوامل در رخداد فرسایش و تولید رسوب است و وزن

 حاصل این تلفیق، نقشه رسوبدهی است، مقدار رسوب ویژه در هر زیرحوزه با استفاده از. را بطور عمقی با هم جمع نمود
  :  محاسبه گردیدMPSIACدر مدل ) 1(معادله 

= 38.77e 0.0353R                                                 [1]   QS  
 مجموع مقدار کمی R  و )m3/Km2(  میزان رسوبدهی سالانه بر حسب مترمکعب در کیلومترمربعQS  در این معادله
ه به باشد و با توج است که مشخص کننده شدت رسوبدهی میMPSIACگانه لحاظ شده در مدل 9هاي شاخص

  ). 1388، رفاهی( گیري شدتقسیم بندي هیدلولوژیکی حوزه براي هفت زیرحوزه اندازه

  
   نتایج و بحث

 )2( شکل در زیراندازي شده و نقشه نهایی میزان فرسایش  رویهم،شده تهیه GISدر محیط که هاي اطلاعاتی لایه
 . استارائه شدهدر هفت زیرحوزه عامل بررسی شده 9نیز امتیازات ) 1(در جدول. نشان داده شده است

   نقشه شدت فرسایش حوزه توتکابن:)2(شکل
  

دهد که عامل ها با توجه به امتیازات، نشان میلویت آنوها و ترتیب ابررسی عوامل مؤثر مدل در هریک از زیرحوزه
ل مؤثر در ایجاد شیب از عوام.  استحوزه داشتهشیب و فرسایش فعلی بیشترین تأثیر را در میزان رسوب خیزي

فرسایش شیاري و . اي تقریباً در تمامی سطوح حوزه دیده شده استفرسایش ورقه. باشدجریانهاي سیلابی می
 7  دیده شده است، فرسایش خندقی در زیرحوزه 6 و 4، 1هاي خصوص در زیرحوزهاي در بعضی از سطوح بهرودخانه

مراتع این نوع فرسایش نیز بیشتر دیده رسایش شیاري و تخریب در صورت عدم کنترل ف. بیشترین تعداد را داراست
  .باشد می4 و 5با توجه به شواهد موجود حداقل و حداکثر تولید رسوب بترتیب در زیرحوزه شماره  .خواهد شد
 5گیرد و تنها زیرحوزه دهد که بخش اعظم حوزه در کلاس فرسایش متوسط قرار می نشان میMPSIACمدل 

 و ی درصد از سطح جنگل50توان در نوع پوشش زمین پیدا کرد زیرا بیش از باشد، علت آن را میش کم میداراي فرسای
 داراي بیشترین رسوب 4ها نشان داد که زیرحوزه بررسی وضعیت فرسایش و زیرحوزه .باشد درصد مرتعی می30حدود 

ها عمدتاً  نسبت به سایر زیرحوزه4 زیرحوزه .باشد داراي کمترین رسوب ویژه سالانه می5ویژه سالانه و زیرحوزه 
زایی را نسبت نظیر فرسایش شیاري و خندقی و نیز شیب بالا بیشترین نرخ رسوب بواسطه دارا بودن شواهد فرسایشی
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تاج پوشش باعث کاهش تولید رسوب و درصد اراضی لخت موجب افزایش تولید  درصد.باشدها میبه سایر زیرحوزه
این .  همبستگی منفی داردMPSIACپوشش با میزان رسوب تولیدي مدل  عبارتی درصد تاجهب. گرددرسوب می

 .مطابقت دارد) 1387(و تاجگردان) 1386( برهانی،) Shryestha-kokh )2001هاي نتایج با یافته

  به تفکیک زیرحوزهMPSIACمقادیر رسوب ویژه محاسبه شده با استفاده از مدل ): 2(جدول 

 (Qs) رسوبدهی ویژه

تن در 
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  زیرحوزه

81/388  
09/299  88/57  14/10  75/12  23/8  15/3  19/8  72/1  52/4  
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44/5  
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412 
92/316  52/59  27/10  27/10  78/6  84/2  62/10  83/1  52/4  
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70/389  
77/299  94/57  67/8  49/8  97/7  19/2  21/13  11/2  52/4  
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73/374  26/64  60/10  12/12  41/8  75/3  17/10  03/2  52/4  
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59/294  
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30/350  35/62  76/11  25/12  03/9  30/3  9/6  64/1  52/4  
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20/370  92/63  41/12  91/11  69/8  35/3  48/8  89/1  52/4  
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