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 چکیده
 در اکثر حوضه هاي آبخیز ایران از SDR)(نبود آمار مورد نیاز در زمینه فرسایش و رسوب و مشخص نبودن نسبت تحویل رسوب 

مسائل و مشکلات مهم به حساب  می آید که عملا مانع برنامه ریزي اصولی به ویژه براي تهیه و اجراي طرحهاي آبخیزداري می 
فرسایش و . ن فرسایش و رسوب درهر حوزه به عنوان یکی از اولین اقدامات براي مدیریت حوزه آبخیز می باشدتعیین میزا.شود

انتقال مواد رسوبی از جهات مختلفی مورد توجه قرار می گیرد که مهمترین آن از بین رفتن اراضی حاصلخیز کشاورزي، پر شدن 
واحد  ر این تحقیق روابط تجربی مختلفی مورد بررسی قرار گرفت که رابطهد.مخازن سدها ، پر شدن کانال هاي آبرسانی می باشد

 با توجه به گراف  براي تعیین فرسایشSDRبه عنوان مناسبترین رابطه جهت برآورد ) 1979(خدمات حفاظت خاك آمریکا 
 .مبتنی بر مساحت و بافت خاك در حوزه آبخیزکچیک پیشنهاد می شود

  SDR ،   )1979(کچیک ، رسوب ، فرسایش، واحد خدمات حفاظت خاك آمریکا حوزه آبخیز: واژه هاي کلیدي
 

   مقدمه

انسان براي ادامه حیات به مواد غذایی نیاز دارد که آب وخاك دو عنصر مهم در ایجاد آن است،اما عاملی که وجود آب و 
یندي گفته می شود که طی فرسایش به فرآ .خاك را به خطر می اندازد فرسایش است که موجب تخریب آنها می شود

این . آن ذرات خاك از بستر اصلی خود جدا شده و به کمک یک عامل انتقال دهنده به مکانی دیگر حمل می شود
به درصدي از فرسایش کل یا فرسایش ناخالص که در داخل یک .می باشد... آب، باد، نیروي ثقل، یخ و: عوامل شامل

در صورت در دسترس بودن نسبت  .ج نمی شود،نسبت تحویل رسوب می گویندحوضه آبخیز باقی می ماند و از آن خار
تحویل رسوب و مقدار رسوب که در اکثر آبخیزهاي مهم اندازه گیري می شود،می توان فرسایش در سطح آبخیز را 

ی توان نتیجه به طور کلی م. محاسبه و از این طریق اقدام به تدوین برنامه هاي مبارزه با فرسایش و کنترل رسوب نمود
گرفت که با توجه به کاربرد مهم نسبت تحویل رسوب در تعیین اولویت اقدامات و عملیات کنترل فرسایش و کاهش 
حاصلخیزي خاك می توان از آن در تهیه نقشه پهنه بندي مناطق بحرانی از نظر رخداد فرسایش و تولید رسوب در یک 

بزار اساسی در تدوین برنامه هاي مبارزه با فرسایش  و کنترل رسوب و حوزه آبخیز و زمین هاي کشاورزي که لازمه و ا
اندازه گیري مقدار فرسایش و رسوب به دلایل فنی،حفاظتی و  .کاهش حاصلخیزي خاك می باشد،استفاده نمود
سایش و از این رو مناسب ترین راهکار پیش بینی یا برآورد مقادیر فر.اقتصادي در تمامی نقاط امکان پذیر نمی باشد

عواملی همچون .رسوب می باشد که لازمه آن نیز آگاهی از مکانیزم هاي مختلف فرسایش و عوامل موثر بر آن است
هدف از این مقاله شناسایی و معرفی مناسب ترین روش .بر روي فرسایش موثرند..... باد،باران،انسان،اقلیم،آب و هوا و

  . می باشدSDRب تعدادي از روابط یا مدل هاي متداول برآورد  در حوزه آبخیز کچیک از طریق انتخاSDRبرآورد 
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ضریب رسوبزایی یا نسبت تحویل رسوب که نسبت رسوب به فرسایش می باشد، یکی از عوامل مهم در مطالعات 
پیش بینی و برآورد صحیح این ضریب که به خصوصیات فیزیکی حوزه، اقلیم، پوشش . فرسایش خاك بشمار می رود

در تدوین استراتژي مدیریت حوزه هاي آبخیز و مطالعات . بري اراضی و شرایط خاك منطقه بستگی داردگیاهی، کار
بررسیهاي صورت گرفته شده حاکی از آنست که مطالعات . رسوبگذاري مخازن سدها نقش انکار ناپذیري ایفا می کند

 هاي آبخیز استوار بوده و روشهاي انجام شده در این خصوص، بر پایه تعداد محدودي از خصوصیات فیزیکی حوزه
براي جبران این مهم، این بررسی به منظور ارائه . پیشنهادي براي مناطق با شرایط خاص آن منطقه ارائه شده است

  .رابطه مناسب براي ضریب رسوب دهی درزیرحوزه هاي کچیک استان گلستان صورت گرفت
  

   مواد و روشها 

 خود که باشد می هکتار 3600 حدود در مساحتی داراي که است زوجی و عرفم هاي حوزه از یکی کچیکز آبخیحوزه
. گرددمی محسوب رود گرگان آبخیز حوزه چندگانه هاي زیرحوزه از یکی نیز بوده قرناوه آبخیزاز کوچکی زیرحوزه
 هاي ررسیب انجام جهت .است یافته تشکیل لسی مادري مواد از و یکنواخت) ساختیزمین(يلیتولوژ نظر از منطقه
 این حوضه .شده است گرفته نظر در نمونه عنوان به دیگر بخشی و شاهد حوزه زیر عنوان حوزه به این از بخشی علمی

شرق استان گلستان قرار  الیه شمالابع شهرستان کلاله بوده ودرمنتهیازتو تپه ازنظر تقسیمات سیاسی جزء شهرمراوه
 /42 °37  و عرض جغرافیایی˝55 /52 55 الی ˝52 /57 °55رافیاییطول جغدر  مختصات جغرافیایی از لحاظ.دارد

ازشرق به ، جنگلهاي عنابلی به ازجنوب  ،باباشمل از شمال به ارتفاعاتاین حوضه .قرار دارد  ˝25 /46 °37 الی ˝15

 متوسط قرار بافت خاك در طبقه ریز تا. محدود شده است مراوه تپه - کلاله ازغرب به محور ارتباطی، کوه شلمی رشته
  . ویژگیهاي فیزیوگرافیک زیرحوزه هاي مورد مطالعه نشان داده شده است1در جدول  .دارد

  

   ویژگیهاي فیزیوگرافیک زیرحوزه هاي مورد مطالعه- 1جدول 
  

  
ویل رسوب را بر حسب مساحت حوزه و بافت خاك  که نسبت تحSDRدر این تحقیق ابتدا با استفاده از گراف تعیین 

 تعیین شده و سپس با استفاده از روابط تجربی SDRنشان داده شده است میزان ) 1(بدست می آورد و در شکل 
 محاسبه گردید و در نهایت نتایج حاصله با توجه به خصوصیات حوزه SDR میزان  آمده اند2 که در جدول مختلف

 .ه با هم مقایسه شدند و مناسبترین رابطه تجربی تعیین گردیدمورد مطالع

 واحد هیدرولوژیکی شاهد واحد هیدرولوژیکی نمونه حوزه کچیک ویژگیهاي فیزیوگرافیک
(km2) مساحت ٩٫٧ ١٠ ٣٦ 
(mil2) ٣٫٧٥ ٣٫٨٦ ١٣٫٩ 

 ١٥ ١٧٫٢ ٢٧ )km(محیط 
 ٦٫٥٥ ٦٫١ ٨٫٤  )km(یطول رودخانه اصل

ارتفاع از  ١٢٦٤ ١١٥٠ ١٢٦٤ ماکزیمم
 ٦٦٠ ٦٢٠ ٦٢٠ مینیممسطح دریا 

 ٩٢٠ ٨٨٠ ٧٩٥ متوسط
(%)شیب آبراهه اصلی   ٨٤٫٥ ٨٨٫٢ ٩١٫٤ 
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  )ریز تا متوسط، متوسط تا درشت(  و بافت خاك (mil2) بر اساس مساحت SDR گراف تعیین - 1شکل 

 توضیحات رابطه عنوان ردیف
1 Maner(1970) Log(SDR) =1/8768 - 0/4191 Log(10A) A: ر حسب مایل مربع مساحت حوزه ب  
2 Renfro(1972) Log(SDR) =1/8768 - 0/4191 Log(25/9A) A:مساحت حوزه بر حسب کیلومتر مربع   
3 Renfro(1975) Log(SDR) =1/7935 - 0/4191 Log(A) A:مساحت حوزه بر حسب کیلومتر مربع   
4 Vanoni(1975) SDR=0/42 A -0.125 A: مساحت حوزه بر حسب مایل مربع   
5 Brendt(1972) SDR=0/627(SLP)0.403 SLP :شیب آبراهه اصلی حوزه به درصد   

6 EPM(1988) 
10

4
+

×
=

L
DPSDR

 

P  :محیط حوزه به کیلومتر  
D  : عبارت است از اختلاف که اختلاف ارتفاع حوزه

  ارتفاع متوسط حوزه با ارتفاع نقطه خروجی حوزه به متر
L : کیلومتر بزرگترین طول حوزه آبخیز به  

7 
واحد خدمات حفاظت 

 )1971(خاك آمریکا
SDR= ٠/٣٣٢ A 0.2236 A:مساحت حوزه بر حسب کیلومتر مربع   

8 Larence(1996) SDR = A ٠٫٢ A:مساحت حوزه بر حسب کیلومتر مربع   

9 
واحد خدمات حفاظت 

) 1979(خاك آمریکا  
SDR=0/51 A 0.11 A: مساحت حوزه بر حسب مایل مربع   

10 
 خدمات حفاظت واحد

)1983(خاك آمریکا  SDR=0/417762A-0.134958_0/127097 A: مساحت حوزه بر حسب مایل مربع  
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  در منطقه مورد مطالعهSDR روابط تجربی مورد استفاده براي تعیین - 2جدول 

  
 . ارائه شده است3 در جدول 2جدول نتایج حاصل از روشهاي 

   در حوزه آبخیز کچیکSDR نتایج حاصل از روشهاي تجربی براي برآورد -3جدول 
  
  

  بحث و نتیجه گیري
یشی در طول حوضه آبخیز حرکت کرده و هر زیرا مواد فرسا.  با افزایش مساحت حوزه کاهش پیدا می کندSDRمقدار 

با توجه به نتایج بدست آمده . چه طول حوزه آبخیز بیشتر باشد مقدار کمتري رسوب به خروجی حوزه آبخیز می رسد
 Brendtگردد که رابطه   مشخص میکچیک در حوزه و زیرحوزه هاي SDRاز کاربرد روابط مختلف براي برآورد 

 که بر اساس مساحت واحدها بدست آمده است Larenceهمچنین رابطه پایین و  سیارمقادیر ب ، Renfro(1972)و
زیرحوزه هاي نمونه و شاهد را خیلی بیشتر از حد نرمال و معمول نشان می دهد که بدلیل زیاد بودن  SDRمقادیر 
  ، Vanoniروابط .ایی است فاقد کار)نیمه خشک و سرد( وحوزه هاي دیگر با این اقلیمتغییرات عملا در این حوزهدامنه 

 EPM١٩٧١(، واحد خدمات حفاظت خاك آمریکا( ، Maner ، Renfro(1975) مقادیر برآوردي را کمتر از حد  نیز
 در این روش اعداد فرسایش بسیار بالا و غیر منطقی SDRاي که با استفاده از مقادیر  معمول برآورد نموده به گونه

با در نظر گرفتن جمیع جهات و خصوصیات حوزه و از  .عیت فاصله زیادي داردعمل با واقبدست خواهد آمد که در 
 و بخش اعظم فرسایش تبدیل به رسوب می گردد آنجائیکه شیب متوسط حوزه و زیرحوزه هاي منطقه تقریبا بالاست و

 حفاظت  بدست آمده توسط گراف مبتنی بر مساحت و بافت خاك رابطه واحد خدماتSDRنیز با توجه به مقادیر 
به )١٩٧٩(در نتیجه رابطه واحد خدمات حفاظت خاك آمریکا.  نزدیکتر استواقعیتبه خیلی ) ١٩٧٩(خاك آمریکا

 با توجه به گراف مبتنی بر مساحت و بافت خاك در حوزه آبخیزکچیک SDRعنوان مناسبترین رابطه جهت برآورد 
  .پیشنهاد می شود

  
  منابع
. غییرات زمانی و مکانی رسوب معلق در زیرحوزه هاي مهم رودخانه هرازالگوي ت. 1384آقابیگی امین، س،  )1

  .دانشگاه تربیت مدرسدانشکده نور مازندران، پایان نامه کارشناسی ارشد مهندسی آبخیزداري، 
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  .دانشگاه تربیت مدرس،  دانشکده نور مازندرانمهندسی آبخیزداري، 

SDR (%) 

 Maner زیرحوزه ها
(1970) 

Renfro 
(1972) 

Renfro 
(1975) 

Vanoni
(1975) 

Brendt 
(1972) 

EPM 
(1988) 

واحد خدمات 
حفاظت خاك 

)1971(آمریکا  

Larence
(1996) 

واحد خدمات 
حفاظت خاك 

)1979(آمریکا  

گراف مبتنی 
بر مساحت و 
 بافت خاك

 ٤٣٫٥ ٤٣٫٩٥ ٦٣٫١ ١٩٫٨٣ ١٦٫٦١ ٣٫٧٧ 35.47 23.68 7.33 16.28 نمونه
 ٤٥٫٢ ٤٤٫١ ٦٣٫٤٨ ١٩٫٩٧ ١٥٫١ ٣٫٧٤ 35.6 23.98 7.42 16.48 شاهد
 ٣٨٫٥ ٣٨٫١٨ ٤٨٫٨٣ ١٤٫٨٩ ١٤٫٩٤ ٣٫٨٦ 14.39 13.85 4.28 9.53 کل
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