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 چکیده

 
بر اساس ویژگیهاي شکل شناسی و پراکنش در  مازندران  به منظور شناخت و طبقه بندي آبکند هاي استانتحقیقاین 

و مناطق با حـداقل مـساحت   شده شناسایی  آبکنديتدا کلیه مناطق فرسایش   بن منظور ا  یبد. استمده  رآاقالیم مختلف به اجرا د    
 هکتار بنـام  500 بالاي  با مساحت دو ناحیه آبکندي. .دنتن گسترش یافته طبقه بندي گردیدرلیم مختلف دوما  ا هکتار در اق   500

تخاب یک آبکند معرف با دو تکرار در هر ناحیه آبکندي ان(شورکچال در حوضه سرخ آباد  و رزن در حوضه نورود  شناسایی گردید
)  متر8( در ناحیه آبکندي شورکچال با اقلیم نیمه مرطوب سرد ،آبکندها  از نظر تکاملی پیوسته، داراي کلاس عمق متوسط ). شد 

ودر 0/.77برابربـا    )W/D(ونسبت .اي شکل میباشد  شاخه درختی ، پلان راس مدور نوکدار  و سطح مقطع ذوذنقه ، پلان عمومی
  ، پلان عمومی) متر12(یم نیمه خشک سرد  ،آبکندها  از نظر تکاملی پیوسته، داراي کلاس عمق متوسط  با اقلرزن ناحیه آبکندي 

ویژگیهـاي  . می باشـد 18/1برابربا )W/D(اي شکل ونسبت  خطی و شاخه درختی  ، پلان راس مدور نوکدار ، سطح مقطع ذوزنقه
همچنـین ویژگیهـاي   . دناه با تکرار برداشت گردید رف هم  عرض آبکند هاي معر     و مورفومتریک مناطق آبکندي شامل طول، عمق     

از مقاطع مختلـف  .  شدنده گیريزنداآبکندها ارأس   به لحاظ مورفولوژیکی شامل پلان عمومی آبکند، شکل مقطع، پلان            هاآبکند
ك ،کاتیونهـاي  فاکتورهاي بافت خاك ،اسیدیته ،نسبت جذب سدیم ،ظرفیت تبادل کاتیونی خـا        و جامآبکند نمونه برداري خاك ان    

  .. سدیم ومنیزیم و کلسیم و هدایت الکتریکی خاك مورد آزمایش قرار گرفت 
مورفوکلیماتیک ،مازندران  ، گالی، طبقه بندي، پلان عمومی :کلمات کلیدي   

 
 

 مقدمه 
 مشهود ترین شکل فرسایش خاك که منجر به کاهش توان باروري  خاك و ایجاد محدودیت در کاربري اراضی گردیده              

، اراضـی زراعـی و مرتعـی و سـازه هـاي       وسراسـري   می تواند خطر جدي براي راههاي آسفالته، راه آهن بین شهري و  
،در واقع فرسایش آبکندي یکی از مهمترین و پر هزینه تـرین نـوع و شـکل           فرسایش آبکندي است     مختلف ایجاد نماید  
 میلیارد تن خاك در دنیا براثر فرسایش 26هرساله .تومهار آن هم بسیار پیچیده اس.آبخیز می باشد فرسایش در حوضه

در ایران نیز سالانه به دلائل گوناگون مقـدار  . از دست می رود که این میزان بیشتر از  خاکی است که تشکیل می شود             
به طوریکه میزان  فرسایش خاك، سالیانه حدود . زیادي از خاکهاي با ارزش بوسیله فرسایش از دسترس خارج می شود 

  ).1985بنت ،( درصد کل فرسایش خاك دنیا را شامل می شود6/7 میلیارد تن تخمین زده می شود که 2
فرسایش آبکندي تحت تاثیر عوامل ).1985بلانگ ،(در مورد فرسایش آبکندي تحقیقات نسبتاٌ کمی صورت گرفته است    

براساس تحلیل هـاي  .  )1985بنت،(یردمربوط به خاك ، تغییر کاربري، لیتولوژي،آب و هوا، شیب و غیره صورت می گ             
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آماري چند متغیره، انواع مارن ، شیب، جهت دامنه،کاربري زمین و مورفولوژي دیواره جانبی در تکامل آبکند موثر بوده             
 ).1982بلانگ ،( طبقه دسته بندي شده اند5و آبکندهاي منطقه براساس شدت فرآیند فرسایش خاك به 

 
 

 
  ریخت شناسی خندقها

شش نوع   )1993 (4ایرلند و همکاران  . )1966بریس،  (اند   براساس معیارهاي مختلفی طبقه بندي شده      خندقها
، 7اي ، پنجـه 6رکبم، 5 حبابی:اند که عبارتند از ب کارولینا را  تشریح کردهنواصلی نیمرخ طولی پیشانی خندق در ج      

 .10اي شبکه و 9موازي، 8خطی
         

 :مکانیـسمهاي فرسـایش خنـدقی عبارتنـداز       ) 1994(وکرك بـاي     )1994(خ  طبق عقیده مونتگومري و دیتری    
رلنـد و همکـاران   یا.اي خاك جریان رواناب سطحی، زهش و فرآیند حرکت توده درولیکی از طریق تمرکز  یه فرساش

رکـب تقـسیم بنـدي    م مـوازي و    ،اي  لان عمومی خندق، خندقها به انواع خطـی، حبـابی، پنجـه           پبراساس   )1993(
   ).1کلش( اند نموده

 

  پلان عمومی خندقها بر اساس نظریه کرك باي -1شکل 

   مواد و روشها 

 500هاي هوایی و بازدیدهاي میدانی محدوده جغرافیایی مناطق خندقی استان که حداقل      با استفاده از عکس   
 حـاکم بـر   سپس اقالیم عمـده .  توپوگرافی تعیین گردیدند50000/1باشند بر روي نقشه     هکتار مساحت را  دارا می     

هاي مذکور با استفاده از روش دومارتن اصلاح شده از مطالعات جاماب استخراج گردیـد و دو محـل از هـر                 محدوده
می شودکه با شرح بالا، ناحیه آبکندي شورکچال   از  براي مطالعه انتخاب باشد اقلیم که داراي فرسایش خندقی می

سـپس از طریـق بازدیـدهاي    .د جهت کار انتخاب گردیده انـد     حوضه سرخ آباد و ناحیه آبکندي رزن از حوضه نورو         
  عـرض،   خندق معرف خندقی است که از نظر طول،. صحرایی از هر محل، خندق معرف در هر منطقه تعیین گردید         

                                                
4- Ireland et al.  
5- Bulbous 
6- Compound 
7- Dendritic 
8- Linear 
9- Parallel 
10- Trellis 
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سـپس خنـدقها از   .  بخش اعظم خندق هاي منطقه را در بر گیـرد  کاربري اراضی، پلان عمومی و سر خندق،   عمق،
 ناپیوسـته  –پیوسته یا مسن ( دوره تکاملی –، ب )برروي دشت برروي شیب، (عیت مکانی در آبخیز  موق –الف  : نظر

 بـر اسـاس عمـق    -د) مرکب حبابی و  موازي،  خطی،  پنجه اي،   ( بر اساس شکل پلان عمومی خندق        –، ج   )یا جوان 
 متر 10 تا 1عمق متوسط بین   کم عمق کوچکتر از یک متر، (متوسط خندق که در میانه آن اندازه گیري می شود         

اندازه گیري طول، عمق، عرض فوقانی و تحتانی خندق معرف در      . بندي گردیدند  ، طبقه ) متر   10و عمیق بیشتر از     
  . خندق صورت پذیرفتراسفاصله از % 75و % 50% 25 آن، راس

بـه   از کناره هاي چپ و راست خندق نمونه گیري خـاك صـورت گرفـت و           % 75و   % 50،  %25در سرخندق،   
و سپس با استفاده ) در زمان تکمیل شناسنامه خندق(کاربري اراضی در اطراف خندق تعیین    . آزمایشگاه ارسال شد  

ور اثبات کاربري موجود از سـر  به منظ.  کاربري گذشته اراضی استخراج شد  1 :20000از عکسهاي هوایی با مقیاس      
 .خندق و کناره ها عکس رنگی تهیه شد

 -1 هکتار می باشد که شـامل  500 بیش از  با مساحت  داراي فرسایش آبکندي  دو منطقه در استان مازندران    
بـا ناحیـه   حوضه   سرخ آباد در جنوب شهرستان سوادکوه با اقلیم نماي دومارتن اصلاح شده نیمه مرطـوب سـرد        

در جنوب شهرستان آمل با اقلیم نماي دومارتن اصلاح شده نیمه خشک سرد  نورود    حوضه  -2. دي شورکچال   آبکن
  .که مشخصات آنها در جدول ذیل می آیدرزن  آبکندي ناحیهبا 

  ناحیه آبکندي شورکچال

عرف در ناحیه آبکندي شورکچال ، آبکند م.  هکتار میباشد 562 بالغ بر  شورکچال مساحت ناحیه آبکندي
و آبکند تکرار یک بطول .متر ختم میشود 1220متر شروع وبه نقطه  2360 متر ورقوم ارتفاعی آن از 3750بطول 

 متر  از 600و آبکند تکرار دو بطول .  متر ختم می شود 1400 متر شروع وتانقطه 1760متر که از ارتفاع 950
    .)2شکل ( متر ختم می شود1420متر  شروع وبه نقطه 1820نقطه 

  

  ناحیه آبکندي رزن 

در ناحیـه آبکنـدي رزن  ، آبکنـد معـرف بطـول      .  هکتار می باشد     2766بالغ بر    ناحیه آبکندي رزن     مساحت
و تکـرار آبکنـد یـک بطـول     .متـر خـتم میـشود    1240متر شروع وبه نقطـه     1720 متر ورقوم ارتفاعی آن از       2050
 متـر  از  1545و تکرار آبکند دو بطـول  .  ختم می شود    متر 1240 متر شروع وتانقطه     1600متر که از ارتفاع     1550
   . )3شکل (متر ختم می شود1245متر  شروع وبه نقطه 1640نقطه 
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            شیب ناحیه آبکندي رزن-3 شکل                                      شیب ناحیه آبکندي شورکچال-2شکل    

 
 
 
 

  گیری وبحث نتیجھ
  ناحیه آبکندي شورکچال

خندق بصورت پیوسته بوده و نسبت عمق بـه      . اي بادبزنی شکل قرار دارد      هاي واریزه   خندق معرف در مخروط   
 درصد، وضعیت پوشـش گیـاهی   56شیب عمومی اراضی اطراف خندق حدود . باشد  میW/D (77/0(عرض خندق  

خندق معرف منطفه پیوسته و پـیچ در پـیچ  و   . باشد  و مرتع می   ضعیف بوده و کاربري کنونی اراضی، دیم رهاشده         
پلان راس خنـدق نوکـدار  و شـکل    . باشد اي شکل و داراي پلان عمومی شاخه درختی   می سطح مقطع آن ذوزنقه  

هاي خندق پوشش گیـاهی بـصورت ضـعیف و فرسـایش پـذیر         در دیواره. پروفیل عمودي راس خندق عمودي است 
 درصـد و در   35سنگریزه خاك سطحی در اطراف راس،      . درصد پوشش گیاهی وجود دارد    10د  ودر کف خندق حدو   

خندق در ابتداي یک مسیل قرارداشته و از شمال شرقی  به جنوب    . باشد   درصد می  30طول و انتهاي خندق حدود      
رفین شـرق  بالادست خندق را اراضی با پوشش جنگلی درختچـه اي تـشکیل مـی دهـد ودر ط ـ       . غربی  امتداد دارد   

توان به افزایش حجـم روانـاب    از عوامل ایجاد خندق می  . وغرب خندق را اراضی دیم رهاشده ومراتع تشکیل میدهد        
سطحی در اثر تغییر کاربري اراضی مرتعی به اراضی دیم ونیز تخریب پوشش گیاهی در اثر چراي بـی رویـه اشـاره             

  . حفاظتی صورت نپذیرفته استبراي مهار خندقها در این منطقه هیچ گونه اقدامات.کرد
  ناحیه آبکندي رزن 

 شـکل، پروفیـل عمـودي راس    Uپلان عمومی خندق بصورت خطی و شاخه درختی  ، مقطع عرضی خنـدق     
هـاي منطقـه براسـاس فرمـول      فرمـول معـرف خنـدق     . .باشـد   خندق غار ماننـد و برخـی از رئـوس آن مایـل مـی              

آبکنديتکاملعمقکلاسپلان
اقلیم

−−
قلیم نیمه خشک  سـرد ، از نظـر تکـاملی پیوسـته،     باشد که داراي ا   می 

  .باشد اي شکل می و سطح مقطع ذوزنقه)  متر12( داراي کلاس عمق متوسط 
 درصـد،  48شیب عمومی اراضـی اطـراف خنـدق حـدود     . باشد میD/W (18/1(نسبت عرض به عمق خندق     

هـاي خنـدق    در دیـواره .. باشد  میوضعیت پوشش گیاهی ضعیف بوده و کاربري کنونی اراضی، دیم رهاشده  و مرتع 
که حاکی از سیلابی . پوشش گیاهی بصورت ضعیف   ودر کف خندق سنگریزه وسنگ هاي قطور زیادي وجود دارد  
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بودن این آبکندها دارد ودر طرفین شرق وغرب خندق را اراضی دیـم رهاشـده ومراتـع تـشکیل میدهـد عبـور ایـن             
توان به افـزایش   از عوامل ایجاد خندق می.  منازل مسکونی و باغات است آبکندها از روستا و باغات منجر به تخریب     

حجم رواناب سطحی در اثر تغییر کاربري اراضی مرتعی به اراضی دیم ونیز تخریب پوشش گیاهی در اثر چراي بـی        
  .رویه اشاره کرد
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