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  چکیده
 

بدین منظور مناطق .  صورت پذیرفتعوامل موثر بر آنتعیین  و یخندقفرسایش ارزیابی خسارات تحقیق حاضر به منظور 
دو منطقه . ها و خسارات ناشی از فرسایش خندقی تعیین گردید شهرستان تکاب انتخاب و مشخصات خندق در عمده خندقی
و  ، داراي کلاس عمق متوسطهاي هر دو منطقه از نظر تکاملی ناپیوسته یج نشان داد که خندق نتا. شناسایی شدعمده خندقی

 از عوامل ایجاد فرسایش خندقی و  چراي بی رویه و تغییر کاربري اراضیغیراصولی،جاده سازي . دنباش می پلان عمومی خطی
  آناثراتاز ها  هآبراهگذاري در  خیزي در اثر رسوب یش سیل افزا،هاي ارتباطی ها و راه  تهدید جاده،تخریب اراضی زراعی و مرتعی

  .باشد می
 

 خیزي ها، افزایش سیل رویه، تهدید جاده تغییر کاربري، چراي بی: کلمات کلیدي

  
 

  مقدمه

بنابراین مورفولوژي . ها تعیین کرد توان با توجه به شکل عمومی و مورفولوژي آن فرآیندهاي فرسایش خندقی را می
معیار مناسبی براي تشخیص فرآیندها و علل ایجاد فرسایش خندقی بوده و در کنترل فرسایش خندقی ها  خندق
تحقیق ). 2000؛ وندکروچف و همکاران، 1382صوفی (تواند در تعیین نوع کارهاي حفاظتی مورد توجه قرار بگیرد  می

دهاي موثر در فرسایش خندقی در حاضر به منظور ارزیابی خسارات فرسایش خندقی و نیز تعیین عوامل و فرآین
  .شهرستان تکاب صورت پذیرفت

  
  ها مواد و روش

به منظور مطالعه دو منطقه خندقی چپلی و در شهرستان تکاب واقع در جنوب شرق استان آذربایجان غربی 
 44ْ  58ی و َ عرض شمال36 32ْ طول شرقی و 46َ 58ْ عرض شمالی و 36َ 30ْبه ترتیب در محدوده جغرافیایی َآباد  امین
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هاي سبز و مارنهاي شنی دوران الیگومیوسن بوده و  سازند زمین شناسی هر دو منطقه مارن. طول شرقی انتخاب گردید
هاي  اي و مخروط هاي دامنه هاي مرتفع با قلل گرد و مدور و منطقه امین آباد دشت تیپ اراضی منطقه چپلی کوهستان

  . شدبا  درصد می5اي با شیب حداکثر  واریزه
شناسی  از طریق بازدیدهاي میدانی خندق معرف در هر منطقه تعیین و فرآیندهاي فرسایشی با توجه ریخت

آوري شده در محیط اکسل  ها با روش تاکئومتري تعیین و اطلاعات جمع پروفیل طولی خندق. ها شناسایی گردید خندق
ها  ولی، مقطع عرضی و پلان عمومی خندق بازخوانی و پروفیل طSDR Mappingافزار  ویرایش سپس توسط نرم

  .ترسیم گردید
هزینه احداث آنها  طول، نوع ساز،   تخریب شده، ارتفاع، يگذرها ها و آب هاي خسارت دیده، تعداد پل طول جاده

برآورد گردیده، مساحت مزارع و مراتع تخریب شده و میزان رسوب تولیدي با توجه به عمق و عرض خندق تعیین و 
 براساس مساحت سازندهاي داراي خندق در منطقه مشخص و سپس مناطق مورد ی گسترش محدوده خندقپتانسیل

  :هاي منطقه خندقی به صورت کسر مرکب زیر نمایش داده شد در نهایت ویژگی. ندتهدید تعیین گردید

آبکنديتکاملعمقکلاسپلان
اقلیم

−−
  

  گیري نتیجه
 آهکی، غیرشور قلیایی و غیرسدیمی و غیر گچی خاك منطقه چپلی داراي بافت لوم رسی شنی تا لوم و خاك

، پروفیل عمودي راس خندق )1 شکل(اي  پلان عمومی خندق معرف بصورت خطی، مقطع عرضی ذوزنقه. باشد می
 متر 5/4 سانتی متر و عرض بالایی خندق در بدنه اصلی خندق 120عمق متوسط خندق . باشد  می)1تصویر  (عمودي

 و کاربري فعلی اراضی اطراف و بالادست )2شکل  ( درصد15 و بالا دست خندق حدود شیب اراضی اطراف. باشد می
در بالاي راس خندق جاده احداث شده . خندق دیم کاري گندم و نخود دیم بوده و کاربري قبلی اراضی مرتع بوده است

هاي منطقه  فرمول معرف خندق. گذر احداث گردیده است و آب
5

MeWA
Dc M L− −

باشد که داراي اقلیم   می
 و پلان (L) و پلان عمومی خطی (M)، داراي کلاس عمق متوسط (Dc)، از نظر تکاملی ناپیوسته (Me)اي  مدیترانه
  .باشد دار می راس نوك

هاي منطقه   بوده که بالا بودن آن نشان دهندة این است که خندق4/6  معرف منطقهنسبت عرض به عمق خندق
هاي اخیر  ها در طی دهه  را مورد تهدید قرار داده و ناپیوسته بودن آنها دلیل بر بوجود آمدن خندقاراضی زراعی منطقه

سازي غیراصولی در گسترش فرسایش خندقی را   نقش جاده،گذرهاي جاده ها در محل آب بوجود آمدن خندق. باشد می
 به ، براي جادهگذر ایجاد شده  عمودي بوده که در اثر ریزش آب از آب معرفپلان عمودي راس خندق. دهد نشان می

گسترش راس ). 1993ایرلند و همکاران، (دهد   و فعال بودن فرآیند استخرکنشی را نشان می)2تصویر (وجود آمده 
غییر کاربري ها در محل خط القعرها نشان دهندة نقش چراي بی رویه و ت خندق در بالا دست آبگذر و نیز ایجاد خندق

  ). 1982ایمسون و همکاران،  (باشد میاراضی در افزایش رواناب 
هاي ارتباطی، و  ها و راه اثرات در محل فرسایش خندقی در این منطقه تخریب اراضی زراعی و مرتعی، تهدید جاده

القوه فرسایش خندقی خسارات ب. باشد ها می گذاري در آبراهه خیزي در اثر رسوب اثرات خارج از محل آن افزایش سیل
 1384 میلیون ریال در سال 768/20 میلیون ریال و خسارات بالفعل فرسایش خندقی در منطقه 444/9102در منطقه 

  .برآورد گردید
گیر و جلوگیري از گسترش  ایجاد بندهاي رسوب. در این منطقه هیچ گونه عملیات حفاظتی صورت نپذیرفته است

  . کارهاي حفاظتی ضروري در منطقه است رویه از راه ربري اراضی و چراي بیراس خندق، جلوگیري از تغییرکا
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   مقطع عرضی خندق معرف منطقه چپلی-1شکل

 
 

  

   پلان عمودي راس خندق در منطقه چپلی-1تصویر 
 

  
   پروفیل طولی خندق معرف منطقه چپلی-2شکل

 
 

  
گذر جاده توسط خندق در منطقه چپلی  تهدید آب-2تصویر 

پلان عمومی خندق خطی، مقطع . باشد  غیرشور و غیر سدیمی می منطقه چپلی لومی، آهکی، غیر گچی،خاك 
. )4و3هاي  شکل (باشد اي می عرضی وي شکل و پروفیل عمودي راس خندق عمودي و پلان عمومی راس خندق نقطه

رویه و تغییر کاربري  اب در اثر چراي بی طبیعی بوده، بنابراین در اثر افزایش مقدار روان هاي ها منطبق با آبراهه خندق
  . )3تصویر  (اند اراضی به وجود آمده

هاي منطقه  فرمول معرف خندق
6

M eW A
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اي بودن اقلیم منطقه،  باشد که نشان دهنده مدیترانه  می

ها نشان  ته بودن خندقناپیوس. باشد ها می و پلان عمومی خطی آن ها و کلاس عمق متوسط  ناپیوسته بودن خندق
  . باشد ها می دهندة جوان بودن خندق

خیزي در اثر  اثرات در محل فرسایش از بین رفتن اراضی زراعی و مرتعی و اثرات خارج از محل آن افزایش سیل
 میلیون ریال و 22/30450کل خسارات بالقوه فرسایش خندقی در منطقه . باشد ها می رسوب گذاري در رودخانه

  . گردید1384 میلیون ریال برآورد در سال 902/404بالفعل فرسایش خندقی در منطقه خسارات 
، بنابراین )4تصویر  (فعال بودن فرآیند استخرکنشی نشان دهندة نقش رواناب سطحی در گسترش راس خندق بوده

ها در  خندقت جهت تثب .باشد گیر ضروري می جلوگیري از ریزش آبشاري آب از راس خندق و احداث بندهاي رسوب
جلوگیري از چراي بی . این منطقه نیز هیچ گونه کار حفاظتی جهت مبارزه با فرسایش خندقی صورت نپذیرفته است

اي به جاي غلات و شخم روي خطوط تراز از جمله اقدامات  کشت گیاهان علوفه،  جلوگیري از تغییر کاربري اراضی،رویه
  .باشد میخندقی غیر مکانیکی لازم براي مبارزه با فرسایش 
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   پروفیل طولی خندق معرف منطقه امین آباد-3شکل 

  
   

   مقطع عرضی خندق معرف منطقه امین آباد-4شکل
  

  
  آباد ها در منطقه امین  میکروتراس-3تصویر 

  

 
 

  آباد  فرآیند استخر کنشی در خندق معرف امین-4تصویر 
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