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 : چکیده
 با توجه به محیط کشت برنج، و محدودیت منابع، مصرف آب در این .باشد برنج غذاي اصلی تقریباً نیمی از مردم جهان می

 عملکرد محصول هاي آبیاري دائم و متناوب بر روي این تحقیق به منظور بررسی تأثیر روش. ددمحصول باید کنترل و محدود گر
هاي کامل تصادفی با چهار  تحقیق فوق در قالب طرح آماري بلوك.  لردگان انجام شدشهرستانبرنج رقم کوهرنگ در شالیزارهاي 

 سانتی متر 5غرقابی متناوب با عمق آب ایستایی : I2.  سانتیمتر هر روز5مق آب ایستایی غرقابی دائم با ع: I1تیمار آبیاري شامل 
غرقابی متناوب با عمق آب : I4.  سانتیمتر با دور آبیاري چهار روز5 متناوب با عمق آب ایستایی غرقابی: I3یاري دو روز با دور آب

بیشترین  این تحقیق نشان داد که نتایج.  روز در چهار تکرار به مدت دو سال به اجرا درآمد6 سانتیمتر با دور آبیاري 5ایستایی 
 9975با I4  متر مکعب در هکتاروکمترین میزان آب مصرفی مربوط به تیمار75/17518با I1 مارمیزان آب مصرفی مربوط به تی
 I3 و I2 وI1 در تیمارهاي ارتفاع بوته،طول خوشه و وزن هزار دانه ،عملکرد شلتوك در حالی که .مترمکعب در هکتاربدست آمد

و میزان  مترمکعب در هکتار10645با میزان آب مصرفی  I3بهترین تیمار آبیاري در مجموع .داري نداشته است اختلاف معنی
واقع در استان     را براي زراعت برنج در منطقه لردگان I3توان تیمار  میو.می باشد کیلو گرم در هکتار 5384عملکرد شلتوك 

  . توصیه نمودومناطق با اقلیم وخاك مشابه چهار محال وبختیاري 
  لردگان، آبیاري متناوب،ور آبیاري د،برنج، آبیاري متناوب: کلمات کلیدي

 
  :قدمهم
مصرف آب در این زراعت درمقایسه با . گیاه برنج مانند هر گیاه دیگري براي ادامه حیات خود نیاز به آب دارد 
کمبود آب . شود مدیریت خاصی در مصرف آب اعمال گردد  خاصی دارد که سبب می هاي دیگر شرایط و ویژگی زراعت
.  زیادي استهاي یابد و گسترش منابع آب جدید متحمل هزینه ت کشاورزي روز به روز افزایش میتولید محصولابراي 

بنابراین بهبود و افزایش بازده مصرف آب جهت حفظ امنیت غذایی آینده به خصوص در آسیا که تولید برنح آن تا سال 
با توجه به محدودیت منابع آب کشور . رسد  درصد تولید فعلی افزایش یابد ضروري به نظر می70 باید به میزان 2025

باشد و ضرورت  خصوصا در زراعت برنج آبیاري با شیوه متداول به صورتی غرقابی دائم از راندمان پایینی برخوردار می
هاي دیگري براي آبیاري برنج از جمله آبیاري تناوبی استفاده  دارد که به منظور استفاده بهینه از آب از روش

 برنامه 4تحقیقات انجام شده در ایستگاه تحقیقات خاك و آب خوزستان با  . (Tuong and Bhuiyan 1999)گردد
 12ي متناوب نیز برنامه بیارآتوان از آبیاري متناوب استفاده نمود و از  آبیاري نشان داد که به جاي آبیاري دائم می

در گیلان تحقیقات  .)1365،کرد زنگنه. (استر بوده ت ها مناسب  ساعت قطع آب از سایر برنامه12ساعت آبیاري و 
باشد انجام گرفته است و نتایج به دست آمده نشان داد که براي رقم بینام  زیادي روي رقم بینام که مناسب منطقه می

 روز بوده است و در روش غرقاب دائم 5آبیاري در همین عمق آب  سانتیمتر و بهترین دور 5بهترین عمق آب ایستایی 
 موسسه تحقیقات خاك و 779نشریه فنی (موقع خشکاندن مزرعه در مرحله حداکثر پنجه زدن گیاه بوده است بهترین 

همچنین تحقیقات انجام شده نشان داد که عکس العمل ارقام مختلف برنج نسبت به رژیم آبیاري توأم با اعماق ). آب
تحقیقات انجام شده در تایوان نشان . باشد  ارقام میمختلف آب متفاوت بوده و این اختلاف بدواً مربوط به منشأ ژنتیکی

 تحقیقات انجام شده در .  به همان اندازه مؤثر است ولی بهتر از غرقاب دائمی ساکن نباشدچهداد که آبیاري متناوب اگر
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د دانه در خوشه و عملکر نه دازنی، تعداد کره جنوبی نشان داد که آبیاري شیاري نسبت به غرقابی باعث افزایش پنجه
   (Song and Ri-YG, 1995).هاي هرز در مزرعه نیز کاهش پیدا کرده است  و رشد علفهشد

 نشان 1380در سال  انجام شده در ایستگاه تحقیقات کشاورزي کوشکک وابسته به دانشگاه شیراز تحقیقات
 و آبیاري غرقابی متناوب نشدهده دار مشا داده که بین تیمارهاي آبیاري غرقابی پیوسته با غرقابی متناوب اختلاف معنی

 به طور معنی دار باعث کاهش آب به کار رفته می شوند و در نتیجه باعث افزایش بازده مصرف آب می گردد
  .)1380،پیرمرادیان(

 
  :هامواد و روش

  لردگان در جنوب استان چهارمحال و بختیاري بین  سال در اراضی شالیزاري منطقه2 این تحقیق به مدت 
 شرقی انجام  درجه51 دقیقه تا45 درجه و 50 دقیقه  شمالی و طول 35 درجه و 31 دقیقه تا 25 درجه و 31 رضع

 متر و داراي آب و هواي نیمه مرطوب با تابستانهاي گرم و خشک 1550ارتفاع متوسط منطقه از سطح دریا حدود . شد
رژیم . بارد  میلیمتر که بیشتر نزولات در زمستان می420میانگین بارندگی سالیانه حدود . و زمستانهاي نیمه سرد است

این آزمایش در قالب طرح آماري بلوك کامل . باشد می Mesic  و Typic Xeric رطوبتی و حرارتی خاك به ترتیب 
ی بستاغرقابی دائم به عمق آب ای= I1:تیمارهاي آبیاري شامل. تصادفی با چهار تیمار آبیاري و چهار تکرار به اجرا در آمد

غرقابی متناوب به عمق = I3 روز 2 سانتیمتر با دور آبیاري 5ی بغرقابی متناوب به عمق آب ایستا= I2 سانتیمتر هر روز5
 روز 6 سانتیمتر با دور آبیاري 5ی بغرقابی متناوب به عمق آب ایستا= I4 روز4 سانتیمتر با دور آبیاري5ی بآب ایستا

 متر در 2و فاصله کرتها و تکرارها )  متر مربع10( متر 4× 5/2که ابعاد کرتها باشد   کرت می16قطعه آزمایشی شامل .
هاي  نشاء. نظر گرفته شد و به منظور جلوگیري از نشت آب درون کرتها، دیواره کرتها با پوشش پلاستیکی ایزوله گردید

 سانتیمتر در نظر گرفته 25×  25 بوته در هکتار و فاصله 160000 بر اساس ءشامورد نیاز از رقم کوهرنگ و کاشت ن
حدود یک هفته  .گیري شد  سانتیمتر کنترل و میزان آب مصرفی توسط کنتور اندازه5ها حدود ارتفاع آب در کرت. شد

 نقطه 5ها در هر کرت به طور تصادفی در  قبل از برداشت قطع آب صورت گرفته و در زمان برداشت، ابتدا ارتفاع بوته
عملکرد شلتوك، ارتفاع بوته و طول . برداشت اندام هوایی گیاه از سطح خاك صورت گرفتاندازه گیري شد و سپس 
.  تجزیه آماري گردیدMSTATCنتایج به دست آمده با استفاده از برنامه . گیري شد خوشه در هر کرت اندازه

 .ومیانگین ها به روش آزمون چند دامنه اي دانکن مورد مقایسه قرار گرفتند
  

  :نتایج
  . ارائه شده استزیره نتایج جداول تجزیه واریانس بر روي فاکتورهاي مورد بررسی در جدول خلاص
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   در دو سال آزمایش  نتایج تجزیه واریانس فاکتورهاي مورد بررسی-1جدول شماره 

درجه   منابع تغییرات (MS)میانگین مربعات 
   دانهوزن هزار  طول خوشه  ارتفاع بوته  شلتوك عملکرد  آزادي

  001/0  58/0  63/23  26/428622*  1  سال
  006/0**  50/0  71/6  43/3046  6  تکرار در سال

  335/0**  97/39 **  30/639**  57/804897**  3  آبیاري
  001/0  19/0  40/0  92/9718  3  آبیاري× سال 
  009/0  10/1  26/11  07/4066  18  خطا
  262/1  79/143  68/2185  56/26166173  31  :کل

  65/4  34/5  00/4  48/5  ضریب تغییرات
  . باشد دار می  درصد معنی5 درصد و 1 به ترتیب در سطح احتمال * و **

n.s دار نمی باشد  درصد معنی1 در سطح احتمال .  
اما این اثر بر . دار شده است  درصد معنی5 اثر سال بر عملکرد دانه در سطح  1 جدول شماره بر اساس نتایج

بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب اثر تیمارهاي . دار نشده است ه، طول خوشه، وزن هزار دانه معنیروي ارتفاع بوت
   . دار شده است آبیاري بر روي عملکرد شلتوك، ارتفاع بوته، طول خوشه و وزن هزار دانه در سطح یک درصد معنی

همچنین تأثیر تیمارهاي آبیاري . ه استدار نشد اثرات متقابل سال در آبیاري بر روي صفات مورد بررسی معنی 
 ارائه گردیده 2اي دانکن در جدول شماره  ها به روش آزمون چند دامنه بندي میانگین  گروه بابر روي صفات مورد نظر

  . توان تأثیر تیمارهاي آزمایشی را بر روي صفات مورد بررسی به صورت زیر عنوان کرد بر اساس این جدول می. است
  

  ها بندي میانگین  تأثیر تیمارهاي آزمایش بر روي صفات مورد بررسی و گروه-2 جدول شماره

  میزان آب مصرفی  تیمار
M3/ha  

عملکرد شلتوك 
  )کیلوگرم در هکتار(

ارتفاع بوته 
  )متر سانتی(

طول خوشه 
  )سانتیمتر(

وزن هزار دانه 
  )گرم(

I1 75/17518  a 5491  a 69/89  a 05/21  a 94/20  
I2 77/11868  a 5522  a 19/88  a 77/20  a 12/21  
I3 10645  a 5384  a 31/87  a 39/20  a 6/20  
I4 9975  b 3463  b 63/70  b 30/16  b 66/16  

                                                                                                                                    
  هاي آزمایشی بر عملکرد شلتوك  تأثیر تیمار-   

داري در سطح  نتایج دو ساله آزمایش نشان داد که تأثیر تیمارهاي آبیاري بر روي عملکرد شلتوك تأثیر معنی
 کیلوگرم در هکتار 5522 با دور آبیاري دو روزه به میزان I2و بیشترین عملکرد مربوط به تیمار . یک درصد داشته است

  . باشد  کیلوگرم در هکتار می3463 با دور آبیاري شش روزه به میزان I4د مربوط به تیمار باشد و کمترین عملکر می
 در یک گروه آزمون  I3و  I2 و I1دهد که میانگین عملکرد شلتوك سه تیمار آبیاري  همچنین نتایج نشان می

یر تیمارهاي ازمایشی را بر عملکرد  تأث1 نمودار شماره. اند داري با هم نداشته ها قرار گرفته و اختلاف معنی میانگین
  . دهد شلتوك نشان می
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   تأثیر تیمارهاي آزمایشی بر ارتفاع بوته- 
نتایج دو ساله آزمایش نشان داد که تأثیر تیمارهاي آبیاري بر روي ارتفاع بوته در سطح یک درصد تأثیر 

 سانتیمتر 19/88 و 69/89 به اندازه I4 و I1یمار دار داشته است و بلندترین و کوتاهترین ارتفاع بوته به ترتیب از ت معنی
  . اند داري با هم نداشته  در یک گروه میانگین قرار گرفته و اختلاف معنیI3 و I2 و I1به دست آمد و تیمارهاي 

   تأثیر تیمارهاي آزمایشی بر طول خوشه - 
دار شده   سطح یک درصد معنینتایج دو ساله آزمایش نشان داد که تأثیر تیمارهاي آبیاري بر طول خوشه در

 در I3 و I2هاي   سانتیمتر به دست آمده که با تیمار05/21 به اندازه I1است و بلندترین طول خوشه مربوط به تیمار 
 . سانتیمتر به دست آمد3/16 به اندازه I4خوشه مربوط به تیمار  ترین طول کوتاه.اند یک گروه آماري مشترك قرار گرفته

  هاي آزمایشی بر وزن هزار دانه  تأثیر تیمار- 
دار شده  نتایج دو ساله آزمایش نشان داد که تأثیر تیمارهاي آبیاري بر وزن هزار دانه در سطح یک درصد معنی

 در یک I3 و I1 گرم به دست آمده که با تیمارهاي 05/21 به میزان I2است و بیشترین وزن هزار دانه مربوط به تیمار 
 .  گرم به دست آمد66/16 به میزان I4 کمترین وزن هزار دانه مربوط به تیمار . اند ر گرفتهگروه آماري مشترك قرا

 
 
 
 

 :گیري بحث و نتیجه
  

نتایج حاصل از دو سال اجراي این تحقیق نشان داد که اعمال تیمارهاي آبیاري بر روي عملکرد شلتوك، ارتفاع 
  . گردد یش دور آبیاري باعث کاهش این پارامترها در زراعت برنج میبوته، طول خوشه و وزن هزار دانه تأثیر داشته و افزا

دهد  که   نشان می)2جدول شماره (میزان آب به کار رفته در طول فصل رشد در تیمارهاي مختلف آبیاري
 I3 و I1 ،I2  است در حالی که میزان عملکرد شلتوك در سه تیمار I1بیشترین میزان آب مصرفی مربوط به تیمار 

پس بر اساس . باشد  میI3 و I2 برابر تیمار 5/1 تقریباً I1 ندارند و میزان آب مصرفی در تیمار  داري با هم  لاف معنیاخت
جوئی   درصد در مصرف آب صرفه40توان حدود   متناوب می عمال روش آبیارياتوان نتیجه گرفت که با  این تحقیق می

                 جملهمحققین دیگري از شود که این مطلب را  جاد می درصد کاهش عملکرد ای2که کمتر از در حالی کرد 
 Tvipathi et al (1986) ،  Li and Cui (1996) ، Ibrahim et al (1995) تواند  این اختلاف می. کنند تأیید می

حاضر نشان نتایج تحقیق . ناشی از نفوذ کمتر در تیمارهاي غیرغرقاب و کمتر شدن مقدار تبخیر از سطح خاك باشد
 درصدي آب مصرفی 40جوئی  اي باعث کاهش و صرفه  روزه به طور قابل توجه4داد که آبیاري متناوب با دور آبیاري 

    روز 4 با دور آبیاري I3پس تیمار .  بازده مصرف آب گردیده است نسبت به غرقاب دائم و در نتیجه باعث افزایش
 هکتار سطح زیر کشت 4000جوئی آب و عنایت به   با توجه به این صرفهباشد و توصیه براي کشاورزان منطقه می قابل

  .توان داشت  هکتار می1600سطح زیر کشت حدود  برنج در استان چهارمحال و بختیاري افزایش
 
 

 :منابع
  

   .  تـأثیر کـم آبیـاري ومقـادیر مختلـف نیتـروژن بـر عملکـرد و بـازده مـصرف آب در بـرنج                        .1382. ،نپیر مرادیان    -1
  .یازدهمین همایش کمیته ملی آبیاري و زهکشی ایران
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