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 چکیده

بر و پرهزینه هاي رایج تعیین بافت زمانروش. هاي فیزیکی و شیمیایی خاك مستقیماً به بافت خاك بستگی داردمهمترین ویژگی
هاي دو منطقه در استان فـارس   نمونه از خاك32ها در لذا در این تحقیق مقایسه روش سریع تعیین بافت با دیگر روش    . هستند

. باشـد نـشینی مـی  ، الک کردن و ته   %3سازي ذرات توسط سدیم هگزامتافسفات      روش سریع شامل مراحل پراکنده    . صورت گرفت 
، سـیلت  )96/0(بـراي مقـدار رس   ) R2( سریع داراي بیشترین ضریب تعیـین  ها، روشنتایج نشان دادند که نسبت به سایر روش  

اعتمـادي را بـا سـرعت    پت بوده و نتایج قابلدر مقایسه با روش پی) 98/0(و نیز کل محدوده اندازه ذرات   ) 99/0(و شن   ) 97/0(
  .دهدارائه می بیشتر و هزینه کمتري

  
  . 1POMروش هیدرومتر، روش پت، روش سریع، بافت خاك، روش پی: کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
 ذرات بر حسب اندازه به سـه  USDA2بندي بر اساس طبقه  . باشدبافت خاك درصد نسبی ذرات شن، سیلت و رس می         

- میلـی 002/0کمتـر از  (و رس ) متر میلی002/0-05/0(، سیلت )متر میلی05/0-2( شن: شوندگروه اصلی تقسیم می
ها یا رفتارهاي خاك نظیر نفوذپـذیري، ظرفیـت نگهـداري    برخی از ویژگی يکنندهعکساز آنجا که بافت خاك من). متر

باشد، داراي ورزي میرطوبت، ظرفیت تبادل کاتیونی، میزان مواد آلی و رفتار خاك در مقابل شخم و دیگر عملیات خاك
کلاس بافت خـاك پیـشنهاد   هاي مختلفی براي تعیین درصد ذرات و روش). Cosby et al, 1984(اهمیت زیادي است 

نشینی ذرات بوده که پت و هیدرومتر براساس تههاي پیروش. )Shirazi  MA and  Boersma L, 1984( شده است
 POMتوان به روش هاي تعیین بافت میاز دیگر روش. اندهاي استاندارد تجزیه اندازه ذرات پذیرفته شدهبه عنوان روش

Cambardella et al, 2001) (روش جدیدي تحت عنوان روش سریع توسط کتلر 2001همچنین در سال . اره کرداش 
رغم داشتن دقت بالا، مستلزم صرف وقت و امکانات زیاد اسـت و  پت علیبا توجه به اینکه روش پی. و همکاران ارائه شد   

و هزینـه و داشـتن   جـویی در وقـت   علت صـرفه  روش هیدرومتر نیز سرعت بیشتر اما دقت کمتري دارد، روش سریع به  
گیري بافت خـاك بـا   هاي رایج اندازههدف از انجام این پژوهش مقایسه روش     . تواند داراي ارجحیت باشد   دقت کافی می  

  . باشد استان فارس در جنوب ایران میهايروش سریع در خاك
  

                                                
1 Particulate organic matter 
2 United State Department of Agriculture  
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  هامواد و روش

 کیلـومتر مربـع  در   90 و 60هـاي   بـه وسـعت    خورده از دو منطقه   دست نمونه   60جهت انجام این پژوهش، ابتدا تعداد       
ایـن  . ها براساس تفاوت بیشتر از نظر بافت خاك انتخاب گردید نمونه از این خاك32سپس  ،استان فارس برداشت شد

 روش 4بـه   میلیمتـري بـراي انجـام آزمـایش آمـاده و بافـت آنهـا        2ها پس از خشک شدن در هوا و عبور از الک  نمونه
-هگـزا سازي اجزاي خاك توسط سدیم    ابتدا پراکنده  POMدر روش    .گیري شد  و سریع اندازه   POM پت،هیدرومتر، پی 

انجـام  )  گـرم خـاك  30لیتـر بـه    میلـی 90(فسفات به خاك متاهگزا سدیم3:1و با نسبت  ) وزنی( درصد   5/0فسفات  متا
هـاي  سـپس از الـک  . ن داده شـدند دهنده مکانیکی، تکـا  ساعت با دستگاه تکان16هاي خاك براي مدت   گرفت و نمونه  

.  استفاده شـد POMبراي جداسازي ذرات شن و      ) 270شماره  (متر   میلی 053/0و  ) 35شماره  (متر   میلی 5/0استاندارد  
 سـاعت  4گراد و سپس به مـدت   درجه سانتی55ابتدا در دماي  ) متر میلی 053/0بزرگتر از   (آوري شده   ذرات شن جمع  

گـراد   درجه سـانتی 450علت استفاده از دماي .  خشک شدند POMگیري  راد جهت اندازه  گ سانتی  درجه 450در دماي   
سپس محلول و ذرات عبور کـرده از  . باشدتر شن میاکسید شدن ماده آلی در این دما جهت بدست آوردن میزان دقیق          

پس از بهم زدن، یک .  آیدزده شد تا تعلیقی از ذرات بدست    در بشر یک لیتري ریخته و کاملاً بهم         ) رس+ سیلت  (الک  
زیرنمونه کاملاً بهم خورده را به مـدت  . لیتري ریخته شد میلی50لیتري از تعلیق در لوله سانتریفیوژ      میلی 45زیرنمونه  

به صورت عمودي قـرار داده تـا ذرات   ) گراد درجه سانتی 18 -24( ساعت در دماي اتاق      6 دقیقه اما کمتر از      90حداقل  
نشست، محلول بالایی حاوي رس معلق و ذرات سیلت رسوب یافته، در ظـروف           پس از مرحله ته   . دنشین گردن سیلت ته 
  :ها به صورت زیر بدست آمددرصد نسبی سیلت زیرنمونه. گراد خشک گردیدند سانتی درجه105 در دماي جداگانه

  :سپس محاسبه درصد سیلت و رس در نمونه اصلی به صورت زیر صورت گرفت

  
.  ساعت کاهش یافت2 درصد افزایش و مدت زمان تکان دادن به 3فسفات به متاهگزاروش سریع، غلظت سدیمدر 

- میلی053/0متر نبود، بنابراین تنها از الک  میلی5/0 تا 2در محدوده POM آوري ذرات شن و همچنین نیاز به  جمع
علت  بکار رفت و در نتیجه به)  گرم15(ك کمتري در این روش مقدار خا. آوري ذرات شن استفاده شدمتر براي جمع

محلول حاوي سیلت و رس بطور کامل بهم زده شد تا تمامی . کاهش حجم محلول نیازي به برداشتن زیرنمونه نبود
 درجه 18 -24( ساعت در دماي اتاق 6 دقیقه اما کمتر از 90ذرات به حالت تعلیق در آیند و سپس به مدت حداقل 

نشست، محلول رویی دور ریخته شد و سیلت بعد از مرحله ته. نشین گردندرار داده تا ذرات سیلت تهق) گرادسانتی
  :درصد اجزاء شن، سیلت و رس به صورت زیر بدست آمد. گراد خشک گردید درجه سانتی105رسوب یافته در دماي 
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و سریع با POM هاي هیدرومتر، ز روشبدست آمده، نتایج حاصل ا) R2( خطی و ضریب تعیین با استفاده از رگسیون
  .پت مقایسه گردیدروش استاندارد پی

  
  

  گیرينتیجه

گیري بافت خاك در مقایسه با هاي مختلف اندازهدرصد شن، سیلت و رس حاصل از روش بین )R2(ضرایب تعیین 
پت ش استاندارد پی در مقابل رو POMوهاي سریع نتایج حاصل از روش.  ارائه شده است1پت در جدول روش پی

ها نتایج مشابهی داشته و داراي ضریب تعیین بزرگتر از روش هیدرومتر دهد که این روشبراي درصد شن نشان می
. دهدها نشان میدر مورد درصد سیلت و رس نیز روش سریع بیشترین همبستگی را در مقایسه با سایر روش. باشندمی

پت داشته که حاکی از یع تعیین بافت خاك بیشترین تشابه را با روش پیهاي سربه طور کلی نتایج حاصل از روش
  .دقت زیاد روش سریع تعیین بافت خاك است

 
 
 
  

  پت و سریع با روش پیPOMهاي هیدرومتر، درصد شن، سیلت و رس حاصل از روش) R2( مقایسه ضریب تعیین -1جدول 
 
 

  
  
  
  
  

 و سریع در مقابـل روش اسـتاندارد      POMهاي هیدرومتر،   روش) شن، سیلت و رس   ( نتایج حاصل از تعیین هرسه ذره       
- حاصل از روش سریع با روش پینتایج نشان داد همبستگی بین نتایج  .  آورده شده است   1 و شکل    2پت در جدول    پی

 نیـز از نظـر آمـاري     POMهـاي هیـدرومتر و      اگرچـه روش  ).  الـف  1شـکل (ها بیشتر بـود     پت در مقایسه با سایر روش     
، اما روش سریع علاوه بر داشتن دقت زیاد و همبـستگی      ) ب و ج   1شکل  (پت نشان دادند    همبستگی خوبی با روش پی    

جویی در وقت و هزینه و عـدم نیـاز بـه وسـایل آزمایـشگاهی خـاص روش              لت صرفه پت، به ع  بالا با روش استاندارد پی    
لذا استفاده از روش سریع جهت تعیین بافت خاك در آزمایشگاه به عنوان . باشدتري جهت تعیین بافت خاك میمناسب

  .شودگیري بافت خاك توصیه میهاي سنتی اندازهجایگزینی براي روش
  

  پت و سریع با روش استاندارد پیPOMهاي هیدرومتر، روش) R2( مقایسه ضریب تعیین -2 جدول                  
  

 خاك ذرات اولیه % روش هیدرومتر  OMP     روش   روش سریع

96/0  95/0  92/0  درصد رس 
97/0  96/0  93/0  درصد سیلت 
99/0  99/0  95/0  درصد شن 

    روش هیدرومتر OMP   روش     روش سریع

98/0  97/0  92/0  روش پی پت  
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 پیتهیدرومتر با روش پی) ج(POM ) ب(سریع ) الف(ل از تجزیه مکانیکی خاك، روش اص مقایسه نتایج ح- 1شکل 
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