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  چکیده

  
هاي وجود منابع  مصرف پساب محدودیت.  آبیاري در بسیاري از کشورها متداول و رو به افزایش استدرها  اده از پسابامروزه استف 

صورت  بهلوبیا یی مصرف آب کارآ بر شهرکرد شهريمنظور بررسی تاثیر پساب   بهاین پژوهش .دهد را کاهش میطبیعی آب 
ختلاط پساب  نسبت ا:از ندعبارت آزمایش فاکتورهاي .دانجام گردی یش گلدانی در قالب طرح کاملا تصادفی به صورت آزمافاکتوریل

 دو تیمار کودي در، (W5, W4, W3, W2 ,W1)  به ترتیب تیمارهاي100 و 75، 50، 25 سطح شامل صفر، 5با آب چاه در 
تیمار نتایج نشان داد  .(S2)  و لوم رس شنی(S1) لوم رسیبافت  نوع خاك شامل  و تیمار(F1) و با کود  (F0)سطح بدون کود
داري بر  تاثیر معنیتیمار کودي همچنین ماده خشک گیاه دارد و داري بر کارآیی مصرف آب بر اساس وزن  پساب تاثیر معنی

داري بر کارآیی مصرف آب  نوع خاك تاثیر معنی در حالیکه .داردو ماده خشک گیاه کارآیی مصرف آب بر اساس عملکرد دانه 
 .ندارد
  یی مصرف آب، لوبیاکارآپساب شهري، : ت کلیديکلما

  
  

   مقدمه
  

عنوان یک  هاي بازیافتی به میلی براي فاضلاب، استفاده از آبهاي تصفیه شده به منظور ایجاد روش تک آبیاري با پساب
عملکرد ایش عنوان منبع عناصر غذایی که به حفظ کودهاي معدنی و افز ترس براي کشاورزي و استفاده بهمنبع قابل دس

بدون ارزیابی ز فاضلاب شهري خام و تصفیه نشده استفاده ا ).2007فونسکا و همکاران، ( شود کند، انجام می کمک می
 ).2008مرتضی،  (شمار رود خاك و در نهایت انسان بهتواند خطر جدي براي آب،   آبیاري، میبرايیسک آن و مدیریت ر

خشک که توسعه آبی امکان پذیر نبوده و یا مشکل  اطق خشک و نیمهویژه در من جهت افزایش تولید در کشاورزي به
افزایش  ).2006وبر و همکاران،  (استآبی  هاي جلوگیري از بروز مشکل کم فزایش کارآیی مصرف آب یکی از راهاست، ا
 Water Use( کارآیی مصرف آب .پذیر است یی مصرف آب با افزایش عملکرد و کاهش مصرف آب امکانکارآ

Efficiency( ممکن است تولید ، که بسته به نوع گیاه و هدف،مقدار تولید به ازاي واحد مصرف آباز  عبارت است 
  :گردد صورت رابطه زیر بیان می س، ماده خشک و عملکرد باشد که بهبیوما

W
YWUE =  

  . مقدار آب مصرفی گیاه استW گیاه و عملکرد Yکه در آن 
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لوبیا در بین حبوبات در جهان . باشد می )درصد 32  تا18( پروتئین غذایی سرشار از ترین منابعیکی از مهمت حبوبا
 شود و لوبیاي  هزار هکتار کشت می89 سطحی حدود در ایران این گیاه در. است زیر کشت  سطحنداراي بیشتری
 1573عملکرد  با میانگین  لوبیاهمچنین در بین حبوبات در کشور،). 1999فائو،( هزار تن است 140آن  استحصالی از

 درصد 22 این محصول با داشتن حدود. است عملکرد  متوسطنگرم در هکتار نسبت به سایر حبوبات داراي بالاتریکیلو
ررسی تاثیر باین پژوهش با هدف  ).1380باقري،  (باشد گوشت می خوبی براي پروتئین از نظر ارزش غذایی جایگزین

بر کارآیی مصرف در دو نوع خاك و دو سطح مصرف کود شهري تصفیه خانه شهرکرد ساب پکاربرد مختلف هاي  نسبت
  .دانجام گردی  قرمزآب لوبیا

  
  

   مواد و روشها 

  
به صورت فاکتوریل در قالب طرح  1389  در سالرد گلخانه دانشگاه شهرکدر صورت آزمایش گلدانی به تحقیقاین 

 سطح شامل 5آب چاه در ختلاط پساب با نسبت ا: از بودند عبارت ایشآزم فاکتورهاي .دکاملا تصادفی انجام گردی
و   (F0)تیمار کودي در دو سطح بدون کود،   (W5, W4, W3, W2 ,W1) به ترتیب تیمارهاي100 و 75، 50، 25صفر، 

حی بدین منظور دو نوع خاك سط .(S2)  شنیی و لوم رس(S1) بافت لوم رسی و تیمار نوع خاك شامل (F1)با کود 
شهري مورد استفاده در  پساب .تهیه گردید به اندازه موردنیاز  لوم رسی و لوم رسی شنیبا بافت)  سانتیمتر0-30عمق (

خانه  صورت هفتگی از تصفیه خانه فاضلاب شهري شهرکرد بوده که جهت آبیاري گیاه لوبیا به این طرح مربوط به تصفیه
 و ارتفاع 26با ابعاد، قطر (  ها جهت آماده نمودن گلدان .، نگهداري  شدبه گلخانه منتقل شده و در مخازن موقت ذخیره

cm24 ( سانتیمتر سنگریزه2براي ایجاد شرایط مناسب از نظر زهکشی و تهویه، کف هر گلدان تا ارتفاع )  که قبلا با
 6ه شده از الک  کیلوگرمی با خاك عبور داد6هاي  سپس گلدان.  ریخته شد،)اسید رقیق و سپس آب مقطر شسته شد

گرم بر کیلوگرم خاك گلدان  عناصر غذایی مورد استفاده در تیمارهاي کودي بر حسب میلی. میلیمتري پر گردید
از منبع سولفات  (100، پتاسیم؛ )از منبع سوپرفسفات تریپل (100، فسفر؛ )از منبع اوره (20نیتروژن؛ : عبارتند از
. به تیمارهاي کودي اضافه شد) از منبع سولفات روي (5، روي؛ )آهن 138از منبع سکوسترین  (5، آهن؛ )پتاسیم
هاي   به حذف بوتهپس از سبز شدن بذرها و در مرحله دو برگی اقدام. شد  عدد بذر لوبیا در هر گلدان کاشته 5سپس 

 ) روز3دور  (ها با آب چاه  گلدانتا مرحله استقرار گیاه.  بوته نگهداري گردید3نحوي که در هر گلدان  اضافی نموده به
در طول فصل رشد به موازات اعمال تیمارها . از این مرحله به بعد تیمارهاي آبیاري اعمال گردیدند. آبیاري گردید

گیري  برداشت انجام و اندازهن فصل رشد ها صورت گرفت پس از پایا آفات و بیماريعملیات دیگر داشت مانند مبارزه با 
 انجام شد و SASتجزیه و تحلیل آماري به کمک نرم افزار . انجام شدوزن دانه و توده زنده  ،شکوزن خوزن تر، 

  . صورت گرفت٪1 در سطح LSD با آزمون ها مقایسه میانگین
  
  

  نتایج و بحث
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ر  خاك قرابافت کود و کاربرد، هاي پساب حت تاثیر نسبتکارآیی مصرف آب تها نشان داد  نتایج تجزیه واریانس داده
کیلوگرم بر 22/0 (W3 داراي بیشترین مقدار در تیماربر کارآیی مصرف آب تیمار پساب اثر  ).)1(جدول (گرفت

 کیلوگرم بر 04/0( W5در تیمار مصرف آب ی ن مقدار کارآیکمتریو گیاه  بر اساس وزن ماده خشک) مترمکعب
کارآیی مصرف آب در تیماري که تماما کردند نیز بیان ) 1386(فیضی و رضایی . بودر اساس عملکرد دانه ب) مترمکعب

شور بیشترین کارآیی  از آب شیرین استفاده شد بیشترین و پی از آن تیمار مصرف یک در میان آب شیرین و آب لب
بر اساس داري بر کارآیی مصرف آب  تیمار کودي تاثیر معنیهمچنین نتایج نشان داد که . مصرف آب را داشته است

 بر ترتیب بیشترین مقدار کارآیی مصرف آب در تیمار کودي بهطوریکه  دارد بهملکرد دانه گیاه ماده خشک و عوزن 
؛ و کمترین )کیلوگرم بر مترمکعب 06/0( عملکرد دانه و بر اساس)  کیلوگرم بر مترمکعب22/0 (ماده خشکوزن اساس 

و بر اساس ) کیلوگرم بر مترمکعب 18/0(وزن ماده خشک ترتیب بر اساس  مقدار آن در تیمار بدون مصرف کود به
داري بر کارآیی مصرف آب  ، مشاهده شد در حالیکه تیمار کودي تاثیر معنی) کیلوگرم بر مترمکعب04/0(عملکرد دانه 

   .ي نداشتدار معنیاثر بر کارآیی مصرف آب خاك بافت نوع  .نداشتبر اساس وزن توده زنده 
 توسط استانهیلگذارند   کارآیی مصرف آب تاثیر میعوامل موثر برچنانکه هم. تواند متفاوت باشد  مینتایجدلایل این 

اکسید کربن، دماي هوا، گونه گیاهی، مسیر فتوسنتزي گیاه، رفتار  وي این عوامل را آب، دي. معرفی شده است) 1986(
  .داند ها، خصوصیات خاك و عوامل اقتصادي تولید می اي گیاه، اندازه و ساختمان و آرایش برگ روزنه

شهري تصفیه شده  در صد آب و پساب 50با توجه به نتایج ذکر شده حداکثر کارآیی مصرف آب با نسبت اختلاط 
  .گردد رکرد حاصل میشه
  
  
  

  خشک گیاه و عملکرد دانه ماده ، توده زنده کارآیی مصرف آب براساس)F (تجزیه واریانسنتایج  )1(جدول
 براساس کارآیی مصرف آب

  )کیلوگرم بر متر مکعب (توده زنده
ماده کارآیی مصرف آب براساس 

  )کیلوگرم بر متر مکعب( خشک گیاه
کارآیی مصرف آب براساس 

   )کیلوگرم بر متر مکعب( عملکرد دانه
درجه  منابع تغییر

 آزادي
F Value   F Value   F Value  

ns  **27/13 4 1 کود   08/8  * 
6/1 4 پساب  ns  *88/1   36/1  ns 
92/0 1 خاك  ns  89/0  ns  00/0 ns 

پساب× کود   4 52/1 ns  33/0 ns  19/5 * 

کود×خاك   1 44/2 ns  1ns  34/1 ns 

پساب×خاك   4 65/0 ns  77/0 ns  74/0 ns 

   %1دار در سطح  معنی %                   **5دار در سطح  معنی*
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  ب در تیمارهاي مختلف آزمایشی تغییرات کارایی مصرف آ– 1شکل 
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