
     نکنگره علوم خاك ایرا دوازدهمین
 1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    )فیزیک خاك و رابطه آب و خاك و گیاه(
 
 

١ 
 

و دور آبیاري بر میزان (Aqusorb) آکوسورب  تاثیر سطوح مختف پلیمر سوپر جاذب
 ايمصرف آب و عملکرد گیاه خیار سبز گلخانه

 
  3، محمود محبی2، احمد گلچین1فریبا نجفی علیشاه

  دانشجوي کارشناسی ارشد  - 1

  استاد، گروه خاکشناسی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه زنجان  - 2

  رشد زراعت  کارشناس ا- 3
F_najafialishah@yahoo.com 

 چکیده
 .خشک جهان نظیر ایران استیاهان زراعی در مناطق خشک و نیمهخشکسالی و تنش خشکی یکی از مهمترین مشکلات تولید گ

ذخیره آب در واند به استفاده بهینه از منابع محدود آب و حفظ و تنی مانند پلیمرهاي سوپر جاذب میاستفاده از برخی مواد افزود
 و سه ) گرم در کیلوگرم8 و 4، 2، صفر ( آکوسوربدر این تحقیق تاثیر چهار سطح مختلف پلیمر سوپر جاذب. خاك کمک نماید

اي رقم نگار مورد بررسی  مصرف آب در گیاه خیار سبز گلخانه عملکرد و میزانهاي رشد وبر شاخص ) روز9 و 6، 3(دور آبیاري 
داري هیدروژل قرار گرفت و به طور معنیتحت تاثیر مصرف  کلروفیل برگ ان عملکرد و نشان داد که میزنتایج این تحقیق. گرفت

 در تمامی تیمارها کاهش داري آبیاري به طور معنیچنین میزان مصرف آب با افزایش طول زمانهم. نسبت به شاهد افزایش یافت
ك بهترین عملکرد و کمترین میزان مصرف آب تحت شرایط تنش  گرم پلیمر سوپر جاذب در هر کیلوگرم خا8با مصرف . یافت

 .حاصل گردید)  روزه9دور آبیاري (خشکی 
  

  پلیمر آبدوست آکوسورب، دور آبیاري، خیار سبز:کلمات کلیدي

 

  مقدمه

هاي اخیر باعث بروز مشکل کم آبی شود و خشکسالیخشک جهان محسوب میکشور ایران جزو مناطق خشک ونیمه
مثل ( در مراحل حساس، ن در صورت مواجه شدن با تنش خشکیاکثر گیاها. مناطق کشور گردیده است در اکثر
، بنابراین بهبود کارایی مصرف آب و استفاده بهینه از منابع یابدعملکردشان کاهش می )دهیزنی بذور و مرحله گلجوانه

کود دامی، ،  افزودنی نظیر بقایاي گیاهی موادکاربرد برخی.باشدهاي پراکنده امري ضروري میمحدود آب و بارندگی
وري ذخیره نموده و امکان افزایش بهرهواند مقادیر متفاوتی آب در خود توست و مواد پلیمري سوپر جاذب میکمپ

انبارهاي ي از ظرفیت زیاد جذب آب مانند آبهیدروژلها ضمن برخوردار). 1387منتظر، (مصرف آب را فراهم نماید 
در . )1387منتظر، (دهند ها قرار میها به راحتی آب را در اختیار آنکنند که در موقع نیاز ریشهکوچک عمل می

بر رشد %) 3/0، 2/0، 1/0(انجام شد، تاثیر سطوح مختلف هیدروژل ) 2004(آزمایشی که توسط اختر و همکارانش 
 روزه در 4-5ف هیدروژل منجر به تاخیر نتایج نشان داد مصر. اي جو، گندم و نخود مورد بررسی قرار گرفتهجوانه

و استقرار گیاه را وژل همچنین رطوبت قابل دسترس مصرف هیدر. ها در مقایسه با تیمار شاهد گردیدپژمردگی جوانه
 .ایش دادافز
در نقاط مختلف ي مکرر هاخشک جهان و کمبود آب و بروز خشکسالیقع شدن ایران در منطقه خشک ونیمهرغم واعلی

. هاي خشکسالی و کمبود رطوبت خاك کمتر مورد توجه قرار گرفته است استفاده از هیدروژل براي رفع آسیبکشور،
عملکرد گیاه  بنابراین هدف از این تحقیق بررسی تاثیر سطوح مختلف هیدروژل و دور آبیاري بر میزان مصرف آب و
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اي در مناطق کم آب خانهش عملکرد و تولید محصولات گلای تا نتایج حاصله بتواند براي افز،باشداي میخیار سبز گلخانه
 .نها قابل توصیه باشدآو افزایش عملکرد 

  
      مواد و روشها 

)  روز9 و 6، 3(وهمچنین دور آبیاري )  گرم در کیلوگرم8 و 4، 2، صفر(در این پژوهش تاثیر سطوح مختلف هیدروژل 
 3 و میزان مصرف آب به صورت یک آزمایش فاکتوریل در ايهاي رشد خیار سبز گلخانهبر میزان عملکرد، شاخص

خانه گروه خاکشناسی آزمایش به صورت گلدانی در گل. فتتکرار و در قالب طرح کاملا تصادفی مورد بررسی قرار گر
 و از (cucumis sativus cv.Negar F1)اي رقم نگار در این آزمایش از خیار سبز گلخانه. دانشگاه زنجان انجام شد

تا  صفر(ابتدا یک نمونه مرکب از لایه سطحی . انسه استفاده شد فرSNF ساخت شرکت آکوسوربمر سوپر جاذب لیپ
  مورد استفادهبافت خاك. خاك مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي تهیه و مورد تجزیه قرار گرفت)  سانتی متري20

 کل و ، میزان ازت=67/7pH، اسیدیته گل اشباع  دسی زیمنس بر متر7/0، هدایت الکتریکی %37/19 لوم، میزان آهک
 و 14/0، 94/313، 98/0، 5/2، 45/30، %15/0 خاك به ترتیب  قابل جذبفسفر، روي، مس، پتاسیم، آهن و منگنز

قبل از شروع آزمایش محتواي آب خاك در نقطه ظرفیت زراعی براي هر یک از . م بودگرم در کیلوگر میلی94/0
ارهاي حاوي گیري شد که براي تیمار شاهد و تیمژل و تیمار شاهد براي اعمال دور آبیاري اندازهتیمارهاي حاوي هیدرو

خاك تهیه شده پس . وزنی بدست آمد% 2/41 و 7/32، 68/25، 85/19گرم هیدروژل به ترتیب  گرم در کیلو8 و 4، 2
 توزیع و بر حسب نوع تیمار مقدار لازم  کیلوگرم6 به مقدار  لیتري8هاي یلیمتري در گلدانندن از الک دو مرااز گذ

 با آبیاري به رطوبت مزرعه هاها منتقل و گلداناي به گلدانسپس نشاء خیار سبز گلخانه. هیدروژل به آن اضافه شد
 دور آبیاري،ل اي اعمابر. نها اعمال گردیدآها دور آبیاري و تنش خشکی بر  پس از پاگیري و استقرار نشاء.رسانیده شدند

افه ض زمانی تعیین شده توزین و آب لازم براي رسانیدن مجدد آنها به رطوبت ظرفیت مزرعه اهايفاصلهدر هادانگل
در طول مدت آزمایش محلولپاشی با عناصر کم مصرف آهن و منگنز انجام و صفاتی مانند عملکرد و میزان . گردید

هاي بدست آمده در این اري دادهآنالیزهاي آم .به شدگیري گردید و میزان آب مصرفی نیز محاسکلروفیل برگ، اندازه
  گراما از آزمون دانکن و براي رسم نموه انجام شد و براي مقایسه میانگینMSTATCافزار آماري وهش به کمک نرمپژ

 .یدد استفاده گرExcelها از نرم افزار 

    
    نتایج و بحث

داري  تفاوت معنی )2جدول (کلروفیل برگ و ) 1جدول (یوه د صفات وزن مدهد که در مورنتایج این آزمایش نشان می
مد که دور آبیاري آ به دست بیشترین میزان عملکرد زمانی. بین تیمارهاي مختلف هیدروژل و دور آبیاري وجود داشت

جدول  ( گرم در کیلوگرم خاك بود2ژل وط به سطح هیدرون عملکرد مربهمچنین بیشترین میزا). 1جدول  ( روز بود9
. داري کاهش یافت آبیاري میزان عملکرد به طور معنیبا افزایش طول زمان) هیدروژلبدون (در مورد تیمار شاهد ). 1

بین   و روز بود6ربوط به دور آبیاري  بیشترین عملکرد م در کیلوگرم خاك گرم2در حالی که در مورد تیمار هیدروژل 
 گرم 8 و 4همچنین در مورد تیمار ). 1جدول ( مشاهده نشد لکرد از لحاظ عم روز اختلاف معنی داري9 و 3تیمارهاي 

ایی از آنج). 1جدول ( آبیاري میزان عملکرد به طور معنی داري کاهش یافت کیلوگرم هیدروژل با کاهش طول زماندر 
 6 و 3رسد علت کاهش عملکرد در دور آبیاري انجام گرفت، به نظر میکه این آزمایش در فصل زمستان در گلخانه 

.  باشد گیاهو کاهش رشد گرم در کیلو گرم جذب بیش از حد آب و سرد شدن خاك 8 و 4دروژل روزه در سطوح هی
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  سرمازدگی و  بر میزان آب خاك،)  گرم در لیتر6 و 3(هیدروژل سطوح راي براي بررسی اثنتایج آزمایش مزرعه
هاي که با افزایش مقدار مصرف هیدروژل مقدار آب قابل دسترس براي گیاه و تعداد گلفرنگی نشان داد توتدهی میوه

  در این آزمایش).2004ماکوسکا و بروسکی (یسه با شرایط شاهد افزایش یافت آسیب دیده در اثر سرماي بهاره در مقا
و ) بوته  گرم در5/261( روز 9 با دور آبیاري  در کیلوگرم خاكم گر8ن عملکرد مربوط به تیمار هیدرژل بیشترین میزا

ابراین این امکان بن). 1جدول (باشد می)  گرم در بوته7/276( روز 6 با دور آبیاري  در کیلوگرم گرم4تیمار هیدروژل 
داکثر  آبیاري حو کاهش تواتر یا افزایش سطح هیدروژل  افزایش تواتر آبیاري و با کاهش سطح هیدروژلوجود دارد که

 225 و 150، 75، صفر(مر سوپر جاذب  تاثیر مقادیر مختلف پلی)1385(همکارانش  ویزدانی . عملکرد را تولید نمود
 نتایج آنها نشان داد .  سویا بررسی کردندرا بر عملکرد و اجراي عملکرد)  روز10 و8، 6 (و دور آبیاري) یلوگرم در هکتارک

        
      خیار) گرم در بوته (قابل دور آبیاري و سطوح هیدروژل بر عملکرداثر اصلی و مت: 1جدول
  )گرم در کیلو گرم(سطوح هیدروژل  

 میانگین 8 4 2 صفر  تیمار 
      

3 221b 217b 00/90 e 3/110 d 7/156 B 
6 152c 7/276 a 00/79 e 5/161 c 3/167 B 
9 79e 3/215 b 3/212 b 5/261 a 9/191 A 

8/150 میانگین C 3/236 A 1/127 D 6/177 B  

  
 

  دورهايداري درروتئین دانه اختلاف معنیلاف در ساقه اصلی و پغکه صفاتی مانند عملکرد دانه، وزن صد دانه، تعداد 
 در گرم کیلو225 روز و سطح هیدروژل 6دور آبیاري  آبیاري داشتند و بیشترین میزان صفات مذکور مربوط بهمختلف 
  دار  اما این کاهش از نظر آماري معنی، آبیاري میزان کلرفیل برگ کاهش یافتانفزایش طول زمابا  . بودهکتار
 حاوي داري کمتر از تیمارهاي طور معنیبه) بدون هیدروژل(کلرفیل برگ در تیمار شاهد  میزان). 2جدول ( باشدنمی

ی که در تیمار فت، در حال و همچنین این صفت در تیمارهاي هیدروژل تحت تاثیر دور آبیاري قرار نگرهیدروژل بود
  ).2جدول (داري کاهش یافت  آبیاري به طور معنیطول زمانشاهد با افزایش 

      
      اثر اصلی و متقابل دور آبیاري و سطوح هیدروژل بر میزان کلروفیل برگ: 2جدول

  )گرم در کیلوگرم(سطوح هیدروژل   
 8 4 2 صفر تیمار

 
 میانگین

       
3 03/42 a 30/40 a 10/41 a 53/41 a 24/41 A 
6 70/37 a 67/41 a 13/42 a 47/42 a 
9 

  
80/29 b 10/40 a 93/41 a 43/41 a 

99/40 A 
33/38 A 

52/36 میانگین B 69/40 A 72/41 A 81/41 A   
  
  

ــواتر   ــاهش ت ــا ک ــصر  ب ــزان م ــاري می ــی    آبی ــور معن ــه ط ــا ب ــه تیماره ــت   داريف آب در هم ــاهش یاف ــدول (ک ج
ــصرف   ). 3 ــزان مـ ــدروژل میـ ــطح هیـ ــزایش سـ ــا افـ ــت و  بـ ــاهش یافـ ــپس کـ ــزایش سـ ــدا افـ ــشترین آب ابتـ بیـ
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 ــ ــوط بـ ــصرف آب مربـ ــزان مـ ــدروزل میـ ــطح هیـ ــی4ه سـ ــوگرم مـ ــرم در کیلـ ــد  گـ ــدول (باشـ ــرین ). 3جـ کمتـ
  در کیلــوگرم  گــرم 8 مربــوط بــه تیمارهیــدروژل    محــصول میــزان مــصرف آب همــراه بــا حــداکثر عملکــرد     

ــاري  ــا دور آبیــ ــی9بــ ــد  روز مــ ــدول (باشــ ــ )1380(کیخــــانی ). 3 و 1جــ ــاذب اثیر پلیتــ ــوپر جــ ــر ســ مــ
PR3005A    ــی و کیفــ ـ ــصوصیات کمـ ــی خـ ــصرفی و برخـ ــزان آب مـ ــر میـ ــی در    را بـ ــان روغنـ ــاه کتـ ی گیـ

ــه  ــیم نیم ــود  اقل ــی نم ــدل بررس ــشک و معت ــش . خ ــایج او ن ــصرف پلی  نت ــزان م ــزایش می ــه اف ــث  ان داد ک ــر باع م
ــزایش ــیاف ــه  اردار معن ــاع بوت ــشک     ، تف ــاده خ ــد م ــه، درص ــاخه در بوت ــداد ش ــق آ  وتع ــاهش عم ــاري ک  ب آبی

  . گردید% 5سطح احتمال در 
  

ــدول ــل دور آّ  : 3ج ــلی و متقاب ــر اص ــاث ــصرف آب   اري و بی ــزان م ــر می ــدروژل ب ــطوح هی ــر (س ــول ) لیت در ط
  رشد خیار 

    )گرم در کیلوگرم(سطوح هیدروژل   
 میانگین 8 4 2 صفر تیمار

       
3 55/10 h 25/12 c 70/15 a 72/12 b 80/12 A 
6 733/9 j 32/11 f 85/11 d 57/11 e 12/11 B 
9 

  
467/7 k 90/10 g 93/10 g 983/9 i 821/8 C 

250/9 میانگین D 49/11 B 83/12 A 42/11 C   
  
  

نین با بهبود شرایط فیزیکی و شیمیایی شود و همچبیشتر می آب مر سوپر جاذب دسترسی ریشه گیاه بهدر حضور پلی
ا توجه به نتایج به دست آمده از این تحقیق ب). 1385یزدانی (گیرد کمتر تحت تاثیر تنش خشکی قرار میخاك گیاه 

مر سوپر جاذب نه تنها تحت شرایط آبیاري کافی، بلکه تحت شرایط یکافی پلتوان نتیجه گرفت که کاربرد مقدار می
  . تواند باعث افزایش عملکرد محصول شودتنش خشکی می

  منابع مورد استفاده 
 بر میزان آب مصرفی و برخی PR3005Aطوبت بررسی اثر پلیمر سوپر جاذب  ر. 1380، کیخانی ف .1

کشاورزي داتشگاه پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده . خصوصیات کمی وکیفی گیاه کتان روغنی
 .تربیت مدرس
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