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 چکیده
 

ه ریشه هاي مختلفی برخوردارند، این پژوهش تاثیر عمق و توسعه ریشه را بر با عنایت به اینکه گیاهان از آرایش و عمق توسع
تغییرات نفوذ . بررسی می کندتغییرات نفوذ نهایی خاك در آبیاري جویچه اي براي دو گیاه گندم و ذرت در یک خاك لومی 

در انتهاي دوره نسبت به ابتداي نهایی خاك براي گندم و ذرت یک الگوي لگاریتمی در طول فصل داشته که نفوذ نهایی خاك 
 این دو گیاه تغییرات معنی داري را در در الگوي توسعه ریشه  تفاوت. درصد کاهش داشته است30دوره براي گندم و ذرت حدود
   .نفوذ نهایی خاك بوجود نیاورد

 
  لگوي توسعه ریشه، نفوذ نهاییا: کلمات کلیدي

 

   مقدمه

خصوصیات نفوذ آب به خاك در هر آبیاري، یکی از .  در سطح جهان استترین عامل تولیدات کشاورزي آب اصلی
تواند طراحی  چنین تغییراتی می. کند  زمان تغییر میشرایط سطحی خاك و هاي مهم است که مقدار آن با داده

ل که ناشی از عوامتغییرات نفوذ ایجاد شده در خاك . هاي آبیاري را شدیداً مشکل و حتی غیرممکن سازد سیستم
گردد  باعث میمی باشد ... متعددي چون شرایط سطحی خاك، بافت خاك، عمق و توسعه ریشه، کیفیت آب و خاك و

  .به همراه داردکه آب کافی به محیط ریشه گیاه نرسیده و با کاهش عملکرد، کاهش کارآیی مصرف آب را نیز 
هاي خاص، براي زارعین یکی   وسایل و دستگاهآبیاري سطحی اگر به درستی طراحی و اجرا شود، به دلیل عدم نیاز به

اما چنانچه به خوبی اجرا نشود، موجب تلفات آب، عدم یکنواختی توزیع آب و . شود ها محسوب می از بهترین روش
 به منظور حصول به راندمانهاي بالا و مدیریت مناسب آبیاري اطلاع از ).1982 الیوت و واکر(گردد  کاهش محصول می

استفاده از تغییرات نفوذ به . )2007 و همکاران جلیز(خاك و تغییرات آن در خاکهاي مختلف ضروري استنفوذ آب در 
 درصد 30 تا 25تواند سبب افزایش یکنواختی کاربرد آب به اندازه  هاي آبیاري می سازي مدیریت منظور بهینه

 نفوذ را در طول  درصد کاهش در46ان  به میز)1999(راین. )2006 ، کاتري و اسمیت 2008 لانگت و همکاران(دگرد
اند که این تغییرات در طول  اند و اظهار داشته محققان بسیاري تغییرات زمانی نفوذ را گزارش کرده. فصل مشاهده کرد

 ).2000زاپاتا و پلاین (دار بوده است  فصل معنی
 

   مواد و روشها 
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y = -3E-05Ln(x) + 0.0002
R2 = 0.7426  **
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طول . لیات خاك ورزي جویچه هایی احداث گردیدندبمنظور اجراي پژوهش، قطعه زمینی انتخاب و پس از انجام عم
 . سانتیمتر بود75 و 60 متر و فواصل جویچه ها نیز به ترتیب 100 و 80ه ها براي گندم و ذرت به ترتیب چجوی

 در جویچه وسطی صورت  نفوذگیري آزمایش در چهار تکرار و براي هر تکرار سه جویچه در نظر گرفته شد که اندازه
 نفوذ نهایی خاك با روش .یرات نفوذ نهایی خاك در فصل کشت براي دو گیاه مورد بررسی واقع شد و تغیپذیرفت
گیري   تیپ دو اندازهWSC فلوم براي هر نوبت آبیاري باخروجی ورودي و دبی  با اندازه گیريخروجی و -ورودي
    .گردید
  .کند  خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاك را ارائه می1جدول

اص فیزیکی و شیمیایی خاك خو - 1جدول   
 رس سیلت شن درصد رطوبت وزنی

PWP FC 
 pH EC درصد اشباع 

(dS/m) (%) 
2/8  2/18  30 5/7  53/0  43 30 27 

 کلر سولفات پتاسیم سدیم منیزیم کلسیم
(mg/l) 

SAR 

20 7/54  8/24  5/6  5/120  44 65/0  
 

 نوبت 11 و 7براي گندم و ذرت در طول فصل کشت به ترتیب و تعداد دفعات آبیاري خاك موردنظر داراي بافت لومی 
 عمق آب آبیاري بر اساس رساندن رطوبت . گردید درصد آب قابل استفاده تعیین50زمان آبیاري بر اساس تخلیه . بود

 .  محاسبه و اعمال گردید در عمق ریشهخاك به حد ظرفیت زراعی مزرعه
  

  بحث و نتایج

 به ترتیب روند تغییرات نفوذ نهایی گندم و ذرت را با نوبتهاي آبیاري و الگوي تغییرات آن را در طی فصل 2 و 1شکل  
  .نشان می دهد

  
  

  
  
  
  
  
  
  )گندم(با نوبتهاي آبیاري نفوذ نهایی خاك  روند تغییرات- 1 شکل                                             
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y = -2E-05Ln(x) + 0.0002
R2 = 0.516
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  )ذرت(با نوبتهاي آبیاري نفوذ نهایی خاك  روند تغییرات- 2 شکل                                        

 درصد 30همانگونه که ملاحظه می گردد نفوذ نهایی بوجود آمده در انتهاي فصل براي گندم و ذرت به میزان حدود 
گندم داراي ریشه افشان سطحی بوده که از محل طوقه خارج شده و هم . داشته استنسبت به ابتداي فصل کاهش 

همچنین تعداد .  سانتیمتر می باشد30 معمولا حدود در خاك عمق موثر فعالیت ریشه هاي گندم. قطر می باشند
د می آیند حدود  سانتیمتري خاك بوجو5 تا 3 عدد و ریشه هاي ثانوي که در عمق 5 تا 3ریشه هاي اولیه ذرت حدود 

ریشه هاي ذرت در خاکهاي قابل نفوذ که عمق مناسبی دارند تا اعماق بیشتري نفوذ می .  عدد می باشند20 تا 15
ذرت داراي خاصیت تولید ریشه هاي جانبی از اطراف گره هاي پایینی خود که نزدیک به سطح خاك هستند . کنند

 بمنظور مقایسه آماري روند تغییرات . انبوه و توسعه یافته می باشدذرت از نظر کلی داراي ریشه هاي قوي و. می باشد
  ).2جدول( براي گندم و ذرت از آزمون نمونه هاي جفتی استفاده گردید در طی فصلنفوذ نهایی خاك

) ذرت–گندم ( آزمون نمونه هاي جفتی نفوذ نهایی خاك– 2جدول  
 تفاوت جفتها 

 t معنی داري جفتها   درصد 95ینان حدود اطم
 حد پایین حد بالایی 

میانگین خطاي 
 میانگین استاندارد

 جفتها 

673/0   ns 426/0-  6-10×8/4  6-10×3/7  6-10×0/3  7-10×6/12 گندم   
 ذرت

 در  خاكهمانگونه که ملاحظه می شود آزمون نمونه هاي جفتی براي گندم و ذرت در خصوص تغییرات نفوذ نهایی
با عنایت به اینکه تغییرات شرایط سطحی خاك یکی از عوامل موثر تاثیرگذار بر نفوذ . باشدفصل رشد معنی دار نمی 

. دنپذیري و نفوذ آب در خاك می باشند لذا تغییرات عمق و توسعه ریشه نیز ممکن است بر این تغییرات اثرگذار باش
براي دو گیاه گندم و (وسعه ریشه یک خاك لومی بیانگر این مطلب است که تغییرات الگوي تدرنتایج این پژوهش 

  .بر نفوذ نهایی خاك تاثیر نداشته و عمده تغییرات ناشی از تغییرات خواص لایه سطحی خاك می باشد) ذرت
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