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 چکیده

خاك، موجب آلودگی محیط زیست در  که علاوه بر ایجاد عوارض نامطلوب شودمیسوزانده آن در گیلان پس از برداشت برنج، کاه 
لذا جهـت بررسـی اثـر کـاه بـر      . در جهت بهبود خصوصیات فیزیکی خاك بهره گرفته شدبرنج  در این بررسی از کاه       .شودنیز می 

  بافـت 4در و و خـشک   مرحله رطـوبتی تـر   2در   ، سطح 7در   شالیزاري فاکتور کاه     هايوضعیت رطوبتی و خواص فیزیکی خاك     
 اثر متقابل سطوح کـاه و   کهان دادنتایج نش. شددر نظر گرفته   به صورت آزمایشگاهی در مؤسسه تحقیقات برنج کشور         شالیزاري  

  . استدار  معنی%1در سطح آماري ) نشست  وآماس(خاك  ارتفاع  ومراحل رطوبتی بر رطوبت وزنی، جرم مخصوص ظاهري
 

  . ، وزن مخصوص ظاهريمحیط زیست  کاه برنج، شالیزار،وزنی،رطوبت : هاي کلیديواژه
 

   مقدمه

توانـد از    مـی  کـه هاي مدیریت بقایا براي تغییر محیط استمولترین روشیکی از مع و  آتش زدن یک عمل سریع و حاد        
تـوان بـه کـاهش مـاده آلـی و       از پیامدهاي سـوزاندن مـی  .قدرت تخریبی و آلوده کنندگی بسیار زیادي برخوردار باشد   

لایـه ازن و  پراکندگی سموم شیمیایی در هوا، آسیب به        ،در بلندمدت  دگرگونی شرایط فیزیکی و میکروبیولوژیک خاك     
با  اخیر هاي در سال .هاي تنفسی اشاره نمودو سایر بیماري) آسم(گیاهان و انسان، بروز تنگی نفس به متعاقب آن زیان 

که   راقبلی محصولات گیاهی دفع بقایاي ترین روش براي  زارعین آسان،کاهش سطوح آیش و عدم رعایت تناوب زراعی
زیست و خاك وارد  به محیط ناپذیري بلندمدت لطمات جبران  درکهاند  خاب کرده، انتاست گیاهی همانا سوزاندن بقایاي

براي تولید محصولات زراعی با کمیت و کیفیت بالا، وجود مواد آلی و عناصر غذایی کـافی در خـاك امـري        . کردخواهد  
وبی حفـظ گـردد   ضروري است تا علاوه بر ایجاد ساختمان و خصوصیات فیزیکی مناسب، حاصلخیزي خاك در حد مطل    

کننده بر خـصوصیات فیزیکـی، بیولوژیـک و شـیمیایی خـاك      کربن آلی به دلیل اثرات تعیین]. 1378 ، رحمانی اسدي[
اي بر پایـداري کیفیـت خـاك،    کنندهمانند قدرت نگهداري آب و در دسترس قرار دادن آن و حفاظت خاك نقش تعیین   

پتانسیل اصلاح یا بهبود خواص خـاك توسـط   ]. 2004 همکاران،نارد و  آي[تولید محصول و کیفیت محیط زیست دارد        
مدت زمان و تفاوت در مقدار استفاده از مـواد آلـی حـائز    . هاي مواد آلی بستگی داردمواد آلی به طبیعت خاك و ویژگی 

ایش ، در یک تحقیق به این نتیجه رسیدند کـه افـز          ]1998[ بویل و همکاران  ]. 1991 ،دولیتلشلنتاگر و   [اهمیت است   
-ها و نفوذپذیري بهتر آب در خاك، تهویه بهتر و افزایش درصد خلل و فرج در خاك          دانهمواد آلی موجب پایداري خاك    

روي یـک خـاك شـنی در      در آزمایـشی    ] 1997[ و همکاران  پتاوگ. شودهاي تیمار شده با کود حیوانی و کمپوست می        
ه آلی، مقدار جرم مخصوص ظاهري به دلیل افزایش خلل و فـرج   د که با افزایش ماد    نسوتاي آمریکا نشان داد   ایالت مینه 
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 خطی بین درصد مـاده آلـی خـاك و جـرم مخـصوص      هآنها به یک رابط. یابدکل و توزیع اندازه خلل و فرج، کاهش می   
  .ظاهري خاك دست یافتند

  

   ها مواد و روش

در مراحل (هاي شالیزاري استان گیلان به منظور بررسی اثر کاه برنج بر وضعیت رطوبتی و خواص هیدرولیکی خاك
-هاي دو بار خرد شده با طرح پایه بلوكاین تحقیق با آزمایش کرت) مهم رطوبتی که از نظر آبیاري داراي اهمیت است

، به )سبک تا سنگینبافت (هاي کامل تصادفی در سه تکرار با استفاده از چهار خاك شالیزاري مختلف استان گیلان 
بافت خاك به عنوان : هاي آزمایش عبارت بودند ازفاکتور. به اجرا درآمد  مؤسسه تحقیقات برنج کشورصورت گلدانی در
 در  فرعیفاکتوربقایاي گیاهی به عنوان  ،و رس سیلتی  سیلتی-لوم رسی،  لوم رسی، سطح لوم شنی4فاکتور اصلی در 

 5 رطوبتی خاك در دو مرحله تر و خشک در ، همچنین مراحل)همراه با یک شاهد ( درصد7 و 6، 5، 4، 3، 2 سطح 7
 13-17، رسیدن سطح ترك به T2(، مرحله ترك اولیه (T1) اشباعمرحله :  فرعی شاملفاکتور فرعیسطح به عنوان 

 متر سانتی55-59، یعنی زمانی که سطح ترك به T3( مرحله ترك نهایی  و]2003، کارانمهاسلام و ) [مربع مترسانتی
 که این ]1386 جعفري،[که رنگ تیره سطح خاك روشن گردد ست گیري در این مرحله، زمانی ا اندازه.)رسیدمربع می

 T2( یعنی زمانی که ترك از حد نهایی به حد ترك اولیه W1، و باشد رطوبتی خشک میوضعیتمرحله مربوط به سه 
 .باشد مربوط به مرحله رطوبتی تر میمرحله 2که این  یعنی زمانی که ترك از بین برود، W2 برسد و) در مرحله خشک

 و با توجه به نوع متري تهیه گردید سانتی0-30 کیلوگرم خاك از عمق 235از هر یک از چهار مزرعه شالیزاري حدود 
 بزرگ يهابه سطلحاصل مخلوط گل اشباع .  با خاك به طور یکنواخت مخلوط شدندي خرد شدهتیمار مورد نظر بقایا

 پس از پایان این دوره . منتقل شدند و به مدت شش ماه در معرض هواي آزاد قرار گرفتنددار زهکشپلاستیکی
با ) خرابیگل(ها به یک ظرف بزرگ منتقل و با آب مخلوط شد و با انجام عملیات پادلینگ محتویات هر یک از سطل
 این گل اشباع به ظروف .)ستدر این مرحله خاك از لحاظ نرمی آماده براي نشاءکاري ا( دست به حد اشباع درآمد

  .متر منتقل گردید سانتی5/10متر و ارتفاع  سانتی16کوچک پلاستیکی با قطر متوسط 
  

  هاي مختلفبافتکاه برنج و مشخصات 
 تعیین 24 و %15، %96/1 ،%2/0، %629/0ترتیب  کاه برنج انتخابی بهC/N، ماده آلی و نسبت یمنیتروژن، فسفر، پتاس

  . نشان داده شده است1 در جدول  مورد استفادههاي مختلفتبافمشخصات . شد
  

  هاي مورد مطالعهخاك بافت و کربن آلی -1جدول 

 بافت خاك
 

 شن

(%)  
 سیلت

(%)  
 رس

(%)  
 کربن آلی

(%) 
  منطقهیا شهرستان

 
 رشت 44/1 50 43 7 رس سیلتی

 سراوان 95/1 40  45 15 لوم رسی سیلتی

 رشت  05/1 33 28 39 لوم رسی

 جفرود 33/0 10 12 78 لوم شنی
  

ها براي هر صفت به مقایسه میانگین. ندشد تحلیل SASافزار ها با استفاده از نرم داده،پس از برداشت و ثبت صفات
  .  انجام شد%5 در سطح احتمال LSDکمک آزمون 
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  نتایج و بحث

 بیشترین رطوبت وزنی مربوط بـه اثـر   هد کهدنشان می اثر متقابل سطوح بقایاي گیاهی و فاکتور ترك بر رطوبت وزنی            
 73/9(بقایاي گیـاهی  % 7با T3 و کمترین مقدار مربوط به اثر ترك )  درصد76/62(بقایاي گیاهی بوده % 7 با T1ترك 
  و کمترین مربوط به تركT1، بیشترین رطوبت وزنی مربوط به ترك 7% تا سطح شاهداز ). 2جدول (باشد می) درصد

T3 ترك   سطح بقایاي گیاهی، رطوبت وزنی از7چنین در هر یک از هم. باشدمیT1 تا ترك  T3  در روند خشک سـیر
 نتایج نشان داد اضافه کردن بقایا در هر یک . در روند تر سیر افزایشی داشته است     W2 تا تیمار    W1کاهشی و از تیمار     

  .از سطوح ترك موجب افزایش رطوبت وزنی نسبت به تیمار شاهد شد

 
  اثر متقابل سطوح بقایاي گیاهی و فاکتور ترك بر درصد رطوبت وزنی-2 ولجد

 اهییاي گیسطوح بقا تركتیمار 

W2 W1 T3 T2 T1  
r37/36  s71/33  t65/12  n31/41  f11/51  صفر درصد (شاهد( 
p81/38 q28/37 t86/12 lm08/42 e03/53 2 درصد وزنی 
l48/42 o60/39 vw24/19  l12/42 d9/53 3 درصد وزنی 
i49/46 k26/43 vw29/10  mn35/41 d27/54 4 درصد وزنی 
h29/48 i25/46 uv98/10 kl84/42 c23/58 5 درصد وزنی 
f78/50  g49/49  u06/11  j79/44  b94/59  6 درصد وزنی 
e72/52  f24/51  w73/9  i92/46  a76/62  7 درصد وزنی 

  .دار نیست درصد معنی5ال اعدادي که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند در سطح احتمتفاوت 
  

 بیـشترین وزن مخـصوص   دهـد کـه  نشان مـی اثر متقابل سطوح بقایاي گیاهی و فاکتور ترك بر وزن مخصوص ظاهري   
و کمترین وزن مخصوص ظـاهري مربـوط   ) متر مکعب گرم بر سانتی79/1( تیمار شاهد بود     T3ظاهري مربوط به ترك     

در کلیه سـطوح بقایـا، بیـشترین    ). 3جدول (باشد می) متر مکعببر سانتی گرم 92/0( بقایاي گیاهی %7 باT1 به ترك
همچنـین وزن مخـصوص   . باشـد مـی T1  و کمترین میزان مربوط بـه تـرك   T3وزن مخصوص ظاهري مربوط به ترك 

نتـایج   . در روند تـر کـاهش یافـت   W2 تا تیمار W1در روند خشک افزایش و از تیمار T3  تا ترك T1ظاهري از ترك 
  .ب کاهش وزن مخصوص ظاهري نسبت به تیمار شاهد شددر هر یک از سطوح ترك موجن داد اضافه کردن بقایا نشا

- سانتی27/8( بیشترین ارتفاع خاك نشان داد که اثر متقابل سطوح بقایاي گیاهی و فاکتور ترك بر ارتفاع خاك   جدول
در تیمـار شـاهد   T3  مربوط به ترك) متر سانتی6 (و کمترین ارتفاع خاك بقایاي گیاهی% 7با T1 مربوط به ترك ) متر
 و  T1، بیشترین ارتفاع خاك مربـوط بـه تـرك   %7 از شاهد تا سطح ،در کلیه سطوح بقایاي گیاهی). 4جدول (باشد می

در روند خشک T3  تا ترك T1در کلیه سطوح بقایا، ارتفاع خاك ازترك . استT3 کمترین ارتفاع خاك مربوط به ترك 
 افزایش یافته کـه  W2 تا تیمار W1ه که نشان دهنده نشست خاك بوده و ارتفاع خاك در روند تر از تیمار              کاهش یافت 

، به ازاي یک سطح مشخص از ترك، در اکثر  و ترخشکهر دو مرحله همچنین در . نشان دهنده آماس خاك بوده است
  .یافت، ارتفاع خاك افزایش %7سطوح بقایاي گیاهی از شاهد تا 
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  )متر مکعبگرم بر سانتی(اثر متقابل سطوح بقایاي گیاهی و فاکتور ترك بر وزن مخصوص ظاهري  -3 جدول
 اهییاي گیسطوح بقا  ترك تیمار

W2 W1 T3 T2 T1  
e32/1  d38/1  a79/1  ef28/1  jkl15/1  صفر درصد (شاهد( 
fg25/1 f26/1 b55/1 hi2/1  m-p08/1 2 درصد وزنی  
hij18/1 gh21/1 c45/1  ijk16/1 o-r05/1 3 درصد وزنی  
lmn11/1 jkl14/1 e32/1  mno09/1 qrs03/1 4 درصد وزنی  
m-p08/1 klm12/1 e31/1 o-r05/1 tu98/0 5 درصد وزنی  
p-s04/1  n-q07/1  f26/1  rst02/1  uv96/0  6 درصد وزنی  
stu00/1  rst02/1  hi2/1  stu00/1  v92/0  7 درصد وزنی  

 .دار نیست درصد معنی5ي یک حرف مشترك هستند در سطح احتمال اعدادي که حداقل داراتفاوت 
 

  )مترسانتی( اثر متقابل سطوح بقایاي گیاهی و فاکتور ترك بر ارتفاع خاك -4 جدول
 اهییاي گیسطوح بقا  تركتیمار 

W2 W1 T3 T2 T1  
q65/6 r53/6 t00/6 r51/6 no92/6  صفر درصد (شاهد( 

mn96/6 p84/6 s4/6 nop9/6  i34/7 2 درصد وزنی  
k19/7 m02/7 r54/6 l11/7  fg53/7 3 درصد وزنی  
h42/7 ij32/7 q64/6 jk25/7  d68/7 4 درصد وزنی  

ef6/7 g5/7 op87/6 i34/7  c86/7 5 درصد وزنی  
c85/7 d69/7 kl18/7 ef58/7  b13/8 6 درصد وزنی  
c85/7 c82/7 m03/7 de64/7  a27/8 7 درصد وزنی  

  .دار نیست درصد معنی5اعدادي که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند در سطح احتمال تفاوت                
  منابع

   .تهران آب، و خاك تحقیقات سسهؤم ،42فنی نشریه. خاك در آن افزایش اهمیت و آلی مواد .1378 ،ه رحمانی اسدي] 1[
کارشناسی ارشد آبیاري و زهکشی، دانشکده نامهپایان. دار شالیزاري هاي ترك مدیریت آب در خاك. 1386جعفري ف، ] 2[

  .کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان
[3] Boyle M, Frankenberger J and Stolzy LH, 1998. The influence of organic matter 

on soil aggregation and water infiltration. J. Prod. Agric. 2: 290-299.  
[4] Eynard A, Schumacher TE, Lindstrom MJ and Malo DD, 2004. Aggregate sizes 

and stability in cultivated South Dakota prairie Ustolls and Usterts. Soil Sci. 
Soc. Am. J. 68: 1360-1365. 

[5] Gupta SC, Dowdy RH and Larson WE, 1997. Hydraulic and thermal properties of 
a sandy soil as influenced by incorporation of sewage sludge. Soil Sci. Soc. Am. 
J. 41: 601-605. 

[6] Islam MJ, Mowla G, Islam MS and Leeds-Harrison PB, 2003. Model for efficient 
use of limited water for rice production. Pakistan J. Biol. Sci. 18: 1600-1607. 

[7] Schellentagger GW and Doolittle GA, 1991. Using systematic sampling to regional 
variation of soil map unit. Soil Sci. Soc. Am. J. 25: 200-212. 

 
  


